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1. INFORMAἩII CU PRIVIRE LA DOCUMENTELE PE CARE SE BAZEAZŀ EVALUAREA 

IMPACTULUI  ASUPRA MEDIULUI  

Rezumatul netehnic este un document de examinare, nu conἪine evaluŁri originale sau concluzii independente 

Ἠi se bazeazŁ ´n ´ntregime pe informaἪiile furnizate ´n text. 

Raportul privind evaluarea impactului asupra mediului al amplasamentului centralei nucleare Rivne a fost 

elaborat în conformitate cu Legea Ucrainei "Cu privire la evaluarea impactului asupra mediului". Baza pentru 

dezvoltarea de materiale este Strategia energeticŁ a Ucrainei pentru perioada de p©nŁ ´n anul 2030, aprobatŁ 

prin Ordinul Cabinetului de MiniἨtri al Ucrainei nr. 1071-r, din data de 24 iulie 2013, care defineἨte 

funcἪionarea centralei nucleare ucrainene, Planul strategic al ´ntreprinderii de stat "Compania NaἪionalŁ de 

Generare a Energiei Nucleare "Energoatom" pentru perioada 2017 - 2021, Decizia VI / 2 a celei de-a Ἠasea 

reuniuni a pŁrἪilor din cadrul ConvenἪiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context 

transfrontierŁ (ConvenἪia Espoo) etc, 

Centrala, care a fost evaluatŁ ´n ceea ce priveἨte impactul asupra mediului, include unitŁἪile energetice de 

operare, instalaἪiile Ἠi structurile integrate ´n complexul tehnologic situat la amplasamentul centralei de la 

Rivne, precum Ἠi alte instalaἪii din cadrul complexului energetic din vecinŁtatea Centralei, Zona de protecἪie 

(SPZ) Ἠi zona de observare (OZ). 

Pentru a asigura protecἪia personalului, a publicului Ἠi a mediului ´nconjurŁtor faἪŁ de efectul radiaἪiilor 

ionizante Ἠi reducerea maximŁ posibilŁ a impactului factorilor antropogeni asupra mediului, a fost stabilit un 

numŁr de mŁsuri generale de cŁtre Centrala nuclearŁ Rivne "a SE "NNEGC "Energoatom": 

- ´ndeplinirea cerinἪelor legislaἪiei de mediu a Ucrainei, acordurile internaἪionale ale Ucrainei, 
standardele Ἠi reglementŁrile ´n domeniul utilizŁrii energiei nucleare, managementul mediului Ἠi 

protecἪia mediului; 

- planificarea activitŁἪii ´n domeniul protecἪiei mediului Ἠi monitorizarea respectŁrii standardelor de 
impact asupra mediului; 

- sprijinirea mediului prin funcἪionarea centralelor; 

- dezvoltarea Ἠi implementarea sistemului de management al protecἪiei mediului; 

- respectarea parametrilor tehnologici ai exploatŁrii unitŁἪilor centralei nucleare de la Rivne; 

- luarea ´n considerare a indicatorilor cantitativi Ἠi calitativi ai emisiilor ´n atmosferŁ, deversŁrilor în 

apŁ, gestionarea deἨeurilor pentru utilizarea raἪionalŁ a resurselor naturale; 

- implementarea politicii de mediu prin organizarea instruirii cu privire la protecἪia mediului a 

personalului, sporirea nivelului de pregŁtire; 

- interacἪiunea constructivŁ cu autoritŁἪile de supraveghere, organizaἪiile publice privind problemele de 

siguranἪŁ a mediului. 

Ċn cursul activitŁἪii economice a Centralei nucleare din Rivne SE "NNEGC "Energoatom" pregŁteἨte rapoarte 

anuale privind siguranἪa radiaἪiilor, factorii non-radiaἪii ai impactului asupra mediului, implementarea 

acἪiunilor de mediu etc. 

Aspectele de securitate ale radiaἪiilor sunt monitorizate ´n conformitate cu instrucἪiunile Ἠi specificaἪiile 

corespunzŁtoare elaborate Ἠi aprobate pentru fiecare departament structural al SE "NNEGC" Energoatom "´n 

conformitate cu legislaἪia ´n vigoare ´n acest domeniuò. 

SituaἪiile de rŁspuns ´n caz de urgenἪŁ sunt definite de planurile de urgenἪŁ elaborate Ἠi puse ´n aplicare ´n 

conformitate cu paragraful 10.13.1 din HI 306.2.141-2008 "DispoziἪii generale privind siguranἪa 

centralelor nucleare" pentru fiecare instalaἪie, inclusiv CN Rivne. 

Pentru a determina fundamentarea Ἠi eficacitatea ecologicŁ a funcἪionŁrii centralei nucleare de la Rivne, 

precum Ἠi conformitatea funcἪionŁrii cu cerinἪele legislaἪiei privind protecἪia mediului, ´n anul 2015 s-a 

efectuat auditul de mediu, care ´ndeplineἨte cerinἪele Legii Ucrainei "Privind auditul de mediu" nr. 1862-

IV din data de 24 iunie 2004. 

Ċn plus, rapoartele privind evaluarea siguranἪei sunt elaborate periodic (´n conformitate cu cerinἪele de 

reglementare). 
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Rapoartele periodice de revizuire a siguranἪei centralei conἪin analiza a 14 factori de siguranἪŁ (SF): 

- SF-1 "Proiectarea unitŁἪii"; 

- SF-2 "Starea curentŁ a sistemelor, structurilor Ἠi componentelor unitŁἪilor de putere"; 

- SF-3 "Calificarea echipamentului"; 

- SF-4 "ĊmbŁtr©nirea structurilor, sistemelor Ἠi componentelor"; 

- SF -5 "AnalizŁ de siguranἪŁ deterministŁ"; 

- SF -6 "AnalizŁ probabilŁ a siguranἪei"; 

- SF-7 "Analiza impactului intern Ἠi extern"; 

- SF-8 "SiguranἪa operaἪionalŁ"; 

- SF -9 "Utilizarea altor experienἪe din domeniul nuclear Ἠi a rezultatelor cercetŁrii ἨtiinἪifice"; 

- SF -10 "Organizarea Ἠi conducerea"; 

- SF -11 "DocumentaἪie de funcἪionare"; 

- SF-12 "Factorul uman"; 

- SF -13 "PregŁtirea Ἠi planificarea ´n situaἪii de urgenἪŁ"; 

- SF -14 "Impactul asupra mediului a funcἪionŁrii centralei nucleare ". 

Elementul obligatoriu al funcἪionŁrii tuturor centralelor nucleare ucrainene este "Programul complex 

(consolidat) de securitate pentru unitŁἪile energetice ale centralelor nucleare", aprobat prin RezoluἪia 

Cabinetului de MiniἨtri al Ucrainei nr. 1270 din data de 07 decembrie 2011. 

Ċn materialele de raportare privind evaluarea impactului asupra mediului existŁ o descriere a elementelor 

de activitate ale cnetralei nucleare Rivne, precum Ἠi o evaluare a impactului asupra mediului ´n conformitate 

cu cerinἪele articolului 6 din Legea Ucrainei "Cu privire la evaluarea impactului asupra mediului". 
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2 DESCRIERE GENERALŀ A CENTRALEI NUCLEARE RIVNE  

 

2.1 InformaἪii generale 

SE NNEGC "Energoatom" desfŁἨoarŁ activitŁἪi ´n conformitate cu statutul sŁu Ἠi este subordonatŁ 

Ministerului Combustibililor Ἠi Energiei al Ucrainei, care stabileἨte politica de stat ´n domeniu. În 

conformitate cu Legea Ucrainei "Cu privire la utilizarea energiei nucleare Ἠi a securitŁἪii radiaἪiilor", 

adoptatŁ prin RezoluἪia nr. 1268 a Cabinetului de MiniἨtri al Ucrainei din data de 17 octombrie 1996 "Cu 

privire la ´nfiinἪarea Companiei NaἪionale de Generare a Energiei Nucleare Energoatom "SE NNEGC 

"Energoatom" îi sunt acodate atribuἪii ale unei organizaἪii de operare responsabile de siguranἪa tuturor 

centralelor nucleare din ἪarŁ. 

Centrala nuclearŁ Rivne este situatŁ în vestul Polissya, în nord-vestul regiunii Rivne, l©ngŁ r©ul Stir. 

Alegerea locaἪiei (amplasamentului) a fost precondiἪionatŁ din mai multe motive: fertilitatea scŁzutŁ a 

terenurilor nisipoase Ἠi distanἪa mare faἪŁ de zonele dens populate. Ċn 1973, densitatea populaἪiei pe acest 

teritoriu era de 55 persoane / km2, în timp ce populaἪia de astŁzi din Varash este de 3.684 persoane / km2. 

Potrivit SNiP P-7-81 "ConstrucἪii ´n zone seismice", zona industrialŁ a Centralei nucleare Rivne este situatŁ 

în zona P3-5, MR3-6. Centrala nuclearŁ a fost proiectatŁ lu©nd ´n considerare douŁ niveluri de seismicitate 

(P3) - magnitudinea 5 Ἠi cutremurul maxim estimat - magnitudinea 6. Repetarea cutremurelor în 

conformitate cu scara MSK-64 este de 1 datŁ la 5000 ani. 

Centrul industrial Rivne se aflŁ ´ntr-o zonŁ climaticŁ moderatŁ, caracterizatŁ prin ierni uἨoare Ἠi umede, 

veri relativ reci Ἠi ploioase, toamne umede Ἠi vreme instabilŁ ´n timpul tranziἪiilor sezonului. 

Terenul este plan Ἠi ´n bŁtaia v©ntului, ceea ce asigurŁ o bunŁ ventilare a locaἪiei. Alimentarea cu energie a 

sistemului de alimentare se realizeazŁ prin: 

- linii de alimentare (electrice)  -750 kV; 

- linii de alimentare (electrice)   - linii de 330 kV; 

- linii de alimentare (electrice)   - linii de 110 kV. 

Alimentarea cu apŁ a Centralei nuclere este din r©ul Styr. Sistemul de rŁcire al centralei nucleare de la 

Rivne nu include iazurile de rŁcire. Ċntregul sistem de rŁcire a unitŁἪilor este proiectat sŁ utilizeze Ἠase 

turnuri de rŁcire Ἠi bazine de pulverizare. CŁldura este scoasŁ din apa circulantŁ prin intermediul a 6 turnuri 

de rŁcire cu o productivitate de 100.000 m3 / h fiecare. Bazinele de pulverizare sunt folosite pentru a elimina 

cŁldura consumatorilor critici. 

În fiecare an, centrala nuclearŁ Rivne genereazŁ aproximativ 13% din cantitatea totalŁ de energie electricŁ 

din Ucraina Ἠi furnizeazŁ energie electricŁ pentru necesitŁἪi, menἪin©nd condiἪii normale de viaἪŁ pentru 

mai mult de 5 milioane de persoane. 

Centrala Rivne este, de asemenea, o sursŁ de cŁldurŁ pentru zona industrialŁ, oraἨul Varash Ἠi satul 

Zabolottia. Factorul de utilizare a capacitŁἪii CUF este proiectat la 74,2%. 

Centralele Rivne sunt proiectate conform unui concept de protecἪie pe mai multe niveluri, care se bazeazŁ 

pe nivelurile de protecἪie Ἠi conἪine un numŁr de bariere succesive pentru a elimina eliberarea de substanἪe 

radioactive ´n mediul ´nconjurŁtor. Sistemele de siguranἪŁ ´ncorporate asigurŁ protecἪia de urgenἪŁ Ἠi rŁcirea 

´n caz de urgenἪŁ a unitŁἪilor din reactor: 

- sisteme de siguranἪŁ de protecἪie; 

- sisteme de siguranἪŁ de localizare; 

- sisteme de siguranἪŁ auxiliare; 

- sisteme de siguranἪŁ de control. 

Centralele Rivne au fost proiectate, construite Ἠi instalate ´n conformitate cu documentele de reglementare 

care erau în vigoare în acel moment. 

În anul 1971, centrala nuclearŁ vest- ucrainanŁ, redenumitŁ ulterior la Rivne, a intrat în faza de proiectare. 

Centrala este proiectatŁ sŁ acopere ´ncŁrcŁturile electrice din partea de vest a ἪŁrii. 
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Centrala nuclearŁ Rivne este prima centralŁ nuclearŁ din Ucraina bazatŁ pe un reactor apŁ - apŁ VVER-

440. ConstrucἪia centralei a ´nceput ´n 1973. Primele douŁ unitŁἪi cu reactoare VVER-440/213 au fost puse 

´n funcἪiune ´n perioada 1980 - 1981, iar cea de-a treia unitate, de 1000 MW VVER-1000/320 - în 1986. 

ConstrucἪia celei de-a patra unitŁἪi a centralei nucleare Rivne a fost iniἪiatŁ ´n 1984, punerea ´n funcἪiune 

fiind programatŁ pentru 1991. Cu toate acestea, din cauza introducerii moratoriului cu privire la construcἪia 

de instalaἪii nucleare pe teritoriul Ucrainei de cŁtre Verkhovna Rada (Rada SupremŁ), lucrŁrile au fost 

suspendate în momentul în care erau la nivelul de 85 %. 

ConstrucἪia a fost reluatŁ ´n anul 1993. În urma retragerii moratoriului, Unitatea 4 a fost inspectatŁ Ἠi au 

fost întocmite un program pentru modernizarea acesteia Ἠi dosarul proiectului. Unitatea nr. 4 a centralei 

nucleare Rivne a fost pusŁ ´n funcἪiune la data de 16 octombrie 2004. 

Centrala nuclearŁ Rivne se aflŁ la adresa: 34400, oraἨul Varash din regiunea Rivne. 

Dl PavlyἨin Pavlo Yaremovici, directorul general al Centralei nucleare Rivne, este responsabil de 

managementul global al instalaἪiei, cu atribuἪii autorizate de PreἨedintele NNEGC "Energoatom". 

Vederea generalŁ asupra centralei nucleare este prezentatŁ ´n Figura 2.1. 

 

 
 

Figura 2.1. Vedere generalŁ a amplasamentului centralei nucleare Rivne 

 

Caracteristicile tehnice ale centralei nucleare Rivne sunt prezentate în Tabelul 2.1. 
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Tabelul 2.1. Indicatori cheie de performanἪŁ pentru centrala nuclearŁ Rivne 

 

Indicatori Unitate 

energeticŁ 

nr. 1 

Unitate 

energeticŁ 

nr. 2 

Unitate 

energeticŁ 

nr. 3 

Unitate 

energeticŁ 

nr. 4 

Centrala 

nuclearŁ 

Energia electricŁ generatŁ pe zi curentŁ, mln kW-h 
4,5 4,5 n/a 10,8 19,9 

Energie electricŁ generatŁ pe lunŁ curentŁ, mln kW-h 
182,5 183,3 n/a 437,6 803,4 

Energia electricŁ generatŁ pe luna precedentŁ, mln kW-

h 
309,5 308,6 n/a 736,9 1355 

Energie electricŁ generatŁ de la ´nceputul exerciἪiului, 

mln kW-h 
1346,8 1292,6 0 4061,9 

6701,

4 

Factorul de utilizare a capacitŁἪii (CUF) pe lunŁ 

curentŁ,% 
98 99,6 n/a 98,6 63,9 

Factorul de utilizare a capacitŁἪii (CUF) pe lunŁ 

anterioarŁ,% 
99 99,9 n/a 99 64,2 

Factorul de utilizare a capacitŁἪii (CUF) de la începutul 

exerciἪiului, % 
78,9 76,6 0 99,9 58,1 

 

2.2 Timpul de funcἪionare a unitŁἪilor centralei nucleare Rivne 

Timpul de funcἪionare a unitŁἪilor centralei nucleare Rivne este prezentat în tabelul 2.2. 

Tabelul 2.2. InformaἪii cu privire la unitŁἪile centralei nucleare Rivne. 

Unitate Tip de reactor Seriile 

reactorului 

Data 

concetŁrii 

unitŁἪii la 

reἪea 

Data punerii în 

funcἪionare 

comercialŁ a 

unitŁἪii 

Durata de 

viaἪŁ a 

designului 

Data de 

prelungire a 

duratei de 

viaἪŁ 

RNPP-1 VVER-440 B-213 22.12.1980 22.09.1981 22.12.2010 2030 

RNPP-2 VVER-440 B-213 22.12.1981 29.07.1982 22.12.2011 2031 

RNPP-3 VVER-1000 B-320 21.12.1986 11.12.1987 11.12.2017 2037 

RNPP-4 VVER-1000 B-320 10.10.2004 07.06.2005 07.06.2035 - 

 

2.3 ScurtŁ descriere a produselor centralei nucleare Rivne 

Centrala nuclearŁ Rivne produce cŁldurŁ Ἠi energie electricŁ. ProducἪia de energie electricŁ se realizeazŁ 

prin patru unitŁἪi cu reactorul VVER-440 Ἠi reactorul VVER-1000, cu o capacitate instalatŁ totalŁ de 2835 

MWt. Factorul de capacitate este de 74,2%. 

ProducἪia energiei electrice de cŁtre unitŁἪile centralei nucleare de la Rivne a început în anul 1981. Figura 

2.2 furnizeazŁ informaἪii privind cantitatea de miliarde de kWt x an de energie electricŁ produsŁ, per ani 

de funcἪionare. 
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Figura 2.2. Energie anualŁ produsŁ de Centrala nuclearŁ Rivne 

 

2.4 Date cu privire la materii prime, terenuri, apŁ, energie Ἠi alte resurse utilizate  

Centrala utilizeazŁ urmŁtoarele resurse pentru necesitŁἪile de producἪie: 

- teritoriul Ἠi amplasamentul industrial ale centralei; 

- utilizarea apei circulante, evaporarea apei ´n scopul rŁcirii; 

- energie electricŁ auxiliarŁ. 

Terenul cu o suprafaἪŁ de 217.895 ha, destinat utilizŁrii de cŁtre instalaἪiile de producere Ἠi distribuἪie a 

energiei electrice, este atribuit utilizŁrii permanente de cŁtre NNEGC "Energoatom" Ἠi certificat cu 

documentul de stat privind dreptul de gestionare continuŁ a terenului - seria RR nr. 252110 din data de 

01.07.2006, emis prin HotŁr©rea nr. 433 din 28.04.2005 de cŁtre Consiliul Local Kuznetovsk. 

Ċn plus faἪŁ de terenul utilizat de centralele nucleare de la Rivne, NNEGC "Energoatom" deἪine, de 

asemenea, dreptul de utilizare continuŁ a terenurilor pentru ´ntreἪinerea obiectelor de producἪie Ἠi sociale 

cu suprafaἪa totalŁ de 262,3 ha pe teritoriul consiliului oraἨului Varash Ἠi regiunile Volodymyrets Ἠi 

Manevytskiy. 

Conservarea Ἠi utilizarea raἪionalŁ a resurselor funciare este asiguratŁ de utilizarea maximŁ efectivŁ a 

teritoriului alocat. Teritoriul este amenajat, terenul utilizat pentru unitŁἪile energetice are o infrastructurŁ Ἠi 

un peisaj dezvoltate. Nu este necesarŁ alocarea suplimentarŁ a terenului pentru o duratŁ de viaἪŁ extinsŁ a 

exploatŁrii unitŁἪilor centralei Rivne. 

Centrala Rivne include clŁdirile Ἠi structurile principale, auxiliare Ἠi depozite. Procesul tehnologic de 

producere a energiei electrice se caracterizeazŁ prin stabilitate. Atelierele principale Ἠi auxiliare, cu locaἪii 

caracteristice, se gŁsesc pe amplasamentul industrial pentru a asigura funcἪionarea unitŁἪilor energetice. 

Ċn procesul de producἪie, centrala utilizeazŁ materiale combustibile (combustibil lichid, antracit, motorinŁ, 

benzinŁ), materiale de sudurŁ pentru reparaἪii (electrozi de sudurŁ, amestec de propan- butan), lichide de 

lubrifiere Ἠi rŁcire, materiale de vopsire Ἠi lacuri, reactivi chimici, acid sulfuric, amoniac, acid azotic, hidrat 

de hidrazinŁ, monoetanolaminŁ). Ca Ἠi combustibil ´n cazanul de pornire, se utilizeazŁ pŁcurŁ de calitate 

M-100. 
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O parte din energia electricŁ Ἠi termicŁ produsŁ la centrala nuclearŁ Rivne este utilizatŁ pentru nevoile 

proprii. Alte resurse (stocuri, lucrŁri Ἠi servicii) pentru nevoile centralei Rivne sunt achiziἪionate de la alte 

entitŁἪi. 

2.5 Descriere succintŁ a unitŁἪilor energetice ale centralei nucleare Rivne Ἠi a proceselor tehnologice 

Începând cu anul 2018, patru unitŁἪi sunt ´n funcἪiune la centrala nuclearŁ Rivne: 

- unitatea energeticŁ  I (VVER-440) cu o capacitate de 420 MW, din anul 1980; 

- unitatea energeticŁ II (VVER-440) cu o capacitate de 415 MW, din anul 1981; 

- unitatea energeticŁ III (VVER -1000) cu o capacitate de 1000 MW, din anul 1986; 

- unitatea energeticŁ IV (VVER-1000) cu o capacitate de 1000 MW, din anul 2004. 

UnitŁἪile centralei Rivne ´ndeplinesc cerinἪele actuale privind securitatea nuclearŁ Ἠi a radiaἪiilor, 

confirmate de inspecἪiile efectuate de AIEA (1988, 1996, 2003, 2005, 2008) Ἠi AsociaἪia MondialŁ a 

Operatorilor Nucleari (WANO) (ani 1988, 1989, 1993, 2001, 2003, 2005, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018). 

În fiecare an, unitŁἪile centralei Rivne genereazŁ aproximativ 13% din cantitatea totalŁ de energie electricŁ 

generatŁ ´n Ucraina Ἠi furnizeazŁ energie electricŁ pentru necesitŁἪi Ἠi menἪin©nd condiἪii normale de viaἪŁ 

pentru mai mult de 5 milioane de persoane. 

Centrala Rivne este, de asemenea, o sursŁ de cŁldurŁ pentru amplasamentul industrial, oraἨul Varash Ἠi 

satul Zabolottia. Factorul de utilizare a capacitŁἪii CUF de proiectare este de 74,2%. 

Centralele SSE de la Rivne includ urmŁtoarele echipamente: 

- reactorul VVER-440 (B-213) - unitŁἪile 1, 2 Ἠi VVER-1000 (B 320) - unitŁἪile 3, 4; 

- turbinŁ K-220-44 - unitŁἪile 1, 2 (2 bucŁἪi per unitate) Ἠi K-1000-60 / 3000 - unitŁἪile 3, 4; 

- turbogenerator TVV-220 - unitŁἪile 1, 2 (2 bucŁἪi per unitate) Ἠi TVV-1000 - unitŁἪile 3, 4. 

Fiecare unitate este echipatŁ cu toate sistemele care asigurŁ radiaἪii Ἠi siguranἪŁ nuclearŁ, precum Ἠi oprirea 

de urgenἪŁ, rŁcirea la închidere Ἠi disiparea cŁldurii reziduale, indiferent de modul de funcἪionare al altor 

unitŁἪi. 

Tabelul 2.4 furnizeazŁ specificaἪiile unitŁἪilor centralei nucleare Rivne. 

 

Tabelul 2.4. SpecificaἪiile specificaἪiile unitŁἪilor centralei nucleare Rivne. 

Parametru Valoare 

VVER-440 VVER-1000 

Capacitate reactor, MW 137.527 3.000 

Presiune la 1 k (la descŁrcarea 

zonei active) kgf / cm2 

(Mpa) 

125±1,2 

(12.25±0,1) 

160±3 

(15,7±0,29) 

Temperatura lichidului de rŁcire 

la evacuarea reactorului, ° C 
300 320 

ĊncŁlzirea lichidului de rŁcire ´n 

reactor, ° C 
30,3 30,3 

Consumul mediu de lichid de 

rŁcire pentru rŁcirea zonei 

active, t / h 

42.700.400 ψȢτψπ  

ProducἪia de abur pentru toate 

SG, t / h 
2.700 5.880 

Umiditatea aburului la 

descŁrcarea SG,% 
0,25 0,2 
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Procesul de operaἪiuni economice, inclusiv toἪi factorii de impact asupra mediului Ἠi soluἪiile tehnice, are 

scopul de a elimina sau de a reduce emisiile nocive, evacuŁrile, scurgerile Ἠi radiaἪiile ´n mediu. 

Reactoarele VVER-440 Ἠi VVER-1000 funcἪioneazŁ pe baza reacἪiei ´n lanἪ de fisiune controlatŁ pentru 

nucleele de 235U conἪinute ´n combustibilul nuclear. 

 

2.5.1 Diagrama unitŁἪii energetice cu tipul de reactor VVER-440 

UnitŁἪile centralei nucleare Rivne au un reactor rŁcit cu apŁ (VVER). UnitŁἪile cu reactor VVER au un sistem 

cu douŁ circuite, circuite primare Ἠi secundare care nu se amestecŁ ´ntre ele. 

Centrala nuclearŁ Rivne este specialŁ pentru introducerea unitŁἪilor operate cu reactoare de tip VVER-440. 

DouŁ reactoare de acest tip sunt operate în instalaἪie, Ἠi anume reactorul 1 Ἠi reactorul 2. 

Diagrama unitŁἪii energetice cu reactor de tip VVER-440 este prezentatŁ ´n figura 2.3 de mai jos. 

 

 
Figura 2.3. Diagrama unitŁἪii energetice cu reactor de tip VVER-440 

 

Circuitul primar al reactorului include: 

- reactor, 

- generator de aburi, 

- pompe principale de circulaἪie, 

- presurizator, 

- supape de izolare pentru bucla principalŁ. 

 

Toate componentele circuitului primar sunt instalate în cutii etanἨe. 

Agentul de rŁcire Ἠi moderatorul neutron este apa demineralizatŁ. 

Agentul de rŁcire eliminŁ cŁldura generatŁ ´n timpul fisiunii ´n uraniu ´n reactorul de funcἪionare Ἠi apoi este 

pompatŁ prin miezul reactorului de pompele principale de circulaἪie Ἠi transferŁ cŁldura ´n apŁ a circuitului 

secundar din generatoarele de abur. 

Miezul reactorului constŁ din ansambluri hexagonale de combustibil, care conἪin elemente de combustibil. 

Un element combustibil este o barŁ din aliaj de zirconiu Ἠi umplutŁ cu paleἪi de combustibil cu dioxid de 

uraniu. 

Apa din partea primarŁ se ´ncŁlzeἨte p©nŁ la 300 Á C ´n reactor, dar nu fierbe, deoarece presiunea menἪinutŁ 

de presurizator este de 12 MPa pentru VVER-440 Ἠi 16 MPa pentru VVER-1000. Circuitul secundar este non-

radioactiv Ἠi include: 

- generatoare de abur, 

- linii de abur, 
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- turbine cu abur, 

- re´ncŁlzitoare de separatoare de umiditate, 

- conducte de alimentare cu pompe de alimentare cu apŁ, degazor Ἠi ´ncŁlzitoare de regenerare. 

CŁldura saturatŁ generatŁ ´n generatoarele de abur este furnizatŁ turbinei, care activeazŁ generatorul electric. 

Energia electricŁ produsŁ de centrala nuclearŁ este transmisŁ reἪelei unificate a Ucrainei, prin intermediul 

comutatoarelor linilor deschise, cu cabluri electrice 110, 330 Ἠi 750 kV. 

 

2.5.2 Diagrama unitŁἪii energetice cu reactor de tip VVER-1000 

Centrala nuclearŁ Rivne are douŁ unitŁἪi cu reactor de tip VVER-1000 - UnitŁἪile 3 Ἠi 4. VVER-1000 este un 

reactor rŁcit cu apŁ Ἠi moderat cu apŁ, unde apa sub presiune este folositŁ ca agent de rŁcire Ἠi moderator. 

Acesta este un reactor cu apŁ uἨoarŁ, de a doua generaἪie, cu capacitate mare. Puterea electricŁ este de 1000 

MWt, puterea termicŁ este de 3000 MWt. Reactoarele nucleare de acest tip sunt operate la centralele nucleare 

Zaporizhzhya, Rivne, Khmelnitskiy, Ucraina de Sud, precum Ἠi de centralele nucleare ale Rusiei, Bulgariei, 

Republicii Cehia Ἠi Chinei. 

 
 

Figura 2.4 Diagrama unitŁἪii energetice cu reactor de tip VVER-1000 

 

Apa obiἨnuitŁ demineralizatŁ (reactor heterogen) este utilizatŁ ca moderator neutron Ἠi agent de rŁcire ´n 

reactoarele energetice de tip vas, VVER. Miezul este plasat într-un vas comun, cu apŁ care circulŁ prin el. Se 

aplicŁ douŁ principii pentru eliminarea cŁldurii. Ċn reactorul fŁrŁ fierbere de tip vas, miezul este localizat în 

vasul de oἪel, cu pereἪi groἨi. Diametrul miezului este de 3,12 m, ´nŁlἪimea este de 3,5 m, ´ncŁrcarea cu uraniu 

natural este de 66 t, ´mbogŁἪirea cu 235 U este de 3 - 4%. 

Vasul reactorului este unul dintre cele mai importante elemente structurale Ἠi trebuie sŁ asigure o fiabilitate 

totalŁ Ἠi o etanἨeitate completŁ at©t ´n condiἪii normale de funcἪionare, c©t Ἠi ´n potenἪiale situaἪii de urgenἪŁ. 

Vasul este complet umplut cu apŁ sub presiune (15,7 MPa Ἠi mai mult). 

Partea primarŁ a reactorului este izolatŁ complet de partea secundarŁ, ceea ce reduce emisiile radioactive ´n 

atmosferŁ. Apa este pompatŁ de pompele de circulaἪie prin reactor Ἠi schimbŁtorul de cŁldurŁ (pompele de 

circulaἪie sunt aspirabile de la turbinŁ). Apa din circuitul radioactiv al reactorului se aflŁ la presiune ridicatŁ, 

astfel ´nc©t, indiferent de temperatura ridicatŁ (320 Á C la ieἨirea din reactor, 289 Á C la intrarea ´n miez), nu 

fierbe. 

Apa din partea secundarŁ este la o presiune de lucru de 6,4 MPa, de aceea este transformatŁ ´n abur la 

temperatura de operare de 280 Á C ´n schimbŁtorul de cŁldurŁ (generator de abur). Ċn schimbŁtorul de cŁldurŁ 

- generator de abur, agentul de rŁcire care circulŁ ´n circuitul primar transferŁ cŁldurŁ circuitului secundar. 

Aburul, care se genereazŁ ´n generatorul de abur, ajunge la turbine prin intermediul liniilor principale ale pŁrἪii 

secundare Ἠi genereazŁ o parte din energie la rotirea turbinei, dupŁ care ajunge la condensator.  
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Condensatorul, care este rŁcit cu apŁ din circuitul de circulaἪie (denumit, de exemplu, cel de-al treilea circuit), 

asigurŁ colectarea Ἠi condensarea aburului. DupŁ ce trece prin sistemul de ´ncŁlzire, condensul revine la 

schimbŁtorul de cŁldurŁ, iar ciclul se repetŁ. 

Pentru comoditatea re´ncŁrcŁrii Ἠi transportului, elementele de combustibil din reactor sunt colectate în 

ansamblurile speciale - ansambluri de combustibil (FA). Ansamblurile au forma hexagonalŁ. Reactorul este 

alcŁtuit din 163 de ansambluri de combustibil, care se aflŁ ´n mijlocul miezului cu un pas de 20 -25 cm. Toate 

FA din nucleu sunt asamblate în cilindrul central al reactorului (RCB). CapŁtul inferior al FA este plasat ´n 

tuburile de susἪinere ale RCB, iar capŁtul superior este susἪinut de tuburi de ghidare. Tuburile de susἪinere ale 

RCB, deflectoarele Ἠi tuburile de ghidaj menἪin ansamblurile de combustibil ´n poziἪia corespunzŁtoare. 

UnitŁἪile funcἪioneazŁ ´ntr-un ciclu cu douŁ bucle: prima buclŁ (fierbinte) este un circuit de apŁ cu extragere 

directŁ a cŁldurii din reactor; bucla secundarŁ (rece) este un circuit de abur cu energie de cŁldurŁ extrasŁ din 

prima buclŁ Ἠi transformatŁ ´n energie mecanicŁ prin rotaἪia turbinei Ἠi apoi ´n energie electricŁ ´ntr-un 

generator de turbinŁ. 

ConstrucἪia principalŁ cu 4 unitŁἪi energetice funcἪionale (douŁ VVER-440 Ἠi douŁ unitŁἪi VVER-1000) 

include o camerŁ de reactor. 

Insula turbinei cu spaἪiul adiacent al degazorului Ἠi camera auxiliarŁ de comutare. 

Echipamentul principal de proces al unitŁἪii reactorului: 

- reactor; 

- generatoare de abur; 

- pompe principale de circulaἪie; 

- presurizator; 

- rezervor de rŁcire de bazŁ; 

- conducte de legŁturŁ aranjate sub izolaἪie ´n cutii cu pereἪi solizi de beton greu sau beton armat. 

 

2.6. Principalele surse de pericol de radiaἪii 

Impactul radiaἪiei complexului energetic este posibil ´n legŁturŁ cu eliberarea ´n mediul ´nconjurŁtor a 

substanἪelor radioactive produse ´n timpul ciclului de producἪie al centralei. 

Principalele tipuri de impact posibil al radiaἪiilor sunt cauzate de: 

- eliberarea gazelor radioactive ´n atmosferŁ; 

- deἨeuri radioactive solide (SRW); 

- deἨeuri radioactive lichide (LRW). 

Emisiile radioactive de gaze sunt produse din cauza eliberŁrii gazelor radioactive Ἠi a aerosolilor din mediile 

radioactive lichide. Gazele radioactive sunt eliberate ´n atmosferŁ ´n condiἪii normale de funcἪionare a 

unitŁἪilor prin sisteme speciale de ventilaἪie, prin ieἨiri de ventilaἪie ale compartimentelor din reactor Ἠi din 

construcἪiile auxiliare. 

DeἨeurile radioactive solide produse ´n timpul funcἪionŁrii sunt colectate, sortate, condiἪionate Ἠi depozitate 

temporar ´n instalaἪiile de depozitare a deἨeurilor radioactive solide. DeἨeurile radioactive solide sunt colectate 

la locul formŁrii lor, sortate ´n funcἪie de categoriile de activitate Ἠi de proprietŁἪile tehnologice. 

DupŁ nivelul relativ de activitate, deἨeurile radioactive solide sunt ´mpŁrἪite ´n trei categorii: 

I - nivel scŁzut; 

II - nivel mediu; 

III - nivel înalt. 

ExistŁ o unitate de depozitare generalŁ a deἨeurilor radioactive pentru unitŁἪile 3 Ἠi 4 ale Centralei nucleare 

Rivne, deἨeurile de la unitŁἪile 1 Ἠi 2 sunt stocate separat. DeἨeurile radioactive solide sunt generate în 

principal sub formŁ de: 

- echipamente dezmembrate contaminate; 

- conducte Ἠi supape demontate; 
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- unelte Ἠi dispozitive contaminate; 

- filtre Ἠi materiale filtrate uzate ale sistemului de ventilaἪie specialŁ; 

- fragmente dezizolate de materiale termoizolante; 

- deἨeuri radioactive lichide imobilizate; 

- materiale utilizate pentru Ἠtergere; 

- salopete Ἠi echipamente suplimentare de protecἪie care nu sunt supuse decontaminŁrii. 

LRW (deἨeuri radioactive lichide) sunt produse în principal în procesul de operare a sistemelor de purificare 

a apei Ἠi de contaminare a sistemelor de pompe de ulei din compartimentul reactorului. 

LRW includ: 

- scurgerile de circuit primar necontrolate; 

- uleiul contaminat cu radiaἪii; 

- apa utilizatŁ pentru decontaminare; 

- spŁlŁtorie Ἠi apŁ caldŁ de duἨ; 

- apŁ din filtre hidraulice; 

- nŁmolul tratat prin evaporare al instalaἪiilor de evaporare; 

- materiale filtrate uzate ale filtrelor sistemului de purificare a apei; 

- nŁmol. 

Minimizarea emisiilor Ἠi evacuŁrilor radioactive Ἠi impactul lor asupra mediului Ἠi a populaἪiei este asiguratŁ 

de urmŁtoarele soluἪii principale de inginerie: 

- decontaminarea aerului care este eliminat Ἠi care conἪine izotopi radioactivi, utilizând filtre de aerosoli 

Ἠi iod; 

- decontaminarea ventilaἪiei prin filtre-absorbante, ´n care gazul este menἪinut ´n scopul reducerii 

activitŁἪii relative (dezintegrarea radioactivŁ a majoritŁἪii izotopilor de gaze nobile inerte (xenon (Xe), 

Krypton (Kr); 

- aerul se elibereazŁ din incinta zonei de acces controlatŁ a compartimentului din reactor Ἠi din 
construcἪia auxiliarŁ prin ieἨiri (guri) de ventilaἪie de 150 m ´nŁlἪime, care asigurŁ dispersia necesarŁ 

a substanἪelor radioactive ´n atmosferŁ; 

- stabilirea de bariere pentru prevenirea propagŁrii substanἪelor radioactive prin izolarea 

compartimentului din reactor, cŁptuἨirea spaἪiilor care conἪin surse de LWR cu oἪel rezistent la 

coroziune; 

- implementarea sistemelor de rŁcire ´nchise ´n proces Ἠi componente pentru a preveni evacuŁrile de 
substanἪe lichide care conἪin radioactivitate; 

- implementarea unui sistem special pentru colectarea SRW (deἨeuri radioactive solide), precum Ἠi 

depozitarea SRW Ἠi LRW; 

- prevenirea emisiilor Ἠi evacuŁrilor necontrolate; 

- dispunerea SPZ a centralei nucleare; 

- organizarea monitorizŁrii dozimetrice tehnologice continue a evacuŁrilor Ἠi emisiilor, aerului, solului, 
vegetaἪiei, monitorizŁrii contaminŁrii apei ´n SPZ Ἠi OZ. 

 

2.7 Principalele surse de pericol de origine non-radiaἪii 

 

2.7.1 Impactul chimic 

Impactul chimic asupra elementelor mediului poate fi realizat prin elemente chimice Ἠi substanἪe care fac parte 

din emisii Ἠi evacuŁri. Cantitatea permisŁ de componente nocive conἪinute ´n emisiile Ἠi evacuŁrile ´n mediul 

´nconjurŁtor este reglementatŁ de normele Ἠi reglementŁrile sanitare, ́ n funcἪie de gradul de impact al acestora. 

Ċn timpul exploatŁrii centralei nucleare Rivne, se produc deἨeuri solide non-radioactive care pot provoca 

poluarea chimicŁ a mediului. 

Gestionarea deἨeurilor la centrala nuclearŁ Rivne se realizeazŁ ´n conformitate cu cerinἪele legilor Ἠi 

standardelor sanitare Ἠi igienice ale Ucrainei. DeἨeurile interne solide sunt transferate la depozitul de deἨeuri 

de utilitŁἪi publice din oraἨul Varash. Ċn conformitate cu "DispoziἪia privind interconexiunile depozitului 

centralei" cu Centrala, SS "AtomKomplekt", SS "AtomProjectEngineering" Ἠi DirecἪia pentru organizarea 

inspecἪiei interne a SE "NNEGC" Energoatom PL-D 0.45.551 -13, deἨeurile provenite din lŁmpi luminescente 

uzate, monitoare, baterii, linii de ´naltŁ tensiune uzate au fost transferate cŁtre ´ntreprinderile specializate 

pentru a fi eliminate ulterior prin RV VP SG. 
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Uleiurile Ἠi lubrifianἪii uzaἪi (motoare, turbine, elemente industriale, transformatoare), bateriile uzate, sticla 

spartŁ, deἨeurile metalice Ἠi h©rtia (cu excepἪia documentaἪiei tehnice, a evidenἪelor contabile Ἠi a altor 

documente care urmeazŁ sŁ fie distruse) au fost transferate la departamentul "Depozit" al centralei Rivne, ca 

Ἠi materie primŁ. 

Cea mai mare cantitate de deἨeuri produsŁ la centrala Rivne este localizatŁ la MVV, Ἠi anume: la colectorul 

de nŁmol rezistent la umiditate Ἠi la depozitul de deἨeuri industriale Ἠi de construcἪii din zonele desemnate. 

Monitorizarea mediului ´n apropierea colectorului de nŁmol Ἠi a depozitului de deἨeuri industriale Ἠi de 

construcἪii se realizeazŁ ´n conformitate cu programul aprobat. 

Sursele de impact non-radioactive sunt at©t instalaἪiile principale de producἪie (construcἪia principalŁ, 

construcἪiile auxiliare), c©t Ἠi facilitŁἪile Ἠi structurile auxiliare. 

Sursele de impact chimic asupra atmosferei ´n condiἪii de funcἪionare normalŁ Ἠi ´n situaἪii de urgenἪŁ sunt 

emisiile de gaze ´n timpul funcἪionŁrii echipamentelor de proces prin sistemele de ventilaἪie Ἠi gurile de 

evacuare a fumului. 

Trebuie notat cŁ funcἪionarea instalaἪiilor menἪionate mai sus este periodicŁ Ἠi nu are niciun impact asupra 

mediului. 

Principalele elemente nocive eliberate ´n atmosferŁ, a cŁror valoare nu depŁἨeἨte limitele de reglementare 

stabilite pentru indicatorii de concentrare Ἠi indicatori bruἪi, sunt: dioxid de azot, dioxid de sulf, monoxid de 

carbon, funingine, praf, vapori din produse petroliere. 

Impactul chimic Ἠi chimic - biologic asupra mediului acvatic este posibil din cauza deversŁrilor de apŁ 

industrialŁ Ἠi de scurgere a apelor pluviale ´n r©ul Styr. 

Impactul chimic asupra solului Ἠi vegetaἪiei poate avea loc din cauza precipitŁrii elementelor chimice Ἠi a 

compuἨilor din atmosferŁ. 

Cantitatea de eliberŁri chimice (non-radioactive) ale substanἪelor nocive din sursele centralei Rivne Ἠi 

concentraἪia lor ´n atmosferŁ sunt ´n prezent limitate de urmŁtoarele documente: 

- limita de eliberare brutŁ - "Standardele de proiect pentru emisiile maxime admisibile din surse staἪionare ale 

centralei nucleare de la Rivne". 

- concentraἪia de substanἪe nocive ́ n atmosferŁ - "Reguli sanitare de stat pentru protecἪia aerului atmosferic al 

zonelor populate (din contaminarea chimicŁ Ἠi biologicŁ) DSL-201-97, aprobat prin Ordinul Ministerului 

SŁnŁtŁἪii al Ucrainei nr. 201, datatŁ 09 iulie 1997 Ἠi AdministraἪia de Stat pentru SiguranἪa Mediului ´n 

regiunea Rivne, din data de 09 aprilie 1999. 

- "Lista substanἪelor nocive eliberate ´n atmosferŁ Ἠi a celor supuse monitorizŁrii ´n domeniul protecἪiei 

mediului", aprobatŁ prin RezoluἪia Cabinetului de MiniἨtri al Ucrainei nr. 343 din 09 martie 1999. 

Principalii poluanἪi chimici sunt monoxidul de carbon, dioxidul de azot, hidrocarburile, dioxidul de sulf, 

substanἪele sub formŁ de solide ´n suspensie. Ċn plus, emisiile de ventilaἪie pot conἪine compuἨi organici 

volatili nemetanici, benzinŁ, acizi, hidrazinŁ etc. 

Nu se efectueazŁ evacuarea apelor uzate menajere din centralele nucleare ´n corpurile publice de apŁ. 

 

2.7.2 Impact fizic 

 

Impactul fizic al centralei nucleare Rivne asupra mediului este caracterizat de: 

- impactul termic asupra mediului aerian asociat funcἪionŁrii sistemelor de rŁcire ale echipamentelor de 

procesare a centralei nucleare (bazine de rŁcire prin pulverizare Ἠi turnuri de rŁcire); 

- umiditate crescutŁ datoratŁ evaporŁrii apei ´n atmosferŁ din bazinele de rŁcire prin pulverizare Ἠi 
turnurile de rŁcire; 

- impactul termic asupra mediului acvatic asociat descŁrcŁrii apei din sistemul de rŁcire principal; 

  



 17 

- impactul asupra mediului acvatic (r©ul Styr) asociat consumului de apŁ iremediabil; 

- impactul câmpului electric al liniilor de transmisie 330/750 kVt; 

- zgomotul ´n timpul funcἪionŁrii echipamentului Ἠi al traficului. 

Complexul de planificare, (procesele) tehnic, tehnologic, mŁsurile organizatorice Ἠi deciziile privind limitarea 

impactului negativ vizeazŁ furnizarea de indicatori de reglementare pentru protecἪia mediului. 

Tabelul 2.5 prezintŁ valorile eliberŁrilor de cŁldurŁ ale centralei nucleare Rivne ´n atmosferŁ. 

 

Tabelul 2.5. Cantitatea de cŁldurŁ eliminatŁ Ἠi eliberatŁ ´n atmosferŁ de apa de rŁcire din componentele 

instalaἪiei. 

 

Echipament  Emisie cŁldurŁ, Gcal/an 

Sisteme de circulaἪie a apei de serviciu 5220 

Grupul A - sistem de alimentare cu apŁ 60 

Grupul B ï sistem de alimentare cu apŁ 100 

 

Documentele de reglementare existente nu au cerinἪe privind limitele permise de eliberare a cŁldurii. 

Monitorizarea emisiilor de cŁldurŁ se realizeazŁ prin mŁsurarea apei consumate, care este colectatŁ din râul 

Styr pentru nevoile de service Ἠi a apei de consum, care se întoarce pe râu. 

Av©nd ´n vedere faptul cŁ impactul sistemelor de rŁcire a instalaἪiilor este destul de nesemnificativ pentru 

parametrii climatici Ἠi cŁ impactul turnurilor de rŁcire Ἠi a bazinelor de pulverizare este practic implicit asupra 

microclimatului Ἠi mediului din afara zonei de protecἪie sanitarŁ ´n raza de 2,5 km, sunt prevŁzute activitŁἪi 

cu privire la limitarea acestor influenἪe ´n timpul funcἪionŁrii centralei nucleare. 

 

2.8 Schema de tratare a combustibilului nuclear uzat 

În ciclul de proces al centralei nucleare, unul dintre cele mai importante elemente este combustibilul nuclear 

uzat (SNF), care provine din energia produsŁ ´n reactoarele nucleare. 

Timpul de utilizare a combustibilului nuclear în reactoare este definit de valoarea arderii admisibile a 

izotopilor fisionabili. DupŁ realizarea arderii planificate, combustibilul nuclear este descŁrcat din reactor Ἠi 

considerat combustibil uzat, deoarece nu mai poate fi utilizat pentru producerea de energie. 

DupŁ descŁrcarea din reactor, combustibilul nuclear uzat este ´ncŁrcat ´n cariera de combustibil uzat (SFP) 

din apropierea reactorului. SNF este stocat în cariere pe perioadŁ limitatŁ, necesarŁ pentru reducerea eliberŁrii 

de energie, ca urmare a degradŁrii produselor de fisiune, la valorile admise. DupŁ depozitarea SNF ´n SFP pe 

o perioadŁ limitatŁ, ansamblurile de combustibil uzat (SFA) ar trebui sŁ fie transportate din unitate Ἠi expediate 

pentru depozitare (eliminare) sau procesare. Acest lucru se datoreazŁ faptului cŁ capacitatea SFP este limitatŁ 

Ἠi ar trebui sŁ aibŁ ´ntotdeauna un volum liber pentru ´ncŁrcarea combustibilului nuclear din miezul reactorului 

sau inspecἪii periodice ale vasului reactorului Ἠi a interioarelor vaselor reactoarelor VVER. 

În timpul operŁrii SNF este necesar sŁ se ia ´n considerare factorii care se referŁ la specificul acestui material: 

nivelul ridicat de radioactivitate Ἠi prezenἪa elementelor valoroase ´n SNF (uraniu, plutoniu, germaniu, erbium, 

paladiu, zirconiu etc.), care pot fi utilizate ulterior în alte cicluri de combustibil (combustibil nuclear pentru 

reactoarele cu neutroni rapizi, combustibilul MOX pentru reactoarele de apŁ uἨoarŁ). Ἡin©nd cont de cele 

menἪionate mai sus, SNF nu se referŁ la deἨeurile radioactive. 

Starea actualŁ a domeniului energiei nucleare mondiale aratŁ cŁ, av©nd ´n vedere nivelul modern al 

tehnologiilor, concluziile finale nu pot fi fŁcute ´n ceea ce priveἨte viabilitatea economicŁ a procesŁrii sau 

eliminŁrii SNF, adicŁ faza finalŁ a ciclului combustibilului nuclear (NFC). În lumina acestui fapt, Ucraina, ca 

majoritatea celorlalte ἪŁri care dezvoltŁ energie nuclearŁ, au adoptat aἨa-numita "decizie am©natŁ", ceea ce 

implicŁ stocarea pe termen lung a combustibilului nuclear uzat. "Decizia am©natŁ" permite ἪŁrii sŁ ia o decizie 

mai , ´n faza finalŁ a NFC, av©nd ´n vedere dezvoltarea tehnologiilor ´n lume Ἠi beneficiile economice pentru 

ἪarŁ. 
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Ċn prezent, Ucraina dispune de douŁ instalaἪii de depozitare ´n funcἪiune, destinate depozitŁrii temporare a 

combustibilului nuclear uzat: instalaἪie interimarŁ de depozitare a combustibilului uzat de la centrala nuclearŁ 

de la Cernob´l Ἠi instalaἪie de depozitare a combustibilului uzat uscat de la CNE Zaporizhzhya. Ċn plus, Ucraina 

construieἨte ´ncŁ douŁ spaἪii de stocare: ISF-2 la CNE Cernob´l Ἠi Centralizat depozit de combustibil uzat 

(CSFSF) pentru SNF al reactoarelor VVER. 

SNF din centrale nucleare Rivne, Khmelnitskiy Ἠi Ucraina de Sud este în prezent transportat ́ n FederaἪia RusŁ. 

SNF de la reactoarele VVER-1000 este livrat pentru stocare, iar SNF de la VVER-440 (unitŁἪile 1, 2 din 

centrala nuclearŁ Rivne) este livrat pentru reprocesare. 

Pentru a realiza "Planul de acἪiune pentru 2006 - 2010 cu privire la implementarea Strategiei energetice a 

Ucrainei pentru perioada de p©nŁ ´n anul 2030" (aprobat prin Decretul Cabinetului de MiniἨtri al Ucrainei nr. 

427 din 27 iulie 2006), operatorul SE "NNEGC "Energoatom"" a semnat contractul cu compania americanŁ 

"Holtec International" pentru construcἪia CSFSF ´n Ucraina. CSFSF va fi utilizat pentru depozitarea 

combustibilului nuclear uzat al centralelor nucleare de la Rivne, Khmelnitskiy Ἠi Ucraina de Sud, bazându-se 

pe tehnologia de stocare de tip uscat, aplicatŁ la CNE Zaporizhzhya. 

În conformitate cu prevederile legale, operatorul "Energoatom" a elaborat "Studiul de fezabilitate pentru 

construcἪia CSFSF pentru tipurile de reactoare VVER". Ċn urma examinŁrii complexe a experἪilor de stat, 

documentul a fost aprobat de Cabinetul de MiniἨtri prin Decretul nr. 131-p din 04.02.2009. 

Studiul de fezabilitate menἪionat a justificat viabilitatea economicŁ pentru stocarea pe termen lung a SNF în 

Ucraina ´n comparaἪie cu transportul SNF cŁtre FederaἪia RusŁ, iar construcἪia unei unitŁἪi centralizate de 

depozitare a fost fundamentatŁ prin comparaἪie cu orice altŁ opἪiune de stocare SNF. 

CSFSF este proiectat pentru a stoca 12500 SFA (ansambluri de combustibil uzat) de la reactoarele VVER-

1000 Ἠi 4000 SFA din reactoarele VVER-440 pentru o perioadŁ de 100 de ani. 

La 09.02.2012, prin Legea Ucrainei nr. 4383-VI "Cu privire la manipularea combustibilului nuclear uzat cu 

privire la amplasarea, proiectarea Ἠi construcἪia depozitului centralizat de combustibil uzat pentru reactori 

VVER", Rada SupremŁ a Ucrainei a luat o decizie ´n ceea ce priveἨte la amplasarea CSFSF pe teritoriul Zonei 

de Excludere, precum Ἠi la proiectarea Ἠi construcἪia FSCFS. 

La 30.04.2013, Comitetul de Stat pentru Reglementarea NuclearŁ a Ucrainei a aprobat documentul privind 

ordinul de sarcinŁ al NNEGC "Energoatom" pentru modificarea tehnologiei transportului SNF de la reactorul 

VVER-1000 (B-320) pentru a asigura transportul acestuia cŁtre CSFSF". 

La data de 23.04.2014, prin Decretul M399-p al Cabinetului de MiniἨtri, NNEGC "Energoatom" a primit 

permisiunea de a elabora proiectul de monitorizare a terenurilor ´n ceea ce priveἨte ternurile cu suprafaἪa totalŁ 

de 45,2 ha situate ́ ntre fostele sate Stara Krasnytsya, Buryakivka, Chystogolivka Ἠi Stechanka din regiunea 

Kiev în zona de excludere care au fost contaminate din cauza catastrofei de la Cernobîl. Terenurile vor fi 

alocate întreprinderii specificate pentru utilizare permanentŁ, iar Ἢinta va fi modificatŁ pentru construcἪia CFSF 

Ἠi drumului de acces feroviar. 

La data de 22.07.2015, Comitetul de Stat pentru Reglementare NuclearŁ din Ucraina a aprobat actualizarea 

"Planului de licenἪiere pentru ´nfiinἪarea depozitului centralizat de stocare a combustibilului nuclear uzat" (PN 

- D.46.527 - 15), elaborat pentru a înlocui PN - 0.46. 527-11. 

La data de 23.07.2015, Comitetul de Stat pentru Reglementarea NuclearŁ din Ucraina a fost de acord cu 

propunerile societŁἪii care opereazŁ ´n ceea ce priveἨte conἪinutul Ἠi domeniul de aplicare al Nota explicativŁ 

"Planul de construcἪie pentru unitatea centralizatŁ de stocare a combustibilului nuclear uzat pentru reactoarele 

VVER ale centralelor nucleare ucrainene" ´n ceea ce priveἨte construcἪia CSFSF. 

La data de 12.10.2015, prin Ordinul N° 926 al NNEGC "Energoatom", a fost ´nfiinἪat Comitetul de 

Coordonare cu privire la implementarea tehnologiei Holtec pentru manipularea SNF la centralele nucleare 

Rivne, Khmelnitskiy Ἠi Ucraina de Sud, din care face parte Ἠi reprezentantul Comitetul de Stat pentru 

Reglementare NuclearŁ a Ucrainei Ἠi Centrul ἧtiinἪifico - Tehnic de Stat. 

La data de 05.10.2016, prin Directiva nr. 721-p a Cabinetului de MiniἨtri, terenul cu suprafaἪa de 45,2 ha a 

fost extras din utilizarea permanentŁ a AgenἪiei de Stat pentru Managementul Zonelor de Excludere Ἠi atribuitŁ 

utilizŁrii permanente a NNEGC "Energoatom" pentru construcἪia Ἠi funcἪionarea Centralei de stocare 

centralizatŁ a combustibilului uzat. 
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La data de 03.11.2016, prin Directiva nr. 08 a Comitetului SNRIU, a fost emisŁ o Decizie cu privire la 

revizuirea de cŁtre stat a raportului preliminar de analizŁ a siguranἪei pentru CSFSF. 

La data de 07.12.2016, NNEGC "Energoatom" a primit înregistrarea declaraἪiei nr. IY030163421149 pentru 

´nceperea lucrŁrilor preliminare. 

Ċn data de 07.06.2017, Cabinetul de MiniἨtri prin Decretul nr. 380-p a aprobat proiectul "ConstrucἪia 

depozitŁrii centralizate de combustibil nuclear uzat de tip reactor VVER". 

La data de 29.06.2017, Inspectoratul de Stat pentru Reglementare NuclearŁ din Ucraina a emis cŁtre NNEGC 

"Energoatom" licenἪa de implementare a activitŁἪii ´n fazele ciclului de viaἪŁ pentru "construirea Ἠi punerea ´n 

funcἪiune a instalaἪiei nucleare (depozit centralizat de combustibil uzat pentru reactorul VVER)". 

La data de 09.11.2017, a avut loc ceremonia specialŁ de începere a construcἪiei CSFSF ´n satul de tip urban 

Buryakivka (Zona de Excluder) 

Ċn plus, urmŁtoarele sarcini au fost îndeplinite de SNRIU în 2017: 

- revizuirea a 15 pachete de specificaἪii tehnice pentru echipamente importante de siguranἪŁ, cu observaἪii 

preliminare furnizate "Energoatom"; 

- a fost ´ncheiat un acord preliminar, ´n urma revizuirii de cŁtre stat a securitŁἪii nucleare Ἠi radiaἪiilor a trei 

specificaἪii tehnice; 

- revizuirea de cŁtre stat Ἠi prezentarea comentariilor preliminare la trei programe privind testele de acceptare 

la fabricile producŁtorului; 

- revizuirea seriei de SoluἪii Tehnice referitoare la tehnologia Holtec privind pregŁtirea SNF pentru depozitare 

´n CSFSF care urmeazŁ sŁ fie implementatŁ la centralele nucleare ucrainene; 

- participarea la reuniunile Comitetului director referitor la tehnologia Holtec privind pregŁtirea SNF pentru 

depozitare ´n CSFSF care urmeazŁ sŁ fie implementatŁ la unitŁἪile centralelor nucleare Rivne, Khmelnitskiy, 

Ucraina de Sud. 

 

2.8.1 Tratarea deἨeurilor cu nivel înalt de radioactive formate dupŁ prelucrarea combustibilului 

nuclear uzat al unitŁἪilor centralei nucleare Rivne 

 

Conform Acordului din data de 14.01.1993 dintre Guvernul Ucrainei Ἠi Guvernul FederaἪiei Ruse privind 

cooperarea ἨtiinἪificŁ Ἠi economicŁ ´n domeniul energiei nucleare Ἠi obligaἪiile contractuale ale NNEGC 

"Energoatom", combustibilul nuclear uzat al reactoarelor VVER este transportat pentru depozitare Ἠi 

reprocesare tehnologicŁ cŁtre entitŁἪile FederaἪiei Ruse (FSUE) "AsociaἪia de producἪie Mayak Ἠi 

întreprinderea unitŁ federalŁ de stat" Minerit Ἠi uzine chimice"). În Ucraina, produsele rezultate din 

reprocesare se aἨteaptŁ sŁ fie returnate sub formŁ de deἨeuri de nivel ´nalt vetrificate (HLW)1, obἪinute dupŁ 

reprocesarea SNF. DeἨeurile vor fi returnate Ucrainei ´n conformitate cu condiἪiile Ἠi termenii specificaἪi în 

contractele relevante dintre pŁrἪi. 

Începând cu anul 1993, SNF-ul centralei nucleare Rivne VVER-440 este transportat la FSUE "Mayak" pentru 

depozitare Ἠi reprocesare. 

Cantitatea de HLW vetrificat care se ´ntoarce ´n Ucraina se calculeazŁ conform acordului autoritŁἪilor de 

reglementare din Ucraina Ἠi Rusia în conformitate cu documentul COY-H XEK 1.027: 2010 "Metodologia de 

calcul a deἨeurilor radioactive de ´nalt nivel care revine ´n Ucraina dupŁ depozitarea Ἠi reprocesarea SFA a 

VVER-440" (pusŁ ´n aplicare prin Ordinul Ministerului Combustibilului Ἠi Energiei al Ucrainei la 25.08.2010 

nr. 332). 

  

                                                        
1 DupŁ reprocesarea SNF din VVERs, produsele valoroase de procesare trebuie, de asemenea, returnate (oxizi de uraniu, plutoniu 

Ἠi neptuniu), HLW solide (elemente structurale ale SFA, reziduuri de placare a fracἪiei grele Ἠi uἨoare) deἨeuri de nivel intermediar 

cimentate. 
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În prezent, pŁrἪile se aflŁ ´n proces de aprobare a CondiἪiilor tehnice pentru HLW vitrificat provenit din SNF 

reprelucrat al centralei nucleare Rivne VVER-440, care va fi returnat Ucrainei, precum Ἠi procedura vamalŁ 

Ἠi Programul de Asigurare a CalitŁἪii pentru procesarea SNF. 

ConstrucἪia depozitului de pe amplasamentul complexului "Vector", pentru stocarea intermediarŁ pe termen 

lung (100 ani) a HLW vetrificate provenite din SNF reprelucrat al VVER-440, este planificatŁ ´n cadrul 

Sarcinii 3 din "Programul naἪional ἪintŁ pentru mediu cu privire la managementul deἨeurilor radioactive", 

aprobat prin Legea Ucrainei nr. 516-VI din 17.09.2008. 

În anul 2012, a fost elaborat Studiul de fezabilitate (FS) cu privire la construcἪia instalaἪiei de depozitare pentru 

depozitarea intermediarŁ a HLW vetrificate care sunt returnate de FederaἪia RusŁ dupŁ procesarea 

combustibilului nuclear uzat provenit de la reactoarele VVER-400 ale centralelor nucleare ucrainene. FS a 

primit un raport de expertizŁ pozitiv dupŁ examinarea construcἪiilor de stat. Analiza de stat a arŁtat cŁ soluἪiile 

tehnice acceptate ´n FS respectŁ normele de construcἪie actuale Ἠi normele de proiectare aplicate ´n Ucraina, 

precum Ἠi conformitatea cu cerinἪele privind siguranἪa nuclearŁ Ἠi radiaἪiile. Deoarece FPS, din anumite 

motive obiective, nu a fost aprobat ´n ministerele Ἠi departamentele guvernamentale corespunzŁtoare, 

activitŁἪile se desfŁἨoarŁ acum în direcἪia revizuirii  repetate. 

Ċn plus, a fost elaborat un pachet complet al documentaἪiei de proiectare Ἠi estimare (stadiul "proiectului"), 

care este transmis spre revizuire Ἠi construcἪiei de stat. 

Conform proiectului, durata de viaἪŁ a instalaἪiei de depozitare este de 15 ani pentru modul de recepἪie Ἠi 

pregŁtirea HLW pentru depozitare Ἠi 100 de ani pentru modul de depozitare Ἠi descŁrcare intermediarŁ a HLW 

(pentru eliminare). Capacitatea inversŁ de ´ncŁrcare HLW este luatŁ ´n considerare atunci c©nd spaἪiul de 

stocare intermediar se terminŁ. 

ConstrucἪia se va desfŁἨura ´n douŁ cozi (este planificat sŁ existe douŁ complexe de punere ´n funcἪiune, primul 

pentru 350 m3, iar al doilea pentru 200 m3). 

Decizia privind localizarea HLW la locul complexului "Vector" are mai multe avantaje: 

- o cale feratŁ care opereazŁ în apropiere; 

- o reἪea destul de dezvoltatŁ de drumuri; 

- disponibilitatea resurselor de muncŁ; 

- posibilitatea de a utiliza o infrastructurŁ existentŁ a primei cozi a complexului "Vector", a sistemelor 

de inginerie Ἠi telecomunicaἪii, a sistemelor de control al radiaἪiilor Ἠi de monitorizare a mediului. 

Combustibilul uzat de exploatarea centralelor nucleare de la Khmelnitsky, Rivne Ἠi Ucraina de Sud cu VVER-

1000 (p©nŁ ´n 2001, precum Ἠi pentru centrala nuclearŁ Zaporizhzhya) este transportat pentru stocare 

temporarŁ cu reprocesare ulterioarŁ cŁtre ´ntreprinderea federalŁ de stat "Minerit Ἠi uzine chimice" 

(Krasnoyarsk, FederaἪia RusŁ). În prezent, reprelucrarea SNF provenit de la VVER-1000 a centralelor 

nucleare ucrainene nu este efectuatŁ ´n FederaἪia RusŁ. Returnarea cŁtre Ucraina a produselor rezultate din 

reprocesare, inclusiv HLW, poate începe în 2025. 

DouŁ documente convenite Ἠi aprobate de FederaἪia RusŁ Ἠi Ucraina trebuie sŁ defineascŁ cantitatea Ἠi 

nomenclatura produselor dupŁ reprocesarea SFA de la VVER-1000. Acestea sunt Metodologia pentru 

definirea cantitŁἪii de deἨeuri la nivel ´nalt Ἠi a produselor de reprelucrare care se ´ntorc ´n Ucraina dupŁ 

stocarea tehnologicŁ Ἠi reprocesarea lotului de SFA provenit de la VVER-1000 Ἠi CondiἪii tehnice pentru 

produse dupŁ reprocesarea SFA provenit de la VVER-1000. 

DeἨeurile radioactive dupŁ reprelucrarea SNF provenit de la VVER-1000 trebuie expediate la instalaἪiile 

interimare de stocare cu tranziἪie ulterioarŁ pentru eliminare ´n formaἪiunile geologice profunde. Ċn prezent, 

astfel de instalaἪii ´n infrastructura entitŁἪilor de gestionare a RW operaἪionale lipsesc în Ucraina. 

ConstrucἪia unei instalaἪii moderne de depozitare a combustibilului nuclear uzat, cu înaltŁ tehnologie, 

centralizatŁ, destinatŁ depozitŁrii SNF din sud-vestul Ucrainei, provenite din centrale nucleare Rivne Ἠi 

Khmelnitskiy, va permite rezolvarea problemei manipulŁrii combustibilului nuclear uzat pe termen lung. 

Acest lucru este confirmat de experienἪa pozitivŁ a stocŁrii uscate a combustibilului nuclear uzat de la CN 

Zaporizhzhya. 
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Guvernul Ucrainei a emis Directiva nr. 399-p din 23.04.2014 cu privire la acordarea permisiunii cŁtre NNEGC 

"Energoatom" pentru elaborarea proiectului de studiu funciar de alocare a terenului pentru depozitarea 

combustibilului nuclear uzat din centralele nucleare din Ucraina. NNEGC "Energoatom" este desemnat ca 

operator al instalaἪiei nucleare - instalaἪie centralizatŁ pentru depozitarea combustibilului nuclear uzat de la 

reactoarele VVER ale NPP din Ucraina (care face parte din complexul pentru manipularea combustibilului 

nuclear uzat la entitatea specializatŁ "CN Cernobil"). 

Potrivit estimŁrilor, cheltuielile pentru construcἪia Ἠi funcἪionarea CSFSF vor fi de aproape patru ori mai mici 

decât costurile totale suportate astŁzi de Ucraina pentru transportul SNF ´n Rusia; investiἪiile ´n CSFSF vor fi 

amortizate ´n mai puἪin de patru ani de funcἪionare a instalaἪiei. 

Proiectarea, producἪia Ἠi furnizarea echipamentelor de manipulare a SNF vor fi realizate în conformitate cu 

contractul încheiat cu "Holtec International". 

Punerea ´n funcἪiune a CSFSF va fi efectuatŁ ´n etape, ́ ncep©nd cu anul 2018. Aceasta va permite Ucrainei sŁ 

refuze transportul SNF cŁtre FederaἪia RusŁ, ceea ce va spori semnificativ siguranἪa energeticŁ a Ucrainei Ἠi 

va elimina riscurile de ´nchidere a centralelor electrice din cauza supra´ncŁrcŁrii liniilor (carierelor) de 

combustibil uzat. 

 

2.9 Deciziile proiectului privind tratarea deἨeurilor radioactive 

Ċn timpul funcἪionŁrii instalaἪiei, este inevitabilŁ existenἪa deἨeurilor de producἪie: solide, lichide Ἠi gazoase. 

ProducἪia de energie electricŁ la centralele nucleare vine ´mpreunŁ cu generarea de deἨeuri radioactive ´n 

timpul procesului tehnologic principal, precum Ἠi ´n timpul operaἪiunilor de rutinŁ Ἠi ´ntreἪinere. Dezvoltarea 

stabilŁ a domeniului energiei nucleare din ἪarŁ necesitŁ o gestionare sigurŁ a deἨeurilor radioactive ´n toate 

fazele formŁrii Ἠi existenἪei deἨeurilor. Sistemul de management al RW este o componentŁ importantŁ a tuturor 

sistemelor de siguranἪŁ ´n timp ce se utilizeazŁ energia nuclearŁ. 

Principiile primare ale managementului RW la CN sunt minimizarea formŁrii deἨeurilor Ἠi interacἪiunea dintre 

toate fazele - de la formare p©nŁ la eliminare. 

Strategia privind gestionarea RW ´n Ucraina, aprobatŁ de Cabinetul de MiniἨtri al Ucrainei Ἠi Programul 

naἪional de mediu pentru managementul deἨeurilor radioactive aprobat prin Legea Ucrainei, precizeazŁ 

retragerea Ἠi prelucrarea deἨeurilor radioactive acumulate ´n timpul funcἪionŁrii instalaἪiei. Ar trebui sŁ se 

desfŁἨoare prin stabilirea infrastructurii pentru specificaἪiile, condiἪionarea Ἠi ambalarea deἨeurilor 

radioactive, utiliz©nd metoda aplicabilŁ pentru transportul ulterior al acestora pentru depozitare Ἠi / sau 

eliminare. 

Administrarea deἨeurilor radioactive la centrala nuclearŁ Rivne se realizeazŁ ´n conformitate cu: 

- Legea Ucrainei "Cu privire la managementul (gestionarea) deἨeurilor radioactive" din data de 

30.06.1995 nr. 256/95; 

- Legea Ucrainei "Cu privire la utilizarea energiei nucleare Ἠi a securitŁἪii radiaἪiilor" din 08.02.1995 
Nr. 40/95 - BP; 

- Legea Ucrainei "Cu privire la Programul naἪional de mediu pentru managementul deἨeurilor 

radioactive" din 17.09.2008 M516-VI;  

- Strategia de gestionare a deἨeurilor radioactive ´n Ucraina, aprobatŁ prin directiva Cabinetului de 
MiniἨtri al Ucrainei, la data de 08.2009 N° 516-VI;  

- Program integrat pentru gestionarea deἨeurilor radioactive ´n NNEGC "Energoatom" D.0.18.174-16, 

pus în vigoare prin ordinul din data de 12.10.2016 M927-p. 

AutoritŁἪile naἪionale de reglementare pentru gestionarea deἨeurilor radioactive sunt Inspectoratul de Stat 

pentru Reglementarea NuclearŁ a Ucrainei Ἠi Ministerul ProtecἪiei SŁnŁtŁἪii din Ucraina, organismul naἪional 

de conducere este Ministerul Energiei Ἠi Industriei cŁrbunelui din Ucraina. 

Ċntreprinderea specialŁ de stat "Ċntreprinderea CentralŁ de Gestionare a DeἨeurilor Radioactive" (CRWME), 

operatorul instalaἪiilor de depozitare, ´n cadrul AgenἪiei de Stat a Ucrainei pentru gestionarea zonelor de 

excludere (SAUMEZ) este responsabilŁ pentru acceptarea Ἠi stocarea (dacŁ este necesar, stocare pe termen 

lung) a RW condiŞionat. 
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Ċn prezent, transportul pe calea feratŁ a RW provenit din centrala nuclearŁ pentru depozitare sau eliminare pe 

termen lung ´n instalaἪii nu este realizat, ´nsŁ au fost iniἪiate activitŁἪi privind pregŁtirea RW pentru transportul 

cŁtre ´ntreprinderea specialŁ. 

Planificarea activitŁἪilor de gestionare a deἨeurilor radioactive la centrala nuclearŁ Rivne se realizeazŁ ´n 

conformitate cu "Programul Integrat de Gestionare a DeἨeurilor Radioactive în NNEGC" Energoatom ʇʄ-

ɼ.0.18.174-16. Programul specificŁ domeniile principale Ἠi o listŁ a activitŁἪilor legate de radioactivi 

gestionarea deἨeurilor ´n NNEGC "Energoatom" Aceste activitŁἪi sunt: minimizarea generŁrii RW, 

´mbunŁtŁἪirea sistemelor curente de management al RW la amplasamentele centralelor nucleare, construcἪia 

de linii complexe pe prelucrarea RW pentru pregŁtirea spre transferul cŁtre proprietatea statului, cu 

echipamentul pentru stocarea RW, armonizarea Ἠi ´mbunŁtŁἪirea cadrului de reglementare ´n domeniul 

gestionŁrii RW. 

Ċn timpul planificŁrii activitŁἪilor din domeniul gestionŁrii deἨeurilor radioactive, NNEGC "Energoatom" 

aplicŁ urmŁtoarele principii: 

- asigurarea nivelului corespunzŁtor de siguranἪŁ ´n domeniul gestionŁrii deἨeurilor radioactive; 

- minimizarea volumelor RW generate ´n timpul funcἪionŁrii instalaἪiei; 

- selectarea tehnologiilor optime de tratare a RW, având în vedere factori precum: 

V Doze individuale Ἠi colective de radiaἪii ale personalului; 

V Costul pentru procesarea RW; 

V Cantitatea de RW generatŁ; 

V Durata Ἠi costul stocŁrii RW pe termen scurt; 

V cerinἪele faἪŁ de produsul final acceptat pentru eliminare; 

V Capacitatea de a utiliza metode selectate de procesare a RW at©t ´n timpul funcἪionŁrii instalaἪiei, 
c©t Ἠi a dezafectŁrii acesteia; 

- sŁ asigure capacitatea de procesare, imobilizare Ἠi stocare temporarŁ a RW generate pe durata de viaἪŁ 

extinsŁ a instalaἪiei; 

- aplicarea tehnologiilor avansate ´n timpul procesŁrii Ἠi imobilizŁrii RW pentru a asigura transportul Ἠi 
eliminarea ´n siguranἪŁ a RW; 

- asigurarea calitŁἪii tuturor proceselor Ἠi lucrŁrilor legate de gestionarea deἨeurilor radioactive la nivelul 

centralei. 

Activitatea principalŁ de ´mbunŁtŁἪire a sistemului de gestionare a deἨeurilor radioactive de la CN Rivne este 

construirea unui complex pentru prelucrarea deἨeurilor radioactive (CRWP). Programul ʇʄ-ɼ.0.18.174-16 

indicŁ punerea ´n funcἪiune a CRWP ´n anul 2018. S-a obἪinut o autorizaἪie separatŁ de la SNRIU pentru 

funcἪionarea noii instalaἪii a complexului de prelucrare a infrastructurii - deἨeuri radioactive. 

SNRIU a asigurat urmŁrirea regulatŁ a activitŁἪii, revizuirea Ἠi aprobarea programelor complexe de testare Ἠi 

a soluἪiilor tehnice corespunzŁtoare privind punerea CRWP ´n operaἪiuni de ´ncercare la centrala nuclearŁ 

Rivne în cadrul altor instalaἪii de proces: 

- extragerea SRW din compartimentele de depozitare SRW; 

- sortarea Ἠi fragmentarea SRW; 

- superpresarea SRW; 

- cimentarea SRW; 

- mŁsurarea activitŁἪii SRW; 

- decontaminarea metalelor; 

- tratarea uleiului uzat. 

- Implementarea complexului RW va permite: 

- reducerea cantitŁἪii de SRW acumulate Ἠi a deἨeurilor generate ´n timpul exploatŁrii; 

- condiἪionarea SRW de a asigura depozitarea Ἠi eliminarea ´n condiἪii de siguranἪŁ pe termen lung; 

- obἪinerea de volume libere suplimentare în facilitŁἪile de depozitare existente pentru depozitarea pe 

termen scurt a containerelor cu SRW aflate în proprietatea statului. 

Gestionarea (managementul) RW la centrala nuclearŁ Rivne se realizeazŁ la fel ca la orice altŁ centralŁ 

nuclearŁ operaἪionalŁ, ´n conformitate cu diagrama principalŁ prezentatŁ mai jos ´n Figura 2.5. 
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Figura 2.5 Diagrama principalŁ pentru 

gestionarea deἨeurilor radioactive la centrala 

nuclearŁ 

 

Starea gestionŁrii RW la centralele nucleare ucrainene este caracterizatŁ prin absenἪa ciclului tehnologic 

complet, de la procesare p©nŁ la obἪinerea produsului final, acceptabil pentru stocare sau eliminare ulterioarŁ 

pe termen lung. 

În prezent, din cauza indisponibilitŁἪii depozitelor Operatorului CRWME, care este subordonat AgenἪiei de 

Stat a Ucrainei pentru Gestionarea Zonelor de Excludere, în ceea ce priveἨte recepἪionarea RW pentru 

depozitarea Ἠi eliminarea pe termen lung, transferul RW cŁtre aceastŁ ´ntreprindere specializatŁ nu se 

efectueazŁ. 

 

2.9.1 Tratarea deἨeurilor radioactive solide ´n timpul funcἪionŁrii centralei 

DeἨeurile radioactive solide (SRW) se genereazŁ ´n procesul de funcἪionare normalŁ a instalaἪiei, ´n timpul 

lucrŁrilor de ´ntreἪinere Ἠi reparaἪii Ἠi ´n timpul accidentelor. 

Principala sursŁ de generare de SRW sunt activitŁἪile de ´ntreἪinere Ἠi reparaἪii ale unitŁἪilor, care includ: 

- funcἪionarea componentelor centralei, ale construcἪiilor Ἠi ale instalaἪiilor; 

- reconstrucἪia Ἠi modernizarea echipamentelor; 

- dezafectarea componentelor, inclusiv înlocuirea generatoarelor de abur; 

- decontaminarea echipamentelor, a ´ncŁperilor, a construcἪiilor Ἠi a instalaἪiilor centralei nucleare; 

- întreἪinerea Ἠi repararea echipamentelor; 

- activitŁἪi de montare, demontare Ἠi ´nlocuire a izolaἪiei termice; 

- lucrŁri de construcἪie Ἠi reconstrucἪie; 

- înlocuirea componentelor uzate ale echipamentului, a consumabilelor; 

- ´nlocuirea ´mbrŁcŁmintei de lucru uzate, a mijloacelor de protecἪie a personalului; 

- implementarea mŁsurilor sanitare Ἠi de protecἪie a sŁnŁtŁἪii ´n zona de protecἪie sanitarŁ. 

DeἨeurile radioactive solide sunt de obicei: 

- metalul format ´n timpul ´nlocuirii echipamentului Ἠi ca rezultat al activitŁἪilor de ´ntreἪinere; 

- lemn (scenŁ, distanἪier, schele); 

- mijloace de protecἪie individualŁ utilizate; 

- articole tehnice din cauciuc, produse prin cablu; 
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- filtre ale sistemelor de ventilaἪie în construcἪiile auxiliare Ἠi ´n sala reactorului; 

- materiale de izolare termicŁ; 

- deἨeuri de construcἪie (aἨchii de beton, ipsos); 

- ἨtergŁtoarele, aspiratoare de praf; 

- cenuἨa dupŁ prelucrarea RW la instalaἪia de ardere; 

- dispozitive interne ale reactorului Ἠi elemente ale sistemelor din sala reactoarelor. 

Transportul containerelor SRW cŁtre depozitul SRW situat ´n clŁdirea specialŁ a amplasamentului centralei 

Rivne se realizeazŁ cu ajutorul transportului special, astfel cum se aratŁ ´n Figura 2.6. 

 

 

Figura 2.6. Vehicul special OT-20 pe Ἠasiu 

ISUZU 

 

DistribuἪia SRW pe tipuri de tratament este prezentatŁ ´n Figura 2.7. 

 

 

Figura 2.7. DistribuἪia SRW pe tipuri de 

tratament 

 

RW solide sunt clasificate dupŁ urmŁtoarele tipuri: 

- cu duratŁ scurtŁ de viaἪŁ (T1 / 2 - p©nŁ la 10 ani); 

- cu duratŁ medie de viaἪŁ (T1 / 2 - p©nŁ la 100 de ani); 

- cu duratŁ lungŁ de viaἪŁ (T1 / 2 - peste 100 de ani). 

 

Gestionarea SRW la centrala nuclearŁ include: 

- colectarea deἨeurilor ´n pungi de plastic ´n locurile de formare a deἨeurilor; 
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- sortarea primarŁ a deἨeurilor cu fragmentare (este necesarŁ); 

- transportul deἨeurilor din locurile de colectare temporarŁ; 

- sortarea SRW ́ n funcἪie de nivelul de activitate, respectiv de nivel inferior, intermediar Ἠi de nivel 

înalt; 

- transportul SRW cu vehicul special 0T-20 din locurile de colectare temporarŁ ´n construcἪia specialŁ 

nr. 2 (pentru unitŁἪile 3, 4); 

- recepἪia SRW de cŁtre personalul departamentelor de decontaminare Ἠi prelucrare RW pentru 

depozitare temporarŁ; 

- ´ncŁrcarea SRW de cŁtre personalul departamentelor de decontaminare Ἠi de procesare a RW în celule 

din construcἪia specialŁ nr. 1 de depozitare SRW (pentru unitŁἪile 1 Ἠi 2) Ἠi construcἪia specialŁ nr. 2 

de depozitare SRW (pentru unitŁἪile 3 Ἠi 4). 

Ċn funcἪie de totalul SRW, sortate pe tipuri Ἠi clasificŁri, acestea sunt alocate pentru stocarea temporarŁ ´n 

depozitul SRW ´n clŁdirea specialŁ de la locaἪia centralei nucleare Rivne. 

Diagrama gestionŁrii SRW la centrala nuclearŁ Rivne este prezentatŁ ´n Figura 2.8. 

 

 

Figura 2.8. Diagrama gestionŁrii SRW la 

centrala nuclearŁ Rivne 

 

Toate SRW, sortate pe tipuri Ἠi clasificate pe activitŁἪi, sunt alocate pentru stocare temporarŁ ´n depozitele 

SRW din clŁdirea specialŁ de la locaἪia centralei nucleare Rivne. 

La complexul pentru prelucrarea deἨeurilor radioactive (CRWP), care a fost construit ´mpreunŁ cu Comisia 

EuropeanŁ ´n cadrul Programului InternaἪional de AsistenἪŁ TehnicŁ TACIS, a fost finalizatŁ prima fazŁ de 

testare complexŁ. UrmeazŁ cea de-a doua fazŁ, aἨa-numitele teste "la cald" cu deἨeuri radioactive reale. 

Finalizarea cu succes a acestor teste va marca ´nceputul exploatŁrii primului complex de procesare RW la 

centralele nucleare funcἪionale din Ucraina. 

Acest complex este compus din Ἠapte instalaἪii. Patru dintre acestea: extracἪie (ONET, FranἪa); Sortare Ἠi 

fragmentare SRD (Nukem, Germania); superpresare Megane 15 (Nukem, Germania) Ἠi mŁsurarea activitŁἪii 

HS 541 (Envinet, Republica CehŁ) au fost furnizate în cadrul proiectului TACIS. Celelalte trei instalaἪii: 

cimentare (Envitek, Ucraina), purificarea uleiului Ἠi decontaminarea metalelor (Consortium Specenergetikos, 

Lituania - Ucraina) au fost implementate cu fondurile NNEGC "Energoatom". În mai 2018 au fost efectuate 

teste "la rece" ale simulatoarelor RW la CRWP. 
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Figura 2.9. Exteriorul clŁdirii CRWP 

 

Punerea ´n aplicare a CRWP va creἨte nivelul de siguranἪŁ la centrala nuclearŁ Rivne prin aplicarea 

tehnologiilor avansate inovatoare ´n tratarea deἨeurilor radioactive, promovând astfel sistemul de management 

al RW al centralei Rivne la noul nivel internaἪional modern. 

  

 
Figura 2.10. Echipamentul CRWP 

 

Ċn luna februarie a acestui an, a fost finalizatŁ prima etapŁ a testelor complexe ("la rece") ale sistemelor 

adiἪionale Ἠi a tuturor celor Ἠapte instalaἪii ale CRWP de la Rivne. Testele au fost efectuate cu participarea 

personalului din centralŁ Ἠi a reprezentanἪilor SNRIU. Rezultatele testelor au fost documentate ´n raport, care 

a fost transmis SNRIU. În plus, permisul special a fost obἪinut pentru a doua fazŁ a testelor "la cald". 

Rezultatele de succes ale testelor "la cald" vor trece treptat instalaἪia ´n funcἪionarea comercialŁ. "Complexul 

este destinat prelucrŁrii RW "istorice" de nivel scŁzut, care se acumuleazŁ ´n depozitul de RW solide de pe 

amplasamentul Centralei nucleare Rivne", deἨeurile actuale care s-au format ´n timpul funcἪionŁrii instalaἪiei 

Ἠi deἨeurile, care se vor acumula ´n timpul dezafectŁrii centralei nucleare. Produsul final de procesare va 

respecta cerinἪele de acceptare a deἨeurilor pentru eliminare ´n instalaἪiile speciale de tratare a RW. 

Ċnainte ca deἨeurile radioactive sŁ fi fost expediate cŁtre CRWP, personalul centralei Rivne Ἠi oaspeἪii au avut 

Ἠansa sŁ vadŁ instalaἪia unicŁ, linia de procesare, sŁ obἪinŁ rŁspunsuri din partea experἪilor care vor continua 

sŁ exploateze echipamentul complexului de procesare RW. 
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Echipamentul de procesare modern ´ndeplineἨte standardele europene ´nalte. Activitatea implementatŁ la 

CRWP al centralei nucleare Rivne va permite nu numai reducerea volumelor de deἨeuri generate ´n timpul 

funcἪionŁrii centralei, ci Ἠi creἨterea siguranἪei Ἠi compatibilitŁἪii mediului ´n general al industriei energetice 

nucleare Ἠi conservarea mediului ´nconjurŁtor. 

Permisul a fost emis la 1 iunie 2018, cu o duratŁ de timp p©nŁ la sf©rἨitul duratei de viaἪŁ a "UnitŁἪii 4 a 

centralei nucleare Rivne". Decizia de emitere a fost luatŁ de SNRIU pe baza rezultatelor expertizei de stat a 

documentelor de justificare a siguranἪei legate de implementarea activitŁἪii declarate Ἠi a inspecἪiei efectuate 

de comisia SNRIU pentru a studia capacitatea operatorului (NNEGC "Energoatom") pentru realizarea 

lucrŁrilor cu privire la punerea ´n funcἪiune a complexului pentru procesarea RW la centrala nuclearŁ Rivne. 

 

2.9.2 Tratarea deἨeurilor radioactive lichide ´n timpul funcἪionŁrii centralei 

Ċn timpul funcἪionŁrii instalaἪiei, deἨeurile radioactive lichide sunt generate ´n sistemele de procesare ale 

departamentului de reactoare Ἠi ale construcἪiilor auxiliare ca urmare a contactului apei cu elementele 

combustibile, a contaminŁrii sistemelor petroliere Ἠi a funcἪionŁrii sistemelor speciale de purificare a apei. 

LRW sunt îndeplinite în principal sub forma: 

- scurgeri necontrolate ale lichidului primar de rŁcire; 

- uleiuri contaminate; 

- rŁἨinile uzate schimbŁtoare de ioni ale sistemului SWP; 

- apele generate de decontaminare; 

- apele de canalizare de la canalele de scurgere pentru duἨuri fierbinἪi; 

- apele de la evacuarea hidraulicŁ a filtrelor; 

- depuneri / reziduuri; 

- materiale filtrate uzate ale sistemului SWP; 

- nŁmol SWP. 

Centrala nuclearŁ de la Rivne opereazŁ puntea de transport care permite transportul apelor de scurgere Ἠi 

decantarea deἨeurilor / reziduurilor din construcἪia auxiliarŁ 1 ´n construcἪia auxiliarŁ 2. Materialele de filtrare 

folosite (SFM) sunt transportate de sistemul de transport hidraulic în rezervoarele RW (RWS), unde sunt 

depozitate sub stratul de apŁ. 

Diagrama sistemului de management LRW este prezentatŁ ´n Figura 2.11. 

 

 

Figura 2.11. Diagrama sistemului de 

management LRW în cadrul centralei 

nucleare Rivne 
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S-a efectuat analiza surselor Ἠi cantitŁἪii de drenaje generate. Pe baza rezultatelor analizei, corelarea surselor 

a fost identificatŁ pentru LRW a fiecŁrei unitŁἪi, a construcἪiei auxiliare Ἠi a centralei Rivne în general. În plus, 

au fost elaborate "MŁsuri privind minimizarea deἨeurilor radioactive lichide în cadrul CN Rivne", care au ca 

rezultat reducerea semnificativŁ a apelor reziduale. 

Potrivit DSP 6.177-2005-09-02, deἨeurile radioactive lichide includ: 

- soluἪii de substanἪe neorganice; 

- pulberi de materiale de filtrare; 

- topiturŁ de sare; 

- lichide organice (uleiuri, solvenἪi) care au urmŁtoarele caracteristici de radiaἪie: 

- conἪinutul de radionuclizi specifici  care depŁἨeἨte concentraἪia permisŁ stabilitŁ pentru apa 

consumatŁ de populaἪie ´n scopuri potabile Ἠi de uz casnic; 

- conἪinutul de amestec de radionuclizi este de aἨa naturŁ ´nc©t raportul total al activitŁἪii specifice 

fiecŁrui radionuclid individual cu valoarea corespunzŁtoare este mai mare dec©t unu. 

Ċn timpul funcἪionŁrii normale a instalaἪiei, echipamentul este colectat Ἠi depozitat ´n rezervoarele speciale de 

mediu contaminat (efluenἪi) - ape reziduale. Lichidele Ἠi drenajele radioactive sunt obἪinute din echipamentul 

departamentelor reactorului Ἠi sunt generate ca urmare a funcἪionŁrii sistemului special de purificare a apei 

(SWP), decontaminarea echipamentului Ἠi a hainelor de protecἪie specialŁ, evacuŁri sanitare Ἠi menajere, 

evacuŁri de laborator etc. 

Urm©nd procedeul de tratare Ἠi evaporare la vaporizatoarele de apŁ de scurgere SWP, este generat concentratul 

lichid al sŁrurilor - reziduuri / depuneri ale vaporizatorului. Reziduul este depozitat în depozitul special de 

deἨeuri radioactive lichide ́ n rezervoare metalice etanἨe din oἪel rezistent la coroziune, echipate cu sistem 

automat care indicŁ nivelul LRW Ἠi sistem de alarmŁ ´n caz de scurgere. Pentru a exclude scurgeri accidentale 

de LRW ´n mediul ´nconjurŁtor, toate rezervoarele sunt aἨezate ´n sŁli din beton armat, ´nvelite cu foi din oἪel 

rezistent la coroziune, p©nŁ la altitudinea deversŁrii accidentale a rezervoarelor. 

Din RWS, reziduurile / depunerile sunt trimise pentru prelucrare la instalaἪia de evaporare profundŁ, unde se 

formeazŁ un produs mai concentrat, care este plasat ´n rezervor (cu un volum de 200 dm3) Ἠi intrŁ ´ntr-o fazŁ 

solidŁ ´n timpul procesului de rŁcire. Containerele cu topiturŁ de sare (produsul prelucrŁrii reziduurilor în 

instalaἪia de evaporare profundŁ) sunt transportate pentru depozitare temporarŁ ´n depozitul de depozitare a 

deἨeurilor radioactive solide. 

Fotografia containerelor de 200 de litri cu topitura de sare SM este prezentatŁ ´n Figura 2.12. 

 

Figura 2.12. Containerele cu topitura de sare 

 

S-a efectuat analiza surselor Ἠi cantitŁἪii de drenaje generate. Pe baza rezultatelor analizei, corelarea surselor 

a fost identificatŁ pentru LRW a fiecŁrei unitŁἪi, a construcἪiei auxiliare Ἠi a centralei nucleare Rivne în general. 

În plus, au fost elaborate "MŁsuri privind minimizarea deἨeurilor radioactive lichide în cadrul CN Rivne", 

care au ca rezultat reducerea semnificativŁ a apelor reziduale. 
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Diagrama generalŁ de tratare a apei reziduale Ἠi LRW este prezentatŁ ´n Figura 2.13. 

 
Figura 2.13. Diagrama apelor reziduale Ἠi tratarea LRW în cadrul Rivne 

 

Lista instalaἪiilor disponibile pentru tratarea LRW la CN Rivne este prezentatŁ ´n tabelul 2.6. 

 

Tabelul 2.6. InstalaἪiile de tratare LRW ale centralei nucleare Rivne 

 

InstalaἪie FuncἪie principalŁ Capacitate 

proiectatŁ 

Evaporatoarele sistemului de tratare 

a drenajelor din SWP-3, 7 

Evaporarea apelor reziduale 6 m3/ an 

InstalaἪia de evaporare profundŁ 

(yryi-500M) 

Evaporarea profundŁ a apelor 

reziduale 

500 dm3/ an 

InstalaἪia de solidificare (cu solidifi 

cator de film rotor PE-800) 

Solidificarea reziduurilor / 

depunerilor 

150 dm3/ an 

Echipament de centrifugare Purificarea apelor reziduale 

din reziduurile mecanice 

1.5 - 7 m3/ an 

 

Acumularea deἨeurilor radioactive lichide ´n instalaἪiile de depozitare de la CNE Rivne la 31.12.2017 este 

prezentatŁ ´n Figura 2.14. 

În anul 2017 au fost acumulate la Rivne urmŁtoarele volume: 

- 380 m3 reziduuri / deἨeuri; 

- 3,6 m3 materiale de filtrare uzate; 

- 5,0 m3 de nŁmol deshidratat (25 de recipiente); 
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- 77,6 m3 de topiturŁ de sare (388 containere) 

 

 
 

Figura 2.14. Acumularea LRW în RWS la centrala nuclearŁ Rivne 

 

Gestionarea deἨeurilor radioactive la centralele nucleare ucrainene este caracterizatŁ de absenἪa ciclului 

tehnologic complet de la procesarea RW p©nŁ la recepἪionarea produsului final, adecvatŁ pentru stocarea sau 

eliminarea ulterioarŁ pe termen lung. Din acest motiv, grupul de lucru interdepartamental a fost creat pentru 

rezolvarea problemelor privind strategia de optimizare a RW în Ucraina, grup care a inclus reprezentanἪi ai 

NNEGC "Energoatom", CNE, STC, SNRIU, Ministerul Energiei Ἠi Industriei cŁrbunelui din Ucraina, KIEP, 

ProtecἪia sŁnŁtŁἪii din Ucraina, SAUMEZ, ChNPP (Directiva NNEGC "Energoatom" din 21.01.2015 Nr. 60-

p.) S-a convenit cŁ ´n prima fazŁ a activitŁἪii, este rezonabil ca grupul de lucru sŁ ´Ἠi concentreze eforturile 

asupra ´mbunŁtŁἪirii sistemului de gestionare a deἨeurilor radioactive în Ucraina. Pentru a rezolva problemele 

existente, grupul a elaborat "Planul extins privind acἪiunile primare pentru sistemul de optimizare a RW al 

centralei nucleare" Ἠi a primit aprobarea acestuia la data de 09.03.2016. Problemele legate de tratamentul 

ulterior al SFM, topirea sŁrii, deἨeurile deshidratate sunt rezolvate prin eforturile grupului de lucru specificat. 

Sunt stabilite urmŁtoarele mŁsuri: controlul respectŁrii nivelurilor controlate de formare a LRW Ἠi a apei de 

drenaj stabilite ´n "SpecificaἪiile tehnice pentru formarea Ἠi transportul deἨeurilor radioactive ´n instalaἪiile de 

depozitare ale centralei nucleare Rivne" 175-7-R-LU, controlul continuu al LRW, transportul cŁtre RWS, 

punerea ´n aplicare a mŁsurilor de minimizare legate de acumularea de reziduuri / depuneri, care se reduc 

datoritŁ prelucrŁrii reziduurilor ´n instalaἪiile de evaporare profundŁ. Implementarea Ἠi dezvoltarea sistemului 

de management SRW la CN Rivne. 

Av©nd o funcἪionare stabilŁ a instalaἪiilor Ἠi activitŁἪilor de evaporare profundŁ Ἠi a activitŁἪilor implementate 

în conformitate cu programul "Programul cuprinzŁtor pentru gestionarea deἨeurilor radioactive la NNEGC" 

Energoatom PM - D0.18.174-16, vor exista suficiente volume libere în RWS pentru asigurarea funcἪionŁrii ´n 

siguranἪŁ a unitŁἪilor de putere ale centralei nucleare de la Rivne, at©t ´n timpul proiectŁrii, c©t Ἠi a duratei de 

viaἪŁ prelungite a centralei. 

 

2.10 Tratarea deἨeurilor non-radioactive 

InformaἪiile primite de la toate diviziile centralei cu privire la volumele Ἠi tipurile de deἨeuri non-radioactive 

care urmeazŁ a fi transmise instalaἪiei de specialitate (extracἪie) au fost furnizate cŁtre SE "Sistemele de 

depozitare" (SE SF) a NNEGC "Energoatom" pentru elaborarea planurilor. Transportul materialului secundar 

cŁtre SE SF ´n perioada de raportare a fost efectuat pe baza "Prevederilor privind aranjarea lucrŁrilor cu 

material secundar LP- D 045.541-15. 
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Ċn anul 2017, laboratorul ecologic Ἠi chimic al serviciului de protecἪie a mediului din cadrul CN Rivne 

(conform certificatului de înregistrare nr. R-4 / 11-57-5 din 30.05.2018) a efectuat monitorizarea stŁrii apelor 

subterane Ἠi solurilor ´n locaἪii de extracἪie a deἨeurilor. Monitorizarea a fost efectuatŁ ´n conformitate cu 

programul aprobat de control analitic al stŁrii mediului ´nconjurŁtor ´n jurul colectorului de nŁmol Ἠi a 

depozitului de deἨeuri industriale Ἠi de construcἪii. 

Facilitatea are "InstrucἪiune privind gestionarea deἨeurilor non-radioactive la centrala nuclearŁ Rivne" 083-1-

1-COHC. Persoanele responsabile cu gestionarea deἨeurilor au fost desemnate prin ordinul nr. 436 din 

31.05.2017. 

Anual, ´n conformitate cu punctul 15 din "Procedura de evidenἪŁ a locurilor de formare, tratare Ἠi utilizare a 

deἨeurilor", aprobatŁ prin Directiva Cabinetului de MiniἨtri nr. 1360 din 31.08.1998, informaἪii le referitoare 

la modificŁrile aduse cardului de ´nregistrare Ἠi schimbŁrile ´n paἨapoartele locaἪiilor de extracἪie a deἨeurilor: 

colector de nŁmoluri Ἠi depozitul de deἨeuri industriale Ἠi de construcἪii, sunt prezentate AdministraἪiei 

regiunii Rivne. 

Conform paragrafului 19 din "Procedura de evidenἪŁ a locurilor de extracἪie a deἨeurilor" aprobatŁ prin 

Directiva Cabinetului de Ministri nr. 1216 din 03.08.1998, pe baza rezultatelor mŁsurŁtorilor de supraveghere 

Ἠi control, paἨapoartele (permisele) colectorului de nŁmolul Ἠi depozitele de deἨeuri industriale Ἠi de construcἪii 

sunt revizuite anual. Pentru controlul amplasamentului de extracἪie a deἨeurilor (WEL) la centrala nuclearŁ 

Rivne, entitatea de stat "Laboratorul central din regiunea Rivne " din cadrul Ministerului ProtecἪiei SŁnŁtŁἪii 

din Ucraina a efectuat mŁsurŁtorile de laborator Ἠi mŁsurŁtori ale poluŁrii aerului atmosferic ´n al treilea 

trimestru al anului 2017 ´n locaἪii de extracἪie a deἨeurilor. Analiza indicatorilor de apŁ, sol Ἠi aer aratŁ cŁ 

operaἪiunea WEC se realizeazŁ ´n conformitate cu cerinἪele legislaἪiei de mediu Ἠi nu dŁuneazŁ acestuia. 

SchimbŁrile ´n paἨapoarte sunt convenite cu Departamentul de Ecologie Ἠi Resurse Naturale din AdministraἪia 

Zonei Rivne, fiind înregistrate ´n documentaἪia relevantŁ. 

Gestionarea deἨeurilor se realizeazŁ de cŁtre entitate ´n conformitate cu documentele de reglementare Ἠi 

instrucἪiunile de producἪie. 

DeἨeurile menajere solide au fost transferate la depozitul de deἨeuri al companiei municipale a oraἨului. Ċn 

conformitate cu documentul PL -D.0.45.551-13 "Prevederi privind interdependenἪa SE "Sistemelor de 

depozitare" cu centralele nucleare, SE "Atom Complekt", SE "Atomproerkengineering" Ἠi Departamentul de 

InspecἪii InternaἪionale a NNEGC "Energoatom", deἨeurile de lŁmpi luminescente folosite, monitoare, baterii 

uzate Ἠi anvelope au fost transmise prin SE SF cŁtre alte entitŁἪi specializate. 

Uleiurile Ἠi lubrifianἪii utilizaἪi (motoare, turbine, industriale, transformatoare), bateriile folosite, sticla spartŁ, 

resturile de metal Ἠi resturile de h©rtie (cu excepἪia documentaἪiei tehnice, a documentelor contabile Ἠi a altor 

documente care trebuie distruse) au fost trimise SE "Sistemelor de depozitare", ca materii secundare. 

DatoritŁ intrŁrii în vigoare la data de 09.04.2014 a legii Ucrainei nr. 1193-VII "Cu privire la introducerea 

modificŁrilor ´n unele acte juridice ale Ucrainei privind reducerea numŁrului de documente cu caracter 

permisiv", emiterea de permise pentru activitŁἪi Ἠi operaἪiuni legate de deἨeuri se efectueazŁ ´n conformitate 

cu cerinἪele ordinelor asociate (directivelor), dupŁ aprobarea lor de cŁtre Cabinetul de MiniἨtri al Ucrainei. Ċn 

prezent, Ordinul relevant nu a fost aprobat (scrisoarea de clarificare a Departamentului de Ecologie Ἠi Resurse 

Naturale din AdministraἪia regiunii Rivne nr. 2560/02 / 2- 07/15 din 09.12.2015). 

Dinamica acumulŁrii deἨeurilor non-radioactive ´n colectorul de nŁmol Ἠi poligonul / depozitul de deἨeuri al 

CN Rivne este prezentatŁ ´n Tabelul 2.7. 

Tabelul 2.7. Dinamica acumulŁrii deἨeurilor non-radioactive ´n colectorul de nŁmol Ἠi poligonul / depozitul 

de deἨeuri al CN Rivne 

 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Colector nŁmol, mii tone 139,154 161,746 184,227 161,683 132,664 116,978 133,636 

Poligon / depozit, mii tone 14,164 19,727 25,133 29,113 32,794 36,789 42,193 
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2.11 Zona de protecἪie sanitarŁ Ἠi zona de observaἪie a centralei nucleare Rivne 

FuncἪionarea centralei nucleare Rivne este reglementatŁ de constr©ngerile de mediu Ἠi sanitare Ἠi 

epidemiologice prevŁzute de documentele de reglementare privind siguranἪa mediului. 

Valorile limitŁ ale urmŁtoarelor criterii principale sunt stabilite la instalaἪie: 

- dimensiunea zonei de protecἪie sanitarŁ; 

- expunerea internŁ Ἠi externŁ a personalului Ἠi a publicului; 

- Valorile limitŁ maxime ale emisiilor Ἠi evacuŁrilor de substanἪe radioactive Ἠi non-radioactive în mediu; 

- impactul surselor de radiaἪii ionizante deschise; 

- ModalitŁἪile de depozitare Ἠi eliminare a deἨeurilor solide Ἠi lichide trebuie sŁ respecte cerinἪele de 

reglementare Ἠi documentele de aprobare. 

Zona de observare este o zonŁ care poate fi afectatŁ de descŁrcŁri Ἠi emisii ale centralei nucleare Ἠi este supusŁ 

monitorizŁrii radiologice, inclusiv mŁsurarea conἪinutului de radionuclizi în obiectele de mediu, alimente etc. 

Zona de protecἪie sanitarŁ (SPZ) este o zonŁ din jurul centralei nucleare, unde nivelul expunerii publice poate 

depŁἨi cota dozei limitŁ pentru categoria C. 

 

 

Fig. 2.15 Zona de protective sanitarŁ Ἠi Zona 

de observaἪie a centralei nucleare de la Rivne 

 

Ċn zona de protecἪie sanitarŁ este interzisŁ locuirea, se stabilesc restricἪii asupra activitŁἪii de producἪie care 

nu are legŁturŁ cu centralele nucleare Ἠi se efectueazŁ monitorizarea radiaἪiilor. 

 

Dimensiunea zonei Rivne SPZ este de 2,5 km, iar zona OZ este de 30 km. 

 

Dimensiunile SPZ Ἠi OZ sunt introduse oficial ´n conformitate cu documentul centralei nucleare Rivne, Ἠi 

anume "Decizia privind dimensiunea Ἠi limitele zonei de protecἪie sanitarŁ Ἠi Zona de Observare a CN Rivne" 

nr. 132-1-ʈ-11-ʎʈɹ. 
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Figura 2.16. Limita zonei SPZ ale centralei 

nucleare Ἠi limitele SPZ ale unitŁἪilor 1, 2, 3 Ἠi 

4. 

 

Limitele SPZ Ἠi OZ sunt stabilite pe baza urmŁtoarelor criterii: 

- expunerea internŁ Ἠi externŁ a personalului Ἠi a publicului; 

- Cantitatea maximŁ admisŁ de emisii Ἠi deversŁri de substanἪe radioactive ´n mediu. 

Limitele zonelor de protecἪie sanitarŁ sunt stabilite ´n jurul fiecŁrei unitŁἪi. Figura 2.16 prezintŁ delimitŁrile 

zonelor de protecἪie sanitarŁ ale unitŁἪilor 1, 2, 3, 4 Ἠi limita zonei de protecἪie sanitarŁ a centralei nucleare 

Rivne. 

 

2.12 Starea de radiaἪie a amplasamentului centralei nucleare Rivne în perioada de pre-punere în 

funcἪiune 

Din 1976 p©nŁ ´n 1979, nivelul de radiaἪie a mediului a fost studiat ´n domeniul activitŁἪilor de construcἪii 

pentru CN Rivne ´nainte de punerea ´n funcἪiune a instalaἪiei. Acest lucru se referŁ la studiul "stadiu zero". 

Rezultatele acestei cercetŁri au fost utilizate pentru evaluarea impactului radiologic al unitŁἪilor centralei 

asupra mediului pe ´ntreaga perioadŁ a funcἪionŁrii instalaἪiei. Conform datelor din "stadiu zero": 

- activitatea specificŁ a aerosolilor ´n aerul atmosferic a fost ´n intervalul: 
137Cs - 1,11E-05÷5,92E-05 Bq / m3; 90Sr - 1,48E-05÷1,11E-04 Bq / m3; 

- activitatea beta totalŁ a precipitaἪiilor atmosferice a fost ´n intervalul: 

7.4E + 00÷3.29E + 02 (Bq / m3) / lunŁ; 

- conἪinutul de 137Cs în pini a fost în intervalul: 

7.2E + 00÷1.7E + 01 Bq / kg; 90Sr - 2.96E + 01÷1.05E + 02 Bq / kg; 

- conἪinutul de 137Cs în plante a fost în intervalul: 

2,55E + 00÷9,55E + 01 Bq / kg; 

- contaminarea suprafeἪei solului cu 137C ´nainte de punerea ´n funcἪiune a centralei a fost în intervalul: 

4.44E +02÷5.07E+03 Bq / m2; 90Sr - 1,85E+02÷2,92E + 03 Bq / m2; 

- activitatea specificŁ a 137Cs ´n lapte ´nainte de punerea ´n funcἪiune a centralei a fost în intervalul: 

6,3E-01÷6,6E + 00 Bq / l; 

- activitatea specificŁ a 137Cs ´n legumele ´nainte de punerea ´n funcἪiune a centralei a fost în intervalul: 

1,5E-02÷2,0E + 00 Bq / kg; 

- activitatea specificŁ a 137Cs ´n culturile de cereale ´nainte de punerea ´n funcἪiune a centralei sa situat 

în intervalul: 

8.1E-01÷1.18E + 00 Bq / kg. 
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3 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI A CENTRALEI NUCLEARE RIVNE  

 

3.1 Impactul asupra apelor de suprafaἪŁ Ἠi subterane 

 

3.1.1 Impactul radiaἪiilor asupra apelor de suprafaἪŁ Ἠi subterane 

Sunt stabilite trei puncte pentru a efectua monitorizarea impactului deversŁrilor de lichide din centrala 

nuclearŁ Rivne în râul Styr: 

- satul Mayunychi - la 10 km amonte; 

- sub punctul de scurgere a sistemului industrial Ἠi de canalizare; 

- satul Sopachiv - 10 km în aval. 

EἨantionarea se efectueazŁ o datŁ per decadŁ Ἠi ulterior se determinŁ activitatea specificŁ a radionuclizilor 

naturali Ἠi artificiali folosind spectrometre Ὕ semiconductoare. Activitatea tritiului este determinatŁ cu 

radiometrul cu scintilaἪie lichidŁ Tri-Carb 3170 TR / SL. 

ConcentraἪia radionuclizilor este de o mie de ori mai micŁ ´n r©ul Styr dec©t concentraἪia permisŁ de 

radionuclizi ´n apa portabilŁ. 

Sedimentele de fund, vegetaἪia Ἠi peἨtii din r©ul Styr sunt prelevate ´n fiecare an ´n luna august. Probele trec 

prin verificarea preliminarŁ Ἠi analiza spectrometricŁ Ὕ. Obiectele din râul Styr nu au radionuclizi artificiali, 

cu excepἪia 137C cu originea la Cernob´l. Activitatea specificŁ a 137Cs ´n peἨtele proaspŁt este de 100 de ori 

mai micŁ dec©t nivelul permis. 

Pentru a controla nerŁsp©ndirea materialelor radioactive ´n apele subterane, monitorizarea radiaἪiilor apelor 

subterane se efectueazŁ pe teritoriul amplasamentului centralei Rivne. Pentru a controla sursele de alimentare 

cu apŁ subteranŁ, conἪinutul de radionuclizi este mŁsurat ´n puἪuri arteziene. 

ExistŁ 35 de puἪuri de verificare, iar apa este prelevatŁ din stratul inferior la o adâncime de 10 +/- 14 metri de 

la suprafaἪŁ. FrecvenἪa prelevŁrii de probe de la puἪurile de control Ἠi arteziene este o datŁ pe trimestru. Fiecare 

probŁ este mŁsuratŁ ´n termeni de Ɇ activitate-ɓ utilizând radiometru Ŭ/ɓ MPC-9604 Ἠi activitatea specificŁ a 

tritiului este mŁsuratŁ folosind radiometru cu scintilaἪie lichidŁ Tri-Carb 3170 TR / SL. Probele din puἪurile 

de verificare sunt medii Ἠi fac obiectul unei analize spectrometrice Ὕ. Activitatea izotopilor artificiali în apele 

subterane este de o mie de ori mai micŁ dec©t nivelul de concentraἪie permis ´n apa portabilŁ. 

ReἪeaua de puἪuri arteziene este formatŁ din nouŁ puἪuri, organizate pe teritoriul punctului "Ostriv"de retragere 

a apei. EἨantioanele de apŁ sunt prelevate din colectorul special Ἠi trec prin spectrometria Ὕ Ἠi mŁsurarea 

activitŁἪii tritiului. Apa puἪurilor arteziene nu are izotopi artificiali. 

 

3.1.2 Impactul non-radiaἪiilor asupra apei de suprafaἪŁ Ἠi subterane 

Apa din sistemul de rŁcire se ´ntoarce ´n mod continuu în râu printr-un punct de evacuare al sistemului de 

canalizare industrial, care se aflŁ la 30 m sub cursul r©ului faἪŁ de instalaἪia de admisie a apei din r©u 

(suplimentar). Sistemul de canalizare industrialŁ primeἨte apŁ periodicŁ din sistemele de circulaἪie ´n mod 

continuu Ἠi alte ape din locaἪiile centralei electrice dupŁ calcularea excesului efluenἪilor normativi ai 

substanἪelor contaminante. Ċn conformitate cu permisiunea pentru utilizarea specialŁ a apei, efluenἪii autorizaἪi 

au un volum de p©nŁ la 18409,0 mii m3 de apŁ pentru un an (0,7 m3 / sec). 

Monitorizarea compoziἪiei chimice a apei reziduale Ἠi a apei r©ului evacuatŁ ´n staἪia de alimentare cu apŁ a 

centralei nucleare Rivne Ἠi dupŁ punctul de evacuare este condusŁ de laboratoarele certificate din cadrul CN. 

Laboratorul departamentului chimic prevaleazŁ mostre Ἠi efectueazŁ analiza apei reziduale de cel puἪin Ἠase 

ori pe zi (produse petroliere Ἠi pH). 

Laboratorul ecologic Ἠi chimic al serviciului de protecἪie a mediului (EPS) efectueazŁ analiza apei de suprafaἪŁ 

Ἠi din canalizare (descŁrcare) de trei ori pe sŁptŁm©nŁ, utiliz©nd 25 de indicatori. Analiza indicatorilor 

monitorizaἪi demonstreazŁ cŁ nu s-au depŁἨit valorile efluenἪilor maximi autorizaἪi (´n tone), apa rezidualŁ se 

´ncadreazŁ ´n limitele de puritate Ἠi conἪine aceleaἨi impuritŁἪi naturale ca apa din râul sursŁ, iar exploatarea 

centralei Rivne nu induce schimbŁri semnificative ´n calitatea apelor de suprafaἪŁ. 
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Analiza hidrogeologicŁ include urmŁtoarele activitŁἪi: 

- mŁsurarea nivelului apei Ἠi a temperaturii ´n gŁurile de forare; 

- mŁsurarea temperaturii apei de-a lungul întregii lungimi a axului ´n gŁurile de forare - jurnalul de 

temperaturŁ; 

- pomparea apei din gŁurile de forare; 

- prelevarea probelor de apŁ din gŁurile de forare pentru determinarea compoziἪiei chimice a apelor 

subterane. 

Zona de protecἪie sanitarŁ a primului inel al puἪurilor arteziane din satul Ostriv este redusŁ Ἠi împrejmuitŁ. 

Analiza este efectuatŁ de cŁtre laboratorul ecologic Ἠi chimic certificat pentru efectuarea mŁsurŁtorilor 

compoziἪiei chimice a apelor subterane (gŁuri / puἪuri) ´n zona colectorului de nŁmol Ἠi depozitul de deἨeuri 

pentru construcἪii Ἠi deἨeuri industriale de la CN Rivne. Analiza caracteristicilor monitorizate demonstreazŁ 

cŁ funcἪionarea CN Rivne nu aduce modificŁri semnificative ´n calitatea apelor subterane. 

 

3.2 ProtecἪia aerului 

Emisiile de poluanἪi ´n aer din surse staἪionare se bazeazŁ pe permisele emise de reprezentanἪii regionali ai 

Ministerului ProtecἪiei Mediului din Ucraina nr. 5620881201-1 Ἠi autorizaἪiile emise de Departamentul de 

Ecologie Ἠi Resurse Naturale al AdministraἪiei Regionale de Stat Rivne nr. 5610700000-8 din 23.09.2013 

(valabil 5 ani), 5610700000-11 din data de 27.12.13 (valabil 5 ani), 5610700000-12, 5610700000-13 din data 

de 24.10.2014 (valabilitate nelimitatŁ), 5610700000-14 din 24.10. 2014 (valabil 10 ani) Ἠi autorizaἪia nr. 

5610700000-16 din 24.10.2014 (fŁrŁ a se limita la perioada de valabilitate). 

Centrala Rivne are 164 de surse staἪionare de emisii poluante ´n aerul atmosferic, dintre care 14 echipate cu 

module de tratare a gazelor. Cele mai mari surse de poluare a aerului ale centralei nucleare de la Rivne sunt 

facilitŁἪi auxiliare: boilere de pornire Ἠi standby, generatoare diesel, precum Ἠi mijloace de transport. Centrala 

Rivne are 142 de vehicule cu motoare diesel Ἠi 148 de vehicule cu motoare pe benzinŁ, precum Ἠi 4 locomotive 

diesel, 1 macara de cale feratŁ, 1 locomotivŁ de benzinŁ Ἠi 1 cŁrucior cu motor. Facilitatea de transport are o 

staἪie de diagnostic pentru mŁsurarea toxicitŁἪii Ἠi a conἪinutului de fum ´n gazele de eἨapament. 

Diagnosticarea este efectuatŁ trimestrial, cu ´nregistrŁrile corespunzŁtoare din jurnalele contabile. 

Datele privind emisiile de poluanἪi ´n atmosferŁ din surse staἪionare pentru anul 2016 conform formularului 

de raportare statisticŁ nr. 2-TP (aer) sunt prezentate ´n tabelul 3.1. Emisiile totale provenite din surse staἪionare 

în anul 2017 s-au ridicat la 34.785 tone. 

Tabelul 3.1. Emisiile de poluanἪi ´n atmosferŁ din surse staἪionare 

 

Contaminant, gaze 

cu efect de serŁ Ἠi 

cod de grup 

ContaminanἪi Emisii de la 

începutul 

anului, t 

00000 Total pentru întreprindere (excluzând dioxidul de 

carbon) 

34.785 

01000 Metale Ἠi compuἨii acestora 0.203 

03000 SubstanἪele sub formŁ de particule solide ´n suspensie 

(micro particule Ἠi fibre) 

2.237 

04000 CompuἨi ai azotului 8.582 

05000 Dioxid Ἠi alἪi compuἨi ai sulfului 1.510 

06000 Monoxid de carbon 3.356 

11000 CompuἨi organici volatili nemetalici 18.810 
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Contaminant, gaze 

cu efect de serŁ Ἠi 

cod de grup 

ContaminanἪi Emisii de la 

începutul 

anului, t 

12000 Metan 0.004 

15000 Clor 0.012 

16000 Fluor Ἠi compuἨii acestuia (exprimate în fluor) 0.034 

18000 Freon 0.037 

07000 Dioxid de carbon, suplimentar 109.691 

 

Pentru a asigura conformitatea cu cerinἪele autorizaἪiei, a fost elaborat Ἠi aprobat un program de verificare a 

respectŁrii cerinἪelor privind emisiile poluante maxime admise Ἠi cerinἪele de autorizare pentru emisiile ´n aer 

din surse staἪionare. Conform acordului ´ncheiat cu instituἪia de stat Laboratorul Regional Rivne din cadrul 

Ministerului SŁnŁtŁἪii al Ucrainei, a fost efectuatŁ la centrala Rivne mŁsurarea conἪinutului de poluanἪi ´n 

emisiile programate din surse fixe în perioada de raportare (Raport Nr. 45 din data de 07.06.2016) 

Ċn 2017, sursele mobile ale centralei nucleare Rivne au utilizat 507.072 tone de motorinŁ Ἠi 397.989 tone de 

benzinŁ fŁrŁ plumb. 

 

3.2.1 Starea poluŁrii cu radiaἪii a aerului atmosferic 

EἨantionarea Ἠi monitorizarea conἪinutului de radionuclizi din aerul de suprafaἪŁ se efectueazŁ o datŁ la 10 

zile ́ n conformitate cu reglementŁrile privind controlul radiaἪiilor ´n vigoare la centrala nuclearŁ Rivne, la 16 

staἪii de control. Activitatea volumetricŁ a radionuclizilor antropici ´n aerul atmosferic în decursul a peste 37 

de ani de observaἪii nu a depŁἨit valorile standard ´n conformitate cu NRBU-97. Activitatea volumetricŁ pentru 
90Sr Ἠi 137Cs se aflŁ ´n "stadiul zero". 

Emisiile de poluanἪi atmosferici din centralele nucleare sunt de 2-3 mii de ori mai mici decât emisiile provenite 

de la o centralŁ termicŁ pe bazŁ de cŁrbune cu o capacitate instalatŁ similarŁ. 

Emisiile de gaze-aerosoli ale substanἪelor radioactive eliberate ´n atmosferŁ prin Ἢevi de ventilaἪie sunt disipate 

´n atmosferŁ Ἠi formeazŁ aἨa-numitul "nor de emisii". Particulele de aerosol cad din nor Ἠi se aἨeazŁ pe sol, 

migrând în elemente ale sistemelor ecologice adiacente centralelor nucleare. 

Laboratorul de control al radiaἪiei externe foloseἨte recipiente din oἪel inoxidabil cu o suprafaἪŁ de 0,25 m2 

pentru colectarea precipitaἪiilor atmosferice. Fundul acestora este cŁptuἨit cu o h©rtie de filtru ´n conformitate 

cu DST 12026-76. 

TŁvile sunt situate ´n 22 de puncte de monitorizare, ´n conformitate cu istoricul observaἪiilor meteorologice 

de pre-lansare pe termen lung pe amplasamentul centralei Rivne (în conformitate cu diagrama roza vânturilor), 

în principal în locaἪiile din cadrul zonei de observaἪie. Ċn conformitate cu regulamentul, frecvenἪa de 

eἨantionare a precipitaἪiilor atmosferice este de 1 datŁ pe lunŁ. 

Rezultatele observŁrii pe termen lung indicŁ faptul cŁ activitatea ß totalŁ a precipitaἪiilor Ἠi a conἪinutului de 
90Sr Ἠi 137Cs ´n timpul perioadei de observaἪie se situeazŁ ´n "stadiul zero" Ἠi nu depinde de distanἪa de la un 

punct de observare faἪŁ de centrala Rivne. 

EvaluŁrile au arŁtat cŁ cota majorŁ din doza de eliberare de gaze-aerosoli, în timpul funcἪionŁrii unitŁἪilor 

energetice ale centralei Rivne, va fi datŁ de gaze inerte prin iradierea de la nor. ConcentraἪiile medii anuale 

maxime ale acestor radionuclizi ´n aer au fost obἪinute ´n direcἪia esticŁ la o distanἪŁ de aproximativ 1,5 km 

faἪŁ de centralŁ. S-au înregistrat: 1,351 x10-11 Ci / m3 (0,5 Bq / m3) pentru 133Xe; 2,703x10-13 Ci / m3 (0,01 Bq 

/ m3) pentru 85Kr; 5,406x10-14 Ci / m3 (0.002 Bq / m3) pentru 41Ar. 

  




