SC CEPSTRA GRUP SRL
Strada Gen. Dr. Emanoil Mihail Severin nr.14 b
Sectorul 6, Cod postal 060105 S

/‘[ CEPSTRA GRUP | Bucuresti SRR s

105001 150001

Tei: 0372902955 Fax: 021- 410.40 86 Certificare CertRom:
CIF:RO 13878330 SERVICII DE INGINERIE
J40/4694/2001 E-mail: office@cepstra.ro IN DOMENIUL MEDIULUZ

RAPORT cu privire la Bilantul de mediu nivel |
pentru SN NUCLEARELECTRICA SA - Sucursala CNE Cernavoda

Elaborat de Asocierea SC CEPSTRA GRUP SRL — SC WESTAGEM SRL

SC CEPSTRA GRUP SRL

Lider al Asociatiei SC CEPSTRA GRUP SRL — SC WESTAGEM SRL

Director: Dr.ing. Mihai ZAPLAI

Decembrie 2017




Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

RAPORT CU PRIVIRE LA BILANTUL DE MEDIU NIVEL |
PENTRU SNN SA — SUCURSALA CNE CERNAVODA

CUPRINS

B [T [V ol=T OO O OO O T T O PP U PP PSP PPP PP 1
1.1 Date generale privind obiectivul investigat
2. Identificarea amplasamentului si localizarea .................
2.1 Localizare si topografie ..........ccccevvieviiiiieeeiiiieenne
F Y ] o] =TS T PRSP
o] o0 o = [T T O PSP P PP PRRP P PPPR
ULIlIZArEA TEIENUIIION ...ttt h e ettt e s b et e ek bt e e e et e e s bn et e e as b et e e eabne e e s nnn e e e e anbneeenas
Areale sensibile — localitatj, arii protejate
2.2 Geologie si hidrogeologie
GOIOGIE ..ottt
Caracteristicile solului in zona platformei CNE Cernavoda .
Conditjile hidrogeologice ale amplasamentulUi.............c..ooeiiuiiiiiiiiie e e
3. Istoricul amplasamentului Si d€ZVOIAIT VIIOAIE .........ccocuuiiiiiiiii et
3.1 IStOrICUl AMPIASAMENTIUIUIL ... .eeieiiti ettt e ekt e et e e s b e e e e st e e e nane e e e s b e e e anbe e e e e
3.2 DEZVOIENT VIILOAIE ..o ittt oottt e e oo ettt e e e e e e e a bbb et e e e e e e e e sbbe e e e e e e e e anbbbeeeeeeeeanns
4. Activitati desfasurate in cadrul obiectivului ..
4.1 Generalitati; procese tehnologice............cccccevnee.
4.1.1 Prezentarea activitatii principale .
4.1.2 Descrierea proCeselor tENNOIOGICE .......coiuiii ittt et e e e st e e e ebe e e e s baeeesnnteeeenneee
g G T B o - I PP PPURRUPPTRRR
COMPONENEEIE NUCIBAIE ...ttt e ettt e e e e sttt e e e e e e s e hbbb bttt e e e e e e abbbe e e e e e e e e nanenees
COMPONENEEIE ClASICE ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e e a bbbt e e e e e e e s aanbb e b e e e e e e s annnbneeeeeas
4.1.4 Produse i subproduse la CNE CerNavOda ...........coouieiiiiiieeiiiiee ettt e st e e
4.1.5 Transport Personal Si PrOUUSE ............iiiiiiiiii et be e s sae e
a) Transportul personalului ............cccccceeeennnnnee
b) Transportul surselor de radiatii controlate.....................
¢) Transportul produselor toxice/periculoase ....................
4.1.6 Gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase
4.1.6.1 Substante, amestecuri si articole care contin substante periculoase............cccooceeiiiii i 34
4.1.6.2 Evidenta si raportarea substantelor ChimiCe ............cooiiiiiiiii e 34
4.1.6.3 Aspecte privind aplicarea prevederilor Legii Nr. 5972016 ..........cvveiiiiiieiiiiiee e 36
4.1.6.4 Modul de gospodarire a substantelor si amestecurilor periculoase ....38
AMDAIAICA. ... it
Transportul......
Depozitarea
4.1.6.5 Monitorizarea gospodaririi substantelor toxice si periculoase...............ccccccciiiiiiiiiiinii 40
4.1.7 Gestionarea ambaIAJEION ........oouiiiiiie e 40
4.2 Materi@le d€ CONSITUCTT ... veeiieeeii ittt e et e e st bt e e e bb et e e s s et e e an b b e e e sbbe e e s nnbeeeeanbreeens 41
4.3 Stocarea materialelor - depozite de materii prime, rezervoare subterane
4.3.1 Materiile prime, Auxiliare si Combustibili fosili

4.3.1.1 Materii PIIME ....uviee et .41
COMBUSEIDIUI NUCIBA ...ttt e e e e ettt e e e e e e s et b e e e e e e e e s annnbneeeaeas 41
Gospodarirea combustibilului NUCIEAT .............coooiiiii 42

T |V - (T T 10 D1 = 1O RPT PR 43
AP GIBA .. 43
€ Tok]oloTo b= Tyl (=T =T oo I o[ (=11 YT EEPT TP 43

© 2017 Se interzice reproducerea integrali sau partiald
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina i



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

4.3.1.3 Alte MALETTT QUXIIAIE ......vviieieiiie et e e 45
(0] 01 o181 ] o] {0 1] | PSP PPFRRPPPR 49
4.4 Emisii in atmosfera - emisii din procese tehnologice, alte emisii in atmosfera..............coococeivii s 49

4.4.1 Conditii de clima si meteorologice in zona amplasamentului
Statii meteorologice ale caror date au fost utilizate Tn analiza

I 0] 0 T=T = LN = U= U= T U ] PRSP PRRPTN

Durata de stralucire a SoarelUi............ccccevvieniieniiciiicicee

Umezeala relativa @ aerului...........ccocvevcveiiiieniiiiiicec e

Viteza medie a VANTUIUI .........oveiiiiieiic e

Directia Vantului ............ccccooviiiiiiiii

CRALA ... it

Stabilitatea termica si dispersia poluantilor ...............cccooiiieenne.
4.4.2 Surse de efluenti (poluanti) gazosi radioactivi si efectul acestora asupra mediului ..............ccccoeiiiiins 58
4.4.2.1 Surse de emisii gazoase radioactive si poluantii @SoCiati ............cccoceviieiiiiiiiiii 58

Descrierea surselor de poluare radiOactiVA...............eieeiiiiiiiieiiee e e e e e st e e e e e e srarrereeaeeeaas 58

EmIsii atMOSTEriCe raAGIOBCTIVE ... .....ciiiiiii ittt s e e e e e e e 61

Sisteme de colectare, reducere si control ale emisiilor radioactive ...............c.ccooiiiiiii 62
4.4.2.2 Valori limita privind emisiile de efluenti gazosi radioactivi si privind expunerea receptorilor .................... 68

Limite derivate de MISIE ..o e 68
4.4.2.3 Emisii de efluenti gazosi radioactivi monitorizate in perioada 2007 + 2016.............cccovvviviiiniiniininenn. 73

Sistemul de monitorizare a emisiilor gazoase radioactiVe.............coviueieiiiiiee i 73

Programul de monitorizare a efluentilor gazosi pentru unitatile de productie U1 si U2 ... 75

Monitorizarea efluentilor gazosi pentru DICA..............cco i 76

Rezultatele monitorizarii emisiilor de efluenti gazosi radioactivi la CNE Cernavoda,

BTl o= o= To L= R 0[O I 0 PSPPI 77
4.4.2.4 Monitorizarea radioactivitatii mediului in compartimentele de mediu direct legate de calea de evacuare
atmosferica a efluentilor radioactivi, in perioada 2007 + 2016..........ccccceiiiiiiiii i

Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda
Rezultatele monitorizarii de rutind a radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda, in perioada 2007 - 2016 97

Calculul factorilor de dispersie atmOSTErICA............ccociuiiiiiii e e 115

Analiza rezultatelor monitorizarii radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda,

PENtru fACtOrUl A& MEIU "ABI" ... it e st e e e et e e s ene e e e snbbeeeenteeeennnes 118
4.4.2.5 Dozele anuale pentru membrii grupurilor critice ale populatiei si analiza conformarii cu constrangerile
anuale de dozad pentru CNE CerNavoda..............coeiiiiiiiiiiiiieee e e e e et e e e e e e et e e e e e e e s enneraeeeaens 122

Calculul dozelor anuale pentru membrii grupurilor critice ale populatiei si analiza conformarii cu

constrangerile anuale de doza pentru CNE Cernavoda ............occceeiiiiiiiiiiiic e 122

Analiza rezultatelor privind calculul dozelor ce pot fi primite de un membru al grupurilor critice ............... 130
4.4.3 Surse de efluenti (poluanti) gazosi neradioactivi si efectul acestora asupra mediului ................cccceeee 131
4.4.3.1 Calitatea aerului In Zona CNE CerNavOda ..........ccuueiiiiiiiiiiiiieiiiee sttt e e
4.4.3.2 Surse de emisii gazoase neradioactive si poluantii asociati ....
4.4.3.3 Emisii atmosferice de poluanti gazosi neradioactivi ..............cccccciiiiiiiiiiii
4.4.3.4 Concluzii privind efectul asupra mediului al surselor de efluenti (poluanti) gazosi neradioactivi ale CNE
(71 g =Yoo - SRR 140
S Yo o g oF= Ty o] 114 B ot PR RR RSP 141

4.5 Alimentarea cu apa, efluenti tehnologici si menajeri, sistemul de canalizare al apelor pluviale ...........cc............ 144
S W [T g =T gL e=T (== WU =T o - P PP PP O TP PPPPPOPPPPPPPRP 144
4.5.1.1 Surse, volume si debite de aliMENTAre ...........cooiiiiiiiiiii e 144

o I AN oL T o] = 1 o1 - PSP 144

Informatii de baza despre corpurile de apa subterana din zona CNE Cernavoda.............ccccceevvienieenineene 147

Analiza cantitativa a acviferului @Xploatat.............coooviiiiiiiie

Analiza calitativa a acviferului exploatat................coooiiiiiiiii e

b) Apa tehnolOGICE ........ovviieiiiiie e

Informatii de baza despre corpurile de apa de suprafata

Analiza cantitativa a apei captata din fluviul Dunarea in scopul utilizarii tehnologice.............cccccceeviiiene 156

Sisteme de tratare ape captate din fluviul Dunarea si utilizate in scop tehnologic...............cccoiiin. 157

4.5.2 EVACUAIEa QPEIOT UZALE ...ociiiieieieiee ettt ettt e e e e ettt e e e e e s atbb e e e e e e e e s aanbnbeeeaaaeeaanns 160
4.5.2.1 Descrierea generala a sistemelor de evacuare @ apelor ...........ooocciiiiiiiiiiiiiiiiie e 160

@) AP UZALE MEINAJEIE .....eeeiiieeeeiieiteee e e e e e e ettt e e e e e s e tbbt et eae e e s e abeeeeeea e e e e s bbbeeeeaeeeaannbbseeeeaeeeaannbbeeeeaeeeeannnneees 160

D) Ape UZate tENNOIOGICE ...ttt e e e et e e e e e e e bbb et e e e e e e e nntaeeeeaens 161

C) APEIE PIUVIBIE ...ttt bt ettt e st e e ab e e s e e et e e nne e 164
4.5.2.2 Instalatji, sisteme, masuri pentru protectia calitafii apelor ............cccoovviiiiiiiiii 166

Instalatia de decontaminare a apelor uzate contaminate radioactiv...........ccoccccveviiiiii e, 166

Sistemul de colectare a apelor uzate contaminate radioACtiV ............coovuuviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 167

© 2017 Se interzice reproducerea integrali sau partiald
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina i



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Instalatia de neutralizare a apelor de uzate provenite de la STA (Statia de tratare chimica a apei) ......... 167
Alte instalatii de epurare si control al @apelor uzate................ccooiiiiiiiii
a) Ecran si drenaj exterior............cccocoiiiiiiiiii
b) Drenaj la cladirea serviciilor auxiliare nucleare..............
¢) Drenaj la bazinul de combustibil uzat..................c........
d) Drenaj 1a Cladirea reaCtOrUIUI .........ccoiiiiiii e
e) Drenaj la depozitul intermediar de combuUstiDil @rS.............cccoviiiiieiiiiii e
f) Drenaj la gospodaria de motorina aferenta grupurilor diesel de rezerva.............cccocvveeiiiiiiniee e
g) Drenaj la centrele de colectare deseuri neradioactive
h) Drenaj la gospodaria de combustibili pentru CTP..........
4.5.2.3 Efluenti lichizi radioactivi — poluantj radiologici ............
Limite derivate 0@ EVACUAIE .........cocviiiiiiiie ettt
Rezultatele programului de monitorizare a emisiilor de efluenti lichizi radioactivi
Emisii radioacCtive TN @P@ .....ooooiiiii
Apa din canalul de apa de racire condensator — rezultate furnizate de monitorizarea CNE Cernavoda prin
[F=ToTo] £= 1 (o] gl o o] o] 1 U F SRS EPRR PP
4.5.2.4Niveluri de radioactivitate — concentratii in mediul receptor..................
Radioactivitatea apei din Dunare — rezultate furnizate de RNSMR
Radioactivitatea apei din CDMN — rezultate furnizate de RNSMR .........cccooiiiiiiiiiiiiee e
Radioactivitatea apei— rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin terfi...... 184
4.5.2.5Efluenti lichizi neradioactivi — poluanti conventionali ...............ccccoiiiiiiiiii 186
Valori iMita A EMISIE ...ttt e e e e e st e e e e e s e abnr e e e e e e e aae 186
Rezultatele Programului de monitorizare de rutina a parametrilor fizico-chimici ai efluentilor lichizi
[T e= T o = Yo 1Y RPN 188
4.6 Producerea $i eliminarea dESEUIIION . ..........iii ittt e st e e s ees 195
4.6.1 Gestiunea deseurilor neradioactive - Tipuri, compozitie si cantitati de deseuri generate ....................... 195
Modul de gospodarire a deseurilor NEradioacCtiVve ............ooouuiiiiiiiiiii e 202
4.6.2 Gestiunea deseurilor radioactive - Sursele de deseuri, tipuri, compozitie si cantitati de deseuri generate

Modul de gospodarire a deseurilor radiOacCtiVe ..............oouiieiiiiiiiiie e

4.6.3 Gestiunea COMDUSTIDIUIUT AIS........c.uiiiiiiiiii e

Modul de gospodarire @ COmMbBUSTIDIIUIUI @S ...........oiiiiiiiiiii e

4.6.4 DePOzZItar€a fiNAIG. .........cooiiiiieii e e e

4.7 Alimentarea cu energie electrica

4.8 Protectia $i igiena MUNCIi .......oocvviiiiiiieiie e
4.8.1 Metodele de reducere a expunerii la radiatii a personalului....................

DOZIMeEtria PEIrSONAUIUIUIL ........eeeiiieee et e ettt e e e e sttt e e e e e e s et bbb b e e e e e e e aanbbteeeeeeeeanes

Protectia impotriva radiatiilor la functionarea in situatii de urgenta

4.8.2 Proximitatea cablurilor de tENSIUNE...........uii it e e

4.9 Prevenirea $i Stingerea INCENAIION ..........cooi e e e e e e e e e e aneraeeeae s

Lo 0 4o o] 44T (1 | SRR PUT PP

I RS T T ot U g v= L (== W o 1= PRSPPI

4.12 Administratie

5. Calitatea solului..................
5.1 Efecte potentiale ale activitatii de pe amplasamentul analizat
5.1.1 Surse de poluare a solului si subsolului si apelor subterane

5.1.2 Masurile, dotarile si amenajarile pentru protectia solului, subsolului si apelor subterane.......................... 242
5.1.3 Rezultatele programelor de monitorizare a radioactivitatii apei subterane si a solului in zona de impact a
(O V| =Y T 1Yo T - TSR

Apa de infiltratie pe platforma CNE Cernavoda
Apa subterana de adancime pe platforma CNE Cernavoda

Apa potabila din fantani — rezultate furnizate de monitorizarea prin Laboratorul CNE Cernavoda............ 247
Apa foraj — zona Faclia — rezultate furnizate de RNSMR ..........oooiiiiiiiiiii e 248
Apa subterana — Fantana Valea Cismelei — rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare
Lo LTSy = F1 U = 1 o] 410 I (= o (SO PPRUP 250
Solul — rezultate furnizate de monitorizarea realizata de CNE Cernavoda prin laboratorul propriu........... 251
Solul — rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin terfi............ccccevcieenne 254
Solul — rezultate furnizate de RNSIMR..........ouiiiiiiiiiiiieee et e e e e e s ar e e e e e e s annaeees 262
5.1.4 Rezultatele programelor de monitorizare a poluantilor conventionali Tn apa subterana si in solul din zona de
1 g 0= Lo = T @8 NN O =Y 4 - 1Yo - R 265
Apa subterana — Fantadna Valea Cismelei — rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare
(o LTSy = F1 U = 1 o] 11018 (=5 (SO ERPR 265
Solul — rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin terfi............cccccoveveenne 265

© 2017 Se interzice reproducerea integrali sau partiald
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina iii



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

5.2 Efecte potentiale ale activitatilor TNVECINALE ............ooiiiiiiiiii e a e 273
6. Concluzii si recomandari
6.1 Rezumatul aspectelor de neconformare si cuantificarea acestora, dupa caz, in propuneri pentru obiective de

mediu minim acceptate sau programe de CONTOIMMANE ........coouiiiiiiiie et e e e e e e eennee 273
6.2 Rezumatul obligatiilor necuantificabile si/sau al obligatiilor conditionate de un eveniment viitor si incert; in cazul
privatizarii, se include si lista obligatiilor de mediu de tip B identificate. ................ccooiiiiiiii 274
6.3 Recomandari pentru studii urmatoare privind responsabilitatile necuantificabile si conditionate de un eveniment
Viitor si incert (dac@ eSte NECESAT). ..........ii i e 277
SUISE 0 INFOMAIE ...t bbb bbb e s e s sh e b e bbb s sre e re s 281

© 2017 Se interzice reproducerea integrald sau partiala

fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina iv



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

1. Introducere

1.1 Date generale privind obiectivul investigat

Titularul activitatii: Societatea Nationala ,,Nuclearelectrica” S.A.
Sucursala CNE-Cernavoda
(SNN SA ; CNE Cernavoda)

Adresa : str. Medgidiei nr.1-2 Cernavoda C.P. 42
Telefon: (40)(241) 239-340

Fax: (40)(241) 239-679

Amplasamentul: Platforma CNE Cernavoda

Profilul de activitate: Producerea de energie electrica si termica prin procedeul nuclear

Forma de proprietate: Proprietate Mixta (cu capital de stat si privat)
Regimul de lucru: 24 ore/zi, 365 zile/an,

cu exceptia perioadelor de oprire planificata sau neplanificata.

Prima centrala nuclearelectrica din Romania s-a construit Ianga orasul Cernavoda, oras situat la
160 Km est de Bucuresti, la confluenta dintre Dunare si Canalul Dunare—Marea Neagra. Lucrarile de
constructie au inceput in anul 1979 pe o suprafata anterior antropizata — zona excavatiilor de la fosta
cariera de calcar llie Barza.

Proiectul a cuprins initial 4 si ulterior 5 unitati tip CANDU, cu o putere de 706 MWe fiecare. Lucrarile pe
amplasament s-au derulat, de la inceput, in paralel pentru toate cele cinci grupuri energetice.

Prin HG nr. 750/1990 s-au aprobat studiul tehnico-economic pentru obiectivul de investitii "Centrala
Nuclearo-Electrica Cernavoda 5x700 MW", precum si unele masuri de finantare pentru realizarea
lucrarilor acestui obiectiv de investitji.

HG nr. 341/1993 a modificat HG nr. 750/1990, fiind introdusa prevederea prin care pentru unitatile 3 - 5
se vor realiza lucrari de conservare a construciiilor si instalatiilor, precum si a echipamentelor si
materialelor nemontate.

Finalizarea si punerea in functiune Unitatilor 3 si 4 au fost prevazute in ,Strategia Nationala Energetica
pentru 2007-2020", precum si in ,Propunerea pentru Strategia Nationala Energetica pentru perioada
2011 - 2035" a Departamentului pentru Energie din cadrul Ministerului Economiei.

Pentru continuarea lucrarilor de construire si finalizare a unitatilor 3 si 4 la C.N.E. Cernavoda fost
obtinut Acordul de mediu, aprobat prin HG nr. 737/2013, cladirile si instalatiile aferente acestor unitaj
fiind Tn prezent in conservare.

Pe amplasament se afla constructii apartinand Unitatii 5, constructii a caror destinatie a fost schimbata
din cel pentru o centrala nuclearo-electrica in cel de obiective suport utile pe durata de viata a
Unitatilor 1 si 2 in functiune si a viitoarelor Unitati 3 si 4 ale CNE Cernavoda. Proiectul care va cuprinde
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un Centru de Control al Urgentelor de pe Amplasament (CCUA), un adapost pentru situatii de urgent3,
o remiza PSI, un punct termic, a obtinut Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de 08.11.2016.

Asadar, la ora actuala, pe amplasamentul CNE Cernavoda sunt in functiune doua unitati nuclearo-
electrice - Unitatile 1 si 2. Puterea nominala instalata a acestor doua unitati este de 706,5 MW -
Unitatea 1 si, respectiv, 704,8 MW — Unitatea 2. Cele doua unitati din Cernavoda asigura, in prezent,
circa 20 % din consumul energetic al Romaniei. De asemenea, cele doua unitati asigura agentul termic
pentru mai mult de 75% din populatia orasului Cernavoda.

Unitatile nuclearo-electrice in operare ale CNE Cernavoda au functionat in baza HG nr. 1008/2005
privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala "Nuclearelectricd" Bucuresti - S.A. -
Sucursala CNE - PROD Cernavoda - Unitatea nr. 1 a Centralei Nuclearelectrice Cernavoda, si ulterior
in baza HG nr. 1515/2008 privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala
"Nuclearelectrica" - S.A. - Sucursala CNE - Unitatea nr. 1 si Unitatea nr. 2 — aceasta din urma in
vigoare pana in 06/01/2019, fiind autorizate CNCAN.

Tehnologia de producere a energiei nucleare la Centrala Nuclearoelectrica Cernavoda are la baza
conceptul de reactor nuclear de tip CANDU (CANadian Deuterium Uranium), care functioneaza cu
uraniu natural si utilizeaza apa grea (D,O) ca moderator si agent de racire.

S.N. Nuclearelectrica S.A - Sucursala CNE Cernavoda, detine 2 unitati nuclearoelectrice in functiune,
Unitatea 1 aflata in exploatare comerciala din decembrie 1996 si Unitatea nr. 2 din noiembrie 2007.
Fiecare unitate are cate un turbogenerator care furnizeaza o putere electrica de 706,5 MWe, pentru U1,
respectiv 704,8 MWe pentru U2, utilizdnd aburul produs de cate un reactor nuclear de tip CANDU-
PHWR-600.

Autorizatia de mediu in vigoare:

Autorizatia de Mediu nr. 1 din 26 mai 2008 pentru functionarea Unitatii nr. 1 si a Unitatii nr. 2 ale
Centralei Nuclearelectrice Cernavoda (CNE Cernavoda) din localitatea Cernavoda, Str. Medgidiei
suprafata totald de 208.710,00 m’, exploatarea echipamentelor nucleare si clasice specifice si a
anexelor (auxiliare gi suport), in scopul producerii si distributiei energiei electrice si termice — emisa de
catre Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor — a fost aprobata prin HG nr. 1515 din 19/11/2008 privind
emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationald "Nuclearelectrica" S.A. - Sucursala CNE -
Unitatea nr. 1 i Unitatea nr. 2 ale Centralei Nuclearelectrice Cernavoda, publicata in Monitorul Oficial,
Partea | nr. 7 din 06/01/2009.

Valabilitatea autorizatiei este de 10 ani de la data publicarii in Monitorul Oficial al Romaniei.

Lista actelor de reglementare detinute in prezent de CNE Cernavoda si a contractelor de prestari de
servicii cu firme specializate si autorizate/certificate este prezentata in Anexa 3.

Conform OM nr. 184/1997 pentru aprobarea Procedurii de realizare a bilanturilor de mediu -
Anexa A.6, activitatea desfasurata in cadrul celor 2 unitati nuclearoelectrice in functiune ale CNE
Cernavoda se incadreaza in Categoria IV Producere de energie — Activitatea 1 Centrale nucleare.
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2. Identificarea amplasamentului si localizarea

2.1 Localizare si topografie

Amplasare

Centrala Nuclearo-Electrica Cernavoda este amplasata in judetul Constanta la cca. 2 km Sud-Est fata
de limita orasului Cernavoda, la cca. 1,5 km Nord-Est de prima ecluza a canalului navigabil Dunare-
Marea Neagra, pe terenul din zona platformei rezultata din excavatiile de la fosta cariera de calcar llie
Barza, la 44°20' latitudine nordica si 28°01' longitudine estica. Amplasamentul CNE este marginit la
Nord-Est de Valea Cismelei, iar la Sud-Vest de DJ 223.

Localizarea CNE Cernavoda este in conformitate cu prevederile Autorizatiei nr. 1/665 din 30
septembrie 1978, eliberata de Comitetul de Stat pentru Energia Nucleara pentru amplasarea
obiectivului.

Topografie

CNE Cernavoda este situata pe malul stdng al Canalului Dunare — Marea Neagra, intr-o regiune
invecinata la vest cu Dunarea si Campia Romana, iar la est cu Podisul Dobrogean. Campia joasa in
care se incadreaza zona Cernavoda face parte din unitatea de relief cunoscuta sub denumirea
Platforma Dobrogei de Sud, zona de confluenta intre cAmpia deltaica din imediata apropiere a Dunarii
si extremitatea vestica a Podisului Carasu.

Din punct de vedere morfologic Dobrogea de sud este un platou a carui altitudine descreste din nordul
unitatii Dobrogei centrale spre sud pana in valea Carasu, apoi creste usor catre localitatile Petrosani si
Osancea. Inaltimea acestui platou descreste usor spre vest catre Dunare si spre est catre Marea
Neagra. Cea mai Tnalta altitudine a acestui platou se inregistreaza in estul amplasamentului pe linia
Petroseni - Cobadin - Medgidia - Dorobantul - Pantelimonul de Sus. De asemenea, inaliimea platoului
descreste atat spre est catre Marea Neagra cét si spre vest catre Dunare. Partea centrala a Dobrogei
intre vaile Casimcea si Carasu reprezinta podisul Tortomanului care se continua spre vest cu podisul
Dobrogei Dunarean. in lungul Vaii Carasu este o zona depresionara denumita culoarul Carasu.

Amplasamentul este incorporat in relieful inconjurator. in&ltimile dealurilor din zona amplasamentului
Centralei sunt comparabile cu inaltimile cladirilor din interiorul amplasamentului.

Utilizarea terenurilor

Terenul ocupat de CNE Cernavoda este proprietatea SNN-SA, conform Certificatului de atestare a
dreptului de proprietate asupra terenurilor, seria M03, nr. 5415, emis de Ministerul Industriilor si
Resurselor, la data de 25.04.2000 si este situat in intravilanul orasului Cernavoda, conform PUG
aprobat prin HCL NR.242/2014. Situatia juridica asupra terenului a fost stabilita prin Decretul Consiliului
de Stat nr. 31/27.01.1986 (pentru realizarea CNE Cernavoda Unitatile 1-5).

Terenurile aferente amplasamentului CNE Cernavoda se utilizeaza numai cu avizul conform al Comisiei
Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) si al CNE Cernavoda, aflandu-se in zona de
excludere definita conform “NSR-01 Norme fundamentale de securitate radiologica”. Se admit numai
constructii aferente functionarii Centralei nuclearelectrice.

In zona amplasamentului, peisajul si mediul vizual sunt cele caracteristice platformelor industriale, fiind
prezente cosuri de dispersie, hale de productie si sedii sociale ale CNE Cernavoda (construciii de
birouri, ateliere si laboratoare tip parter si etaj), etc.
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Harta utilizarii terenurilor (Fig. 1) ofera informatii de ordin general atat asupra receptorilor expusi la
impactul generat de CNE Cernavoda, cat si asupra existentei/distributiei altor surse cu potential impact
in zona de interes si — posibil — chiar asupra centralei.

Pe suprafata localitatilor invecinate, utilizarea terenurilor este de tip “structura urbana discontinua”,
respectiv de “unitati industriale sau comerciale”.

In zonele dintre localitati, destinatia terenului este preponderent agricold, cu vegetatie marunté si zone
impadurite. Dupa modul de folosinta al terenului din zona de amplasare, suprafetele dominante sunt
cele arabile amenajate pentru irigatii Tn cea mai mare parte, insa suprafete mari detin si pasunile,
suprafetele viticole si mai putin cele pomicole.

Terenurile arabile sunt distribuite Tn partea de NE, ENE, E si SE a teritoriului. Principala caracteristica a
activitatilor din zona o constituie agricultura, zootehnia, viticultura si piscicultura.

Zonele viticole sunt raspandite in jurul localitatilor Cernavoda, Cochirleni, Rasova, Aliman, Medgidia,
Mircea-Voda, Tortomanu; cele mai compacte zone pomicole sunt la est de Cernavoda, in zonele
Mircea-Voda si Medgidia. Pe suprafetele arabile ponderea o detin cerealele (porumb, grau), plantele
uleioase (floarea soarelui) si plantele de nutret.

Dealurile cu teren accidentat, mai putin supuse interventiei omului, sunt acoperite cu copaci si vegetatie
mica, avand un echilibru ecologic stabil.

Padurile din zona ocupa o suprafata de 8023 ha, organizate in cinci unitati de productie. Dintre acestea
numai 22 ha sunt proprietate privata (in acord cu legea 18/1991 Padurea Flamurgea, etc.) si sunt
situate la 23 km de CNE Cernavoda.

Padurile cuprinse in raza zonei de interes au in general rol multifunctional, fiind grupate in doua
categorii:
- paduri si terenuri destinate impaduririi cu functie de protectie si productie a lemnului pentru
obtinerea unor sortimente valoroase;
- paduri si terenuri destinate Tmpaduririi cu functii speciale de protectie supuse regimului de
conservare care nu fac obiectul recoltarii de masa lemnoasa.

Operarea CNE Cernavoda nu afecteaza fondul forestier.
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Fig. 1 Utilizarea terenului in zona platformei CNE Cernavoda
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Activitatea economica din zona de influenta a CNE Cernavoda consta in [31]:

- industria extractiva (cariere de calcar, nisip, diatomita, bentonita, argila);

- unitatile industriale concentrate in zonele industriale existente in orasele Cernavoda,
Fetesti si Medgidia (producerea energiei electrice in parcuri eoliene, prelucrare metale,
constructii/montaj, reparatii nave, confectii metalice, primire/stocare/livrare petrol, sortare
produse balastiere, prelucrare lemn, etc.);

- transport fluvial, transport feroviar, rutier;

- unitafile agro-industriale raspandite in localitatile rurale din zona.

Activitatile economice din zona de influenta a CNE Cernavoda sunt grupate in urmatoarele zone [31]:

- Zonacuraza de 10 km
o Zona industriala Cernavoda - Saligny
o Zona industrial-portuara Cernavoda

- Zonacu raza de 10-30 km
o Zonaindustriala Medgidia Nord
o Zona industrial-portuara Medgidia Est
o Zonaindustriala Fetesti Nord-Vest
o Zona industriala Fetesti Est.

Aria de interes a CNE Cernavoda este tranzitatda de conductele magistrale de transport de petrol si
benzina (Constanta — Pitesti, Constanta — Ploiesti, Constanta — Borzesti si Ploiesti — Constanta).

Caile de transport care tranziteaza aria de interes a CNE Cernavoda fac parte din urmatoarele
categorii:

1. Reteaua de transport rutier:
- Autostrada A2 (Bucuresti — Constanta);

- Drumul national DN 22C (Cernavoda — Basarabi);
- Drumul judetean DJ 223;
- Drumurile comunale DC 60 si DC 61.

2. Reteaua de transport pe calea ferata:
- Magistrala feroviara Bucuresti — Constanta;

- Linia secundara Saligny — Cernavoda.

3. Reteaua de transport naval (Dunarea Veche si Canalul Dunare—Marea Neagra).

Obiectivele si activitatile economice prezentate nu reprezintd elemente/factori care sa determine un
impact cumulat semnificativ cu tipul de activitati desfasurate la CNE Cernavoda.

In afara obiectivelor nucleare ale CNE Cernavodd, toate celelalte activititi din zond nu au impact
radiologic asupra mediului.
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Areale sensibile — localitati, arii protejate

In jurul fiec&rei unitati nucleare sunt instituite:

e zona de excludere cu raza de 1 km — in care nu sunt admise alte activitati decat cele desfasurate
in cadrul CNE; sunt luate masuri de excludere a amplasarii resedintelor permanente pentru
populatie si a desfasurarii de activitati social economice care nu au legatura directa cu
functionarea obiectivelor nucleare ale CNE Cernavoda.

e zona cu populatie redusa — cu raza de la 1 pana la 2 km fata de obiectivul nuclear — in care sunt
luate masuri de restrictionare a amplasarii resedintelor permanente pentru populatie si a
desfasurarii de practici social economice.

Cele mai apropiate localitati din zona de influentd a CNE-Cernavoda sunt:
e orasul Cernavoda cu 19401 persoane domiciliate la 1 ianuarie anului 2016 — situat la cca. 1,6 km
NV fata de platforma CNE-Cernavoda.

e satul Stefan cel Mare cu o populatie de cca. 573 locuitori la nivelul anului 2002 - situat la
cca. 2 km SE de CNE-Cernavoda.

Aval de deversarea in Dunare a apei de racire de la CNE-Cernavoda sunt situate localitatile Seimeni
(cca. 2,4 km), Dunarea (cca. 8,5 km), Capidava (cca. 15 km) si Topalu (cca. 22 km).

Conform Raportului de Starea Mediului pentru anul 2016 public pe site-ul Agentiei pentru Protectia
Mediului Constanta ,expunerea suplimentara a populatiei din zona ca urmare a functionarii CNE
Cernavoda este nesemnificativa comparativ cu expunerea naturala si cu reglementarile
nationale si internationale privind expunerea populatiei ca urmare a practicilor nucleare*.

De asemenea, Conform Raportului pentru Sanatate si Mediu pentru anul 2016 public pe site-ul
Institutului National de Sanatate Publica ,Calitatea apei potabile asigura conformitatea cu valoarea
parametrului indicator de calitate, doza totala de 0.1 msv pe an. Valorile concentratiilor de tritiu,
in zona de impact a CNE Cernavoda s-au situat sub 100 Bq/l. Din determinarile efectuate in anul
2016, in apa potabila sau aliment, pe teritoriul Romaniei nu a fost evidentiata nici o contaminare
care sa conduca la o crestere semnificativda a dozei prin ingestie’. Conform acestui raport,
programul de monitorizare desfasurat prin laboratoarele Directiilor de Sanatate Publica a constat in
determinari ale activitatii alfa globale, beta globale si ale concentratiilor de radionuclizi naturali si
artificiali din probe de apa potabila si alimente (lapte si dieta mixta).

In conformitate cu legislatia de mediu in vigoare, respectiv:

e OM nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturala protejata a siturilor de importanta
comunitara, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania - modificat
si completat prin OM nr. 2387/2011;

e HG nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciala avifaunistica ca parte integranta
a retelei ecologice europene Natura 2000 in Roméania, modificata si completata prin HG nr.
971/2011;

e OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice aprobata prin Legea nr. 49/2011 — cu modificarile si completarile
ulterioare,

platforma CNE Cernavoda nu este amplasata pe zone, situri sau areale protejate dar este situata in
vecinatatea unor astfel arii.

Majoritatea suprafetelor situate in zona de 30 km din jurul centralei, malurile Dunarii si Balta lalomitei
sunt acoperite de ecosisteme antropizate. Biodiversitatea anterioara extinderii agriculturii in zona de
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referinta, este inlocuita pe suprafete intinse, flora si fauna originala fiind pastrate pe mici “insule”
inconjurate de culturi de cereale.
Pe raza de 15 km fata de CNE Cernavoda se regasesc urmatoarele arii naturale protejate de interes
comunitar gi national:

Tab. 1 Arii naturale protejate de interes comunitar si national situate pe o raza de 15 km fata de

CNE Cernavoda
Tip sit Cod sit Denumire sit Observatii
Natura2000 | Sit de importanta | ROSCI0022 | Canaralele — Cca. 2,2 km distanta in linie dreapta
comunitara Dunarii pana la platforma CNE
— Apa de racire de la CNE Cernavoda
este evacuata printr-un circuit, alcatuit
din casete, tunele, canal betonat
deschis si canal de pamant, cu
debusare in Dunare la o distanta de 6,3
km de la limita platformei CNE.
Extremitatea nordica a ariei protejate se
afla la o distanta de cca. 52 km aval de
locul de debusare a apei de racire in
Dunare. Coordonatele Stereo 70 ale
punctului de confluenta sunt: X (Nord)
323843 m; Y (Est) 742188 m
Natura2000 | Sit de importanta | ROSCI0353 | Pestera - Deleni | — Cca. 13,4 km SSE fata de platforma
comunitara CNE
Natura2000 | Sit de importanta | ROSCI0412 | Ivrinezu — Areal propus ca sit de importanta
comunitara_propus comunitara, care se regaseste in stratul
tematic public pe site-ul Ministerului
Mediului (accesat august 2017).
Natura2000 | Arie de Protectie | ROSPA0001|Aliman - — Cca. 11,5 km S-SV fata de platforma
Speciala Adamclisi CNE
Avifaunistica
Natura2000 | Arie de Protectie | ROSPA0002 | Allah Bair - — Cca. 10,3 km pana la platforma CNE
Speciala Capidava — Limita sudica a ariei protejate se afla
Avifaunistica la cca 6,5 km aval de locul de debusare
a apei de racire in Dunare.
— Arie declarata de Societatea
Ornitologica Roméana drept Arie de
Importantad Avifaunistica (AIA) — cod
RO107 Allah Bair-Capidava
Natura2000 | Arie de Protectie |ROSPA0012| Bratul Borcea — Cca. 10,06 km pana la CNE
Speciala — Confluenta Bratul Borcea — Dunare se
Avifaunistica afla la cca. 52 km aval de locul de
RAMSAR |Zondumeddde |RORMS0014 debusare a apei de racire in Dunare.
importanta
internationala
Natura2000 | Arie de Protectie | ROSPA0039|Dunare - — SV-V de CNE, punctul cel mai
Speciala Ostroave apropiat fiind situat la cca.1,8 km de
Avifaunistica centrala
— Amonte de captarea apelor de racire
pentru CNE si respectiv de restitutia
acestora in Dunare.
IUCN Monument al RONPAOQ0371| Locul fosilifer — Cca. 2,6 km VNV fata de platforma
naturii Cernavoda CNE
IUCN Monument al RONPAO0372| Locul fosilifer — Cca. 8,8 km N fata de de platforma
naturii Seimenii Mari CNE
RAMSAR Zone umede de RORMSO0017| Ostroavele — Include siturile Natura2000:
importanta Dunairii - ROSCI0022 Canaralele Dunarrii,
internationala Bucgeac - ROSPA0001 Aliman — Adamclisi
lortmac ROSPA0002 Allah Bair — Capidava.
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Dintre aceste arii protejate, ROSCI0022 “Canaralele Dunarii” si ROSPA0002 “Allah Bair — Capidava”
sunt cele mai susceptibile in ceea ce priveste impactul asupra biodiversitatii, data fiind apropierea de
platforma CNE Cernavoda si situarea in aval de locul de debusare a apei de racire in Dunare.

Studiul “Impactul functionarii centralei nuclearo-electrice de la Cernavoda asupra organismelor acvatice
si terestre din zona de influenta a acesteia”, a fost efectuat in perioada 2008-2012, continuat in
perioada 2013 — 2016 prin programul de monitorizare a impactului functionarii centralei nuclearo-
electrice de la Cernavoda asupra organismelor acvatice si terestre din zona de influenta nu a evidentjat
un impact semnificativ al operarii CNE Cernavoda asupra biotei din zona. [62, 63]
Astfel, Raportul intocmit ca urmare a campaniilor desfasurate in anul 2016 a prezentat urmatoarele
concluzii:
JIn zona de influentd a centralei CNE Cernavodd nu au fost observate modificari atipice in
structura asociatiilor vegetale. De la o asociere artificiald - lolium si trifolium - gazonul care a
facut parte din arhitectura peisagera initiala - s-a ajuns la un "ecosistem nou" cu un numéar mai
mare de specii de plante noi, semintele carora au fost aduse pe cale naturald de pasari sau
véant, largind variabilitatea lor.
Evolutia asocierilor vegetale de la "simpld" (cateva) la "complexd" (mai multe specii cu
dispunere spatiald specificd) indica conditii favorabile (nealterate de activitatea centralei) de
crestere din ecosistemul CNE si de amplificare a diversitatii fondului genetic.
Consideram ca nu este nevoie de a se interveni in evolutia ecosistemului, semnele de
amplificare si diversificare a vegetatiei sustin aceasta afirmatie.
Se pot valorifica pentru justificarea biosensorilor existenti in ecosistem melci, pesti, pasari,
insecte efc., care indica clar, chiar gi pentru neavizati, existenfa unui mediu curat.
Se impune crearea unei opinii responsabild de combatere a plantei de carantina Ambrosia
artimisifolia [L.], alergend si extrem de nefastad pentru sanédtatea omului, care an de an este mai
numeroasa pe toate drumurile, in curtile si chiar gradinile din intreaga zona.” [63 - 2016]

Fig. 2 ilustreaza localizarea arealelor sensibile - arii de interes pentru conservarea naturii, localitati -
din zona de influentda de 30 km a CNE Cernavoda, precum si sectoarele si limitele zonelor de
securitate, pentru a permite aprecierea orientarii i a distantelor in raport cu platforma CNE Cernavoda.
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Fig. 2 Areale sensibile — localitati, arii protejate — din zona de influenta a CNE-Cernavoda
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2.2 Geologie si hidrogeologie

Geologie

Din punct de vedere morfologic amplasamentul platformei CNE Cernavoda se situeaza in zona de
lunca a vaii Carasu, caracterizata printr-un relief sters, cu energie si pante reduse, ce nu favorizeaza
desfasurarea unor procese geomorfologice rapide.

Fig. 3 Harta geologica in zona de amplasare a platformei CNE Cernavoda
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul platformei CNE Cernavoda apariine unitatii geologice,
morfologice, tectonice si structurale din Dobrogea de Sud. Aceasta unitate este delimitata la nord de
falia Capidava Ovidiu, la sud de falia Sabla Calarasi Urziceni partial identificata, la vest de falia Dunarii,
iar la est de litoralul Marii Negre.

Formatiunile de mica adancime sunt depozite cuaternare, constituite din depozite loessoid-argiloase si
depozite aptiene, alcatuite din argile si nisipuri indesate, dispuse peste roca de baza, reprezentata de
calcarul barremian.

Unitatile nucleare in functiune ale CNE Cernavoda (U1 si U2), amplasate in limitele de dezvoltare ale
formatiunilor de varsta cretacica, au la cota de fundare a cladirilor nucleare calcare barremiene.
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Barremianul - este constituit din calcare de Cernavoda, variate din punct de vedere petrografic, fapt
care a facut sa fie impartite in doua orizonturi, B1 si B2.

B1 - orizontul superior constituit din calcare albe, dure, fisurate; calcare alb-galbui, poroase,
calcare cochilifere; calcare argiloase-nisipoase galbui, oolitice, calcare albe cretoase, friabile,
dispuse n straturi aproape orizontale cu grosimi de 0,20 + 1,00 m, cu o usoara boltire spre
centrul carierei. Grosimea stratului B1 in amplasamentul Unitatii 1 este cuprinsa intre 15,00 si
20,60 m, iar in amplasamentul Unitatjii 2 intre 20 si 26 m.

B2 - orizont constituit din calcare galben-cafenii, cu intercalatji de calcare albe poroase, fisurate,
formand un strat de tranzitie intre marne si calcarele B1. Acest orizont apare neomogen atat ca
grosime cat si constitutie, avand in medie 30 + 40 % calcare si 60 + 70 %, calcare argiloase,
argile calcaroase galbene, compacte si nisipuri compacte. Grosimea stratului B2 1n
amplasamentul Unitatii 1 este cuprinsa intre 8,20 si 8,90 m, iar in amplasamentul Unitatji 2 intre
8,40 si 9,20 m.

Marnele vallanginiene — compacte, practic lipsite de fisuri sau crapaturi, prezinta zone mai
grezoase si unele mai argiloase. In unele carote s-au intalnit filme milimetrice de nisip. Suprafata
marnelor prezinta o boltire in dreptul Unitatii 4 si o coborare spre Unitatea 1, grosimea stratului
fiind de cca. 50 m.

Studiile au aratat ca structura geologica a zonei amplasamentului si a amplasamentului confera
conditii bune de stabilitate si fundare a cladirilor centralei si in consecinta nu ridica probleme legate
de securitatea nucleara.

In urma evenimentelor petrecute la centrala nucleard Fukushima, in martie 2011 Consiliul
European a decis ca “securitatea nuclear a tuturor centralelor nucleare din UE trebuie revizuita in
baza unor evaluari de risc transparente si extinse, asa numitele — STRESS TESTS”. La sfarsitul
lunii mai 2011, Grupul Reglementatorilor Europeni ai Societatii Nucleare (European Nuclear Safety
Regulators Group — ENSREG) a emis un set de specificatii tehnice in baza carora autoritatile de
reglementare ale fiecarui stat membru sa solicite titularilor de licenta efectuarea unei reevaluari a
marginilor de securitate nucleara (Stress Test).

Ca urmare, CNE Cernavoda si proiectantii CNE Cernavoda (AECL-Canada si ANSALDO-Italia) au
Tntocmit “Raportul de reevaluare a marginilor de securitate nucleara la CNE Cernavoda/Cernavoda
NPP 7, raportul final fiind Tnaintat la CNCAN 1in data de 28.10.2011.

Aceasta echipa a evaluat modul de comportare al centralei nucleare de la Cernavoda in cazul
aparitiei unor situatii extreme (accidente severe) cum ar fi: seism, inundatii si combinatii ale
acestora, care depasesc valorile folosite in calculele de proiectare, pierderea totala a alimentarii cu
energie electrica si pierderea totald a ultimei surse de racire.

Concluziile raportului aratd ca ambele unitati ale CNE Cernavoda, asa cum au fost proiectate,
fintretinute si operate, Indeplinesc cerintele stipulate in proiectul inifial gi, mai mult, defin o
margine de securitate suficient de mare in cazul unor cutremure puternice, inundatii, pierderii
totale a alimentarii cu energie electrica si pierderii totale a ultimei surse de racire sau combinatii ale
acestora. In plus, au fost identificate metode si proceduri pentru gestionarea eventualelor
accidente severe. De asemenea, au fost identificate modalitati pentru a preveni si a limita
consecintele accidentelor ce pot determina topirea zonei active. CNE Cernavoda informeaza
CNCAN si organismele internationale (Comisia Europeana si Consiliul Europei) asupra masurilor
de imbunatatire a raspunsului CNE Cernavoda, respectiv a functiilor de securitate nucleara in
cazul evenimentelor din afara bazelor de proiectare [33 + 37].

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 12 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Caracteristicile solului in zona platformei CNE Cernavoda

Centrala nuclearoelectrica Cernavoda este amplasata in zona unei foste cariere de calcar, denumita
llie Barza, de pe malul stang al Vaii Carasu.

Conditiile pedoclimatice, geologice si geomorfologice au determinat dezvoltarea in aceasta zona a unor
soluri caracteristice campiilor litorale joase, formate pe loess sau depozite loessoide.

Pe malul drept al Dunarii, sunt prezente solurile aluviale, care sunt soluri tinere, incomplet sau partjal
dezvoltate. Facand parte din clasa solurilor neevoluate, aceste soluri nu au un profil diferentiat si sunt
caracterizate printr-o mare neomogenitate, atat in ceea ce priveste alcatuirea granulometrica, cat si
compozitia chimica. Depozitele aluvionare au texturi de la nisipoase pana la argiloase, granulometria
devenind mai fina spre terasa, dar pot exista deosebiri de textura si pe verticala. Sunt soluri bogate in
carbonat de calciu, avand un caracter moderat bazic (pH = 8).

Indiguirea Dunérii a limitat fenomenele de revarsare si retragere a apelor, permitand astfel dezvoltarea
procesului de formare a unei structuri primare a solului, precum si favorizarea procesului de acumulare
a humusului, toate acestea ducand la crearea unor conditii favorabile dezvoltarii vegetatiei in zona.

In continuare, mergand catre vest, locul solurilor aluviale este luat treptat de solurile balane,
caracteristice regiunilor cu climat arid din SE tarii. Solurile balane sunt putin raspandite, prezente mai
ales in Dobrogea, de-a lungul Dunarii, la nord de Valea Carasu, in sectorul Medgidia — Cernavoda si in
jurul complexului Razelm. Roca de solificare este reprezentata indeosebi prin loess sau depozite
loessoide, insa cu un continut mai scazut de particule fine.

Sub influenta umiditatii mai reduse, alterarea si levigarea sunt mai putin intense; datorita levigarii slabe
(si reactiei alcaline) s-au format predominant acizi huminici, iar complexul coloidal s-a saturat n
intregime cu cationi bazici, indeosebi de calciu; astfel se explica reactia moderat alcalina (pH 8 — 8,3).
Aceste soluri prezinta un profil relativ putin diferentiat; orizontul superior este brun - galbui inchis,
nestructurat sau cu o structura granulara mica si foarte mica. Solurile balane sunt destul de sarace in
humus (2 - 3 %) si substante nutritive.

Desi prezinta insusiri fizice destul de bune, datorita cantitatii scazute de precipitatii, distributiei acestora
de-a lungul anului si a evaporatiei intense, solurile balane nu inmagazineaza cantitati suficiente de apa,
asa ca in cea mai mare parte a anului in sol se constata un deficit de umiditate.

Conditiile hidrogeologice ale amplasamentului

Unitatea 1 este situatd pe un amplasament la cca 3km S-E de orasul Cernavoda si la cca 1,5 km N-E
de Ecluza Cernavoda de pe Canalul navigabil Dunare — Marea Neagra.

Unitatea 2 este situata in imediata vecinatate a Unitatii 1, amplasamentul U1+U2 este marginit la N-E
de Valea Cismelei, iar la S-E de drumul national DN22 Murfatlar-Cernavoda si linia CF secundara de
acces in zona industriala i portuara a orasului Cernavoda.

Amplasamentul CNE Cernavoda nu este inundabil.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele executate in amplasament, in perioada 2010 -2014
pentru investigatiile facute privind investitiile propuse la acea vreme, pana la adancimea de 10 m de la
cota terenului actual.

Hidrogeologic, zona Cernavoda este evidentiatd prin doud tipuri de acvifere:

1. Acviferul cuaternar de mica adancime cantonat in depozitele aluvionare care apartin de
Lunca Dunarrii, valea Carasu si vai mici ( ex.Cochirleni);

2. Acvifere de medie si mare adancime cantonate in fisurile si cavernele rocilor calcaroase.
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Acviferul cuaternar este reprezentat prin doua componente:

e Acviferul din lunca Dundrii — dezvoltat Tn nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri aluvionare
apartindnd Dunarii, din balta lalomitei. Acviferul masoara o grosime de 15-30 m si prezinta
intercalatii lentiforme de argile prafoase si maluri. Nivelul liber al acestui acvifer este prezent la
3,5-5,5 min functie de variatiile de nivel ale debitelor Dunarii, cu debit de 7-10 I/s.

e Acviferul Valea Carasu — dezvoltat pe zona de lunca a Canalului Dunare - Marea Neagra.
Acviferul masoara o latime de 0,5 km si grosime de 20 m. Compozitia granulometrica este
nisipoasa cu pietris. Adancimea nivelului freatic este de 2-5 m. Din punct de vedere fizico-chimic
apa nu este potabila fiind prezente concentratii ridicate de amoniu, fosfati, materii organice, Si
durtitate mare etc..

Acviferele de medie si mare adancime sunt reprezentate prin urmatoarele componente:

> Acviferul sarmafian, cu extindere limitatd (sectorul Saligny sud-Medgidia) se caracterizeaza
printr-un grad de potabilitate al apei acceptabil — cu prezenta unui grad relativ mare de
mineralizare si duritate.

» Acviferul cretacic, cantonat in calcarele cretacice din subteranul intregului areal Cernavoda,
intalnit la adancimi de pana la 600 m. Din punct de vedere calitativ, apa se incadreza in limitele
de potabilitate impuse de legislatia in vigoare, insa cu o exploatare limitata in timp a debitului
acestui acvifer.

» Acviferul jurasic, prezent in Dobrogea de Sud, are o dezvoltare regionala intre Dunare si
Marea Neagra, respectiv intre falia Capidava-Ovidiu la nord si granita bulgara la sud. In
zona orasului Cernavoda, acviferul este intalnit la adancimi de 500-600m, insa
caracteristicile fizico-chimice ale acestuia nu asigura un grad de potabilitate acceptabil.

3. Istoricul amplasamentului si dezvoltari viitoare

3.1 Istoricul amplasamentului

Prima centrala nuclearelectrica din Roméania s-a construit langa orasul Cernavoda, oras situat la
160 Km est de Bucuresti, la confluenta dintre Dunare si Canalul Dunare—Marea Neagra. Lucrarile de
constructie au inceput in anul 1979 pe o suprafata anterior antropizata — zona excavatiilor de la fosta
cariera de calcar llie Barza.

Proiectul a cuprins initial 4 si ulterior 5 unitati tip CANDU, cu o putere de 706 MWe fiecare. Lucrarile pe
amplasament s-au derulat, de la inceput, in paralel pentru toate cele cinci grupuri energetice.

Prin HG nr. 750/1990 s-au aprobat studiul tehnico-economic pentru obiectivul de investitii "Centrala
Nuclearo-Electrica Cernavoda 5x700 MW", precum si unele masuri de finantare pentru realizarea
lucrarilor acestui obiectiv de investitji.

HG nr. 341/1993 a modificat HG nr. 750/1990, fiind introdusa prevederea prin care pentru unitatile 3 - 5
se vor realiza lucrari de conservare a constructiilor si instalatiilor, precum si a echipamentelor i
materialelor nemontate.

Finalizarea si punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4 au fost prevazute in ,Strategia Nationala
Energetica pentru 2007-2020", precum si in ,Propunerea pentru Strategia Nationald Energetica pentru
perioada 2011 - 2035" a Departamentului pentru Energie din cadrul Ministerului Economiei.

Pentru continuarea lucrarilor de construire si finalizare a unitatilor 3 si 4 la C.N.E. Cernavoda fost
obtinut Acordul de mediu, aprobat prin HG nr. 737/2013, cladirile si instalatjiile aferente acestor unitai
fiind Tn prezent in conservare.
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Pe amplasament se afla constructii apartinand Unitatii 5, constructii a caror destinatie a fost schimbata
din cel pentru o centralda nuclearo-electrica in cel de obiective suport utile pe durata de viata a
Unitatilor 1 si 2 in functiune si a viitoarelor Unita{i 3 si 4 ale CNE Cenavoda. Proiectul care va cuprinde
un Centru de Control al Urgentelor de pe Amplasament (CCUA), un adapost pentru situatii de urgenta,
o remiza PSI, un punct termic, a obfinut Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de 08.11.2016.

Asadar, la ora actuala, pe amplasamentul CNE Cernavoda sunt in functiune doua unitati nuclearo-
electrice - Unitafile 1 si 2. Puterea nominala instalatd a acestor doua unitati este de 706,5 MW -
Unitatea 1 si, respectiv, 704,8 MW — Unitatea 2. Cele doua unitati din Cernavoda asigura, in prezent,
circa 20 % din consumul energetic al Romaniei. De asemenea, cele doua unitati asigura agentul termic
pentru mai mult de 75% din populatia orasului Cernavoda.

Unitatile nuclearo-electrice in operare ale CNE Cernavoda au functionat in baza HG nr. 1008/2005
privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationald "Nuclearelectrica” Bucuresti - S.A. -
Sucursala CNE - PROD Cernavoda - Unitatea nr. 1 a Centralei Nuclearelectrice Cernavoda, si ulterior
in baza HG nr. 1515/2008 privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala
"Nuclearelectrica" - S.A. - Sucursala CNE - Unitatea nr. 1 si Unitatea nr. 2 — aceasta din urma in
vigoare pana in 06/01/2019, fiind autorizate CNCAN.

Fata de momentul emiterii Autorizatiei de mediu din anul 2008, in ceea ce priveste evolutia in zona cu
efect relevant pentru impactul de mediu asociat functionarii obiectivelor CNE Cernavoda au fost
identificate urmatoarele modificari/modernizari realizate de catre CNE Cernavoda:

a.1l) Modernizarea unor procese desfasurate pe amplasamentul CNE Cernavoda:

o minimizarea pierderilor de apa din sistemele moderator si implementarea unor
masuri speciale de reducere a scurgerilor si de eficientizare a recuperarilor

= A fost modificata limita de recuperare a D,O din deseurile lichide apoase de la 1% D,O
n H,O la 0,5% prin implementarea unui program de mentenanta preventiva si corectiva
pentru robineti si vane, precum si prin instalarea unui sistem de monitorizare on-line
tritiu Tn aer (TAM) care permite identificarea rapida a oricarei scurgeri si facilitand astfel
remediere rapida a defectiunii.

o Minimizarea volumului de deseuri radioactive prin solidificarea deseurilor lichide
radioactive si transferul acestora spre incinerare la un operator extern specializat,
autorizat — conform reglementarilor nationale si internationale aplicabile

= Deseurile lichide radioactive, inclusiv reactivi, care nu indeplinesc conditiile de eliberare
de sub regimul de autorizare sunt solidificate si transmise la un operator extern pentru
incinerare in scopul reducerii volumului, iar cenusa este returnata la CNE Cernavoda
pentru stocare la DIDR. Acest procedeu este aplicat la CNE Cernavoda din anul 2011,
acest tip de deseuri fiind incinerat la o companie specializata din Suedia — Studsvik AB
Sweden — iar dupa incinerare se obtine o reducere a volumului deseurilor pana la 97%
din volumul initial.

a.2) Modernizarea unor obiective/instalatii/echipamente ale CNE Cernavoda precum:

o Statia de Tratare Chimica a Apei (STA) — amplasata pe platforma CNE, destinata
producerii, stocarii si livrarii de:
= apa demineralizata care se utilizeaza in diferite sisteme ale U1 si U2
= apa limpezita (si filirata) pentru sistemul de demineralizare; casa pompelor pentru
circuitele de racire lagare si motoare pompe apa de circulatie si apa tehnica; Centrala

Termica de pornire (CTP) pentru racire lagare pompe de apa pentru alimentarea
cazanelor; consumul intern STA.
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Modernizarea STA-etapa |, finalizata in anul 2010, nu a vizat modificari in volumele de apéa
brutd procesatd ci a constat in inlocuirea tehnologiei de pretratare cu var, inlocuirea unor
echipamente/dispozitive cu unele noi, fiabile pentru reducerea efortului de intretinere si pentru
imbuné&téatiri de proces, controlul automatizat al instalatiilor si indicatorilor de proces.

In prezent, sistemul de tratare al apei consta in pretratarea apei brute prin dozare cu clorura
ferica si adjuvant, si filtrare urmata de demineralizarea apei pretratate prin tehnologia de schimb
de ioni. Modificarea tehnologiei de pretratare a fost insotitda de modificari corespunzatoare de
echipamente/instalatii din sistemele STA - sistemul de pretratare, sistemul de preparare a
reactivilor.

De asemenea, au fost efectuate modernizari/inlocuiri de echipamente si in sistemul de
demineralizare, sistemul de regenerare rasini — care include captatori de vapori de HCI,
sistemul de neutralizare a apelor de regenerare — cu omogenizarea imbunatatita a apelor uzate
datorita duzelor din rezervoarele de neutralizare si cu un control automatizat al pH-ului.
Modernizarile au inclus controlul automatizat a instalatiilor si proceselor printr-un sistem nou
prevazut cu un calculator de proces — Sistemul SCADA. Pentru controlul calitatii apelor
distribuite si a apelor uzate evacuate din STA sunt prevazute bucle de automatizare in scopul
asigurarii continue a respectarii cerintelor tehnice specificate. A fost introdus un sistem nou de
aer instrumental pentru alimentarea componentelor de automatizare si control.

Aerul comprimat de serviciu pentru afanarea filtrelor, amestecarea maselor de rasini la
regenerare si transferul reactivilor de pretratare din cisternele auto in rezervoarele de pe
platforma de stocare chimicale este furnizat de instalatia preexistenta, nemodernizata.

o Modificari la nivelul CTP, transformari ale unor centrale termice in puncte termice si
punerea in functiune a unor noi puncte termice — cu efect de reducere a emisiilor de
gaze de ardere:

= Centrala termica de pornire (CTP) — amplasata pe platforma CNE, este echipata in
prezent cu 2 cazane mari, functionale, CR 30 (Q = 30 t/h abur supraincalzit/ cazan),
cazanul ABA (Q = 4 t/h abur suprasaturat) fiind retras din exploatare, izolat si urmand a
fi_dezafectat. Consumul maxim orar de CLU pentru un cazan CR este de 1700
kg/h.cazan tip, In timp consumul maxim orar de CLU pentru cazanul ABA era de
300 kg/h.

Din anul 2009, CTP este pornita pentru alimentarea consumatorilor din sistemul de
distributie abur auxiliar doar Tn cazul unor opriri simultane a ambelor unitati U1 si U2.
CTP poate functiona si permanent pentru incalzirea orasului Cernavoda si a platformei
CNE pe perioada iernii si pentru alimentarea cu apa calda pe perioada verii, situatji in
care vor functiona doua cazane mari (iarna), sau doar un singur cazan (vara).

= Punct termic sursa principala — amplasat pe platforma CNE, la cota 93 mdMB a salii
masinilor din U1 — este echipat cu 3 schimbatoare de caldura abur-apa, 2 schimbatoare
de caldura apa-apa, 3 pompe de iarna, 3 pompe de vara, 4 pompe condens, 2 pompe
adaos, rezervor condens si echipamente auxiliare.

Punctele termice sunt utilizate pentru termoficarea urbana, acestea functionand cu o
parte din aburul auxiliar destinat consumului intern, pentru producerea apei fierbinti ce
este transportata la punctele termice din oras prin reteaua de transport agent primar
termoficare.

= Centrala termica depozite Seiru — prevazuta pentru asigurarea termoficarii pentru
spatiile de depozitare ale CNE Cernavoda din Seiru-Saligny-intravilan, era echipata cu
doua cazane tip PAL 12 - a cate 0,63 MW si functiona in perioada sezonului rece (circa
6 luni/an) cu arderea a cca. 143 tone/an CLU tip lll. Aceasta a fost transformata in punct
termic (PT 58), dotat cu modul termic compact pentru incalzire, automatizat.
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= Centrala termica garaj— amplasata in Cernavoda, Str. Canalului, destinata functionarii
permanente, a fost echipata echipata cu doua cazane PAL 12 ce functionau cu un
consum maxim de CLU de 60 I/h.cazan. Aceasta a fost transformatd in punct termic
(PT 36) care deserveste Garajul CNE Cernavoda, dotat cu modul termic compact
pentru incalzire si apa calda menajera, complet automatizat.

= Centrala termica (PT 11) — amplasata in Cernavoda, str. Panait Cerna, era destinata a
fi pusa in functiune numai in cazul in care sistemul de termoficare al orasului
Cernavoda nu functiona. Aceasta opereaza in prezent ca punct termic pentru incalzire
si apa calda menajera si este echipata cu cele 8 cazane PAL 25 care aveau un consum
maxim de CLU de 150 I/h.cazan - dar care nu mai sunt functionale in acest moment, si
4 schimbatoare de caldura tip TLX.

= Centrala termica (PT 14) — amplasata in Cernavoda, str. N. Titulescu, era destinata a fi
pusa in functiune numai in cazul in care sistemul de termoficare al orasului Cernavoda
nu functiona. Aceasta opereaza in prezent ca punct termic pentru incalzire si apa calda
menajera si are in echipare cele 4 cazane PAL 25 care aveau un consum maxim de
CLU de 150 l/h.cazan — dar care nu mai sunt functionale in acest moment si 4
schimbatoare de caldura: 2 schimbatoare tip TLX, unul tip XGC si unul tip SONDEX
S41A-1S16-122-TKTM47.

= Punctul termic PT57 (Campus 1) este echipat cu modul termic compact pentru pentru
incalzire si apa calda menajera, modul de dedurizare a apei, rezervor de preparare apa
calda si rezervor preparare apa dedurizata. Ambele module sunt complet automatizate.

3.2 Dezvoltari viitoare

Imbunatatirile pe termen scurt, mediu si lung ale sistemelor tehnologice ale Unitatilor nuclearoelectrice,
vizate de CNE Cernavoda includ:

Marirea sigurantei in functionarea sistemului de evacuare a puterii din CNE Cernavoda prin
retehnologizarea transformatoarelor de evacuare putere si asigurarea unui trafo de rezerva
pentru doua unitati. Proiectul constad in inlocuirea echipamentelor invechite cu echipamente
moderne, fara modificarea constructiilor existente.

Schimbarea destinatiei constructiei apartindnd Unitatii 5 din centrald nuclearo-electrica in
obiectiv suport util pe durata de viata a Unitatilor 1 si 2 in functiune si a viitoarelor Unitati 3 si
4 ale CNE Cenavoda. Proiectul care va cuprinde un Centru de Control al Urgentelor de pe
Amplasament (CCUA), un adapost pentru situatii de urgenta, o remiza PSI, un punct termic, a
obtinut Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de 08.11.2016.

Extinderea duratei de viata a Unitatii U1 prin retubarea reactorului si retehnologizarea sistemelor
principale. Realizarea proiectului necesita obtinerea Acordului de Mediu.

Finalizarea construirii $i punerea in functiune a Unitatilor nucleare U3 si U4. Pentru acest
proiect a fost obtinut Acordul de Mediu.

Extinderea capacitatii de stocare intermediara a DICA, prin trecerea la tipul de module de
capacitate dubla fatd de cele existente, pentru a asigura si capacitatea de depozitare pentru
unitatile U3 si U4, pana la punerea in functiune de catre ANDR, a unui depozit final de combustibil
nuclear ars. Pentru realizarea acestui obiectiv a fost initiatd procedura de obtinere a acordului de
mediu pentru noua configuratie.

Construirea si punerea in functiune a unei instalatii de detritiere, avand ca scop reducerea
concentratiilor de tritiu in apa grea din moderator si SPTC.
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4. Activitati desfasurate in cadrul obiectivului

4.1 Generalitati; procese tehnologice

4.1.1 Prezentarea activitatii principale

Societatea Nationala ,Nuclearelectrica” S.A — Sucursala CNE Cernavoda (CNE Cernavoda) opereaza
in prezent doua Unitati nucleare Unitatea nr. 1 (U1) si Unitatea nr. 2 (U2).

Centrala a fost proiectata sa functioneze la baza curbei de sarcina. Fiecare unitate are cate un
turbogenerator care furnizeaza o putere electrica de 706,5 MWe, pentru Ul, respectiv 704,8 MWe
pentru U2, utilizadnd aburul produs de céate un reactor nuclear de tip CANDU-PHWR-600.

Acest tip de reactor CANDU-PHWR-600 (Canadian Deuterium Uranium — Pressurized Heavy Water
Reactor) utilizeaza apa grea ca moderator si ca agent de racire in doua sisteme separate.
Combustibilul este uraniu natural sub forma de pastile sinterizate de bioxid de uraniu, in teci de zircaloy
si asamblate in fascicule care sunt incarcate/ descarcate din reactor in timpul functionarii in sarcina.
Pastilele ceramice, continute in interiorul unui element de combustibil, au proprietatea de a retine
produsii de fisiune in interiorul lor. Reactorul are prevazut un sistem de transport al caldurii care
transporta caldura de la combustibil la patru generatori de abur care produc abur din apa usoara.
Aburul saturat produs in generatorii de abur se destinde in turbina, producénd lucru mecanic si apoi
este condensat folosind apa de racire preluata din fluviul Dunarea, prin canalul deschis de aductiune si
Bieful | al CDMN.

Circuitele majore de proces, pentru fiecare unitate nucleara, sunt:
- Circuitul Primar de transport al caldurii (C1)
- Circuitul Moderatorului (C2)
- Sistemele Condensat si Apa de Alimentare generatori de abur (C3)
- Circuitul Intermediar de Racire (C4)
- Circuitul de Apa de Racire Condensator (C5)

= Circuitul de Apa Tehnica de Serviciu (C6)

Primele doua circuite (C1, C2) sunt inchise si folosesc drept agent termic apa grea, circuitele C3 si C4
folosesc apa demineralizata, iar circuitele C5 si C6 sunt circuite deschise care folosesc apa de Dunare.

Sursa de apad necesara cerintelor tehnologice ale centralei este fluviul Dundrea prin intermediul
Canalului Dunare — M. Neagra (CDMN) si al canalului de derivatie, in amonte de portul de asteptare al
ecluzei Cernavoda, iar energia electricd este evacuatd prin statia de 400 kV in sistemul energetic
national.

Fiecare unitate nuclearoelectrica de la CNE Cernavoda cuprinde: partea nucleara si partea clasica.
Partea nucleara include:

- Cladirea reactorului in care se afla sistemul nuclear de producere a aburului cu
auxiliarele sale;

- Cladirea serviciilor auxiliare nucleare cu sistemul de tratare a deseurilor radioactive,
gospodaria de apa grea si alte sisteme;

- Turnul de reconcentrare apa grea;

- Sistem de depresurizare filtratd de urgentd a anvelopei (EFCVS-Emergency Filtered
Containment Venting System);

- Cladirea treptei de Tnalta presiune pentru racire la avarie a zonei active;

- Cladirea sistemului de alimentare cu energie la avarie si camera de comanda
secundara.
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Partea clasica include:

- Sala maginilor;

- Casa pompelor;

- Gospodaria de combustibil pentru grupurile Diesel,
- Punctul termic din U1.

La acestea se mai adauga urmatoarele obiecte de folosintd comuna celor doué unitat;:

- Statia de Tratare Chimica a Apei (STA);

- Centrala termica de pornire;

- Gospodaria de CLU pentru Centrala termica de pornire si gospodaria de ulei;
- Statia de 110 kV;

- Corpul administrativ Pavilion 1 si Pavilion O;

- Punctul termic din Unitatea 3;

- Punct termic PT57 (in Campus 1);

- Punct termic PT36 Garaj;

- Punct termic PT58 SEIRU,;

- Centrul de pregatire a personalului — Pavilion 2;

- Garaj, in Cernavoda;

- Dispensarul medical, str. Medgidiei nr. 1;

- Puturi de apa freatica (FJ)3, foraj apa potabila in Campus;

- Statie de tratare a apei potabile (in Campus 2);

- Cantina restaurant (in Campus 2);

- RJ1, RJ2, foraje (puturi forate) pentru apa potabila pe amplasament;
- Statie tratare apa potabila pe amplasament;

- Depozitul intermediar de deseuri radioactive;

- Depozitul intermediar de combustibil ars;

- Cladire Sistem Alimentare cu Apa de Avarie (EWS);

- Corp Electric pentru Servicii Proprii Comune;

- Turnul Meteo;

- Statie meteo amplasata pe acoperis Pavilion 1,

- Laborator Control Mediu (amplasat in orasul Cernavoda);

- Posturi fixe pentru supravegherea fondului de radiatii;

- Depozite butelii gaze, - buteliile de gaze tehnice (heliu si CO,) sunt amplasate Tn incinta;
- Rezervor de azot lichid, amplasat in incinta, la extremitatea sudica;
- Priza de ap3;

- Canalul de aductiune a apei de racire;

- Canalul de evacuare a apei calde in bieful Il al CDMN;

- Canalul de amestec apa calda-apa rece;

- Canalul de evacuare apa calda in Dunare;

- Racorduri la Sistemul Energetic National;

- Racorduri Telex, Telefonie, Curenti Slabi;

- Racorduri apa potabila;

- Racorduri canalizare menajera;

- Evacuari canalizare pluviala;

- Constructii speciale si lucrari hidrotehnice pentru protectia incintei;
- Corp garda;

- Depozite echipamente;

- Complex Cazare din Cernavoda.

Pe ampasament se afla constructii apartinand Unitatilor 3 si 4 dupa cum urmeaza:

- Cladire reactor U3 in conservare;
- Cladire servicii U3 in conservare;
- Cladire turbina U3 in conservare;
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- Cladire de legatura Cladirea Servicii;

- Cladire Turbina U3 in conservare;

- Camera racitorilor U3 in conservare;

- Cladirea sistemului de racire la avarie;

- Bazin de sifonare;

- Camera de comanda,;

- Cladire reactor U4 in conservare;

- Cladire servicii U4 in conservare;

- Cladire turbind U4 in conservare;

- Cladire de legatura Cladirea Servicii/ Cladire Turbina U4 in conservare;
- Cladirea sistemului de alimentare clasa 3 U4 (unitati Diesel) in conservare;
- Cladirea sistemului de racire la avarie U4 in conservare;

- Laborator de Control Nedistructiv (NDE Workshop) in conservare.

Pe amplasament se afla constructii apartinand Unitatii 5, constructii a caror destinatie a fost schimbata
din cel pentru o centrala nuclearoelectrica in cel pentru alte obiective suport utile pe durata de viata a
Unitatilor 1 si 2 Tn functiune si a viitoarelor Unitati 3 si 4 ale CNE Cernavoda. Proiectul pentru
schimbarea destinatiei Unitatii 5 cuprinde Centrul de Control al Urgentelor de pe Amplasament (CCUA),
un adapost pentru situatii de urgenta, o remiza PSI, un punct termic, si a obtinut Acordul de Mediu
Nr. 6983RP din data de 08.11.2016 .

Lista completa a obiectelor de pe amplasament supuse reautorizarii este prezentata in Anexa 4.

4.1.2 Descrierea proceselor tehnologice

Principalele procese tehnologice dintr-o unitate nuclearoelectrica se sintetizeaza astfel:

- transformarea energiei de fisiune in energie termica in reactorul nuclear;

- transformarea energiei termice in energie mecanica in turbina;

- transformarea energiei mecanice in energie electrica in generatorul electric.

a) Producerea caldurii prin fisiunea combustibilului nuclear

Reactorul PHWR CANDU 600 de la CNE Cernavoda utilizeaza drept combustibil, uraniu natural, in
vederea producerii enrgiei termice prin reactia de fisiune cu neutroni termici a izotopului natural U-235.
Termalizarea neutronilor de fisiune este realizata prin utilizarea apei grele ca mediu moderator in vasul
Calandria al reactorului nuclear. Controlul reactiei de fisiune se realizeaza prin actionarea
mecanismelor de control al reactivitatii.

b) Preluarea caldurii de catre agentul primar de racire
Caldura de fisiune generata in combustibilul nuclear este preluata de agentul de racire primar (apa grea
vehiculata fintr-un circuit Tnchis cu pompele primare) si cedata circuitului secundar de apa
demineralizata, prin transferul de caldura realizat in generatorii de abur.
Reactorul este compus dintr-un numar de 380 de canale de combustibil unite in doua bucle de racire
independente (fiecare avand doua intrari si doua iesiri din reactor). Fiecare bucla dispune de cate doua
electropompe de circulatie si cate doi generatori de abur.

¢) Preluarea caldurii de catre agentul secundar de racire si transformarea acestei calduri in
energie electrica

Prin transferul de caldura, realizat la nivelul generatorilor de abur, intre apa grea — agent de racire si

apa de alimentare (apa demineralizata), se produce aburul saturat furnizat mai departe in circuitul

turbinei. Aburul saturat furnizat de generatorii de abur este admis Tn turbind, unde prin destindere

transforma energia termica in energie mecanica cedata rotorului turbinei. Rotorul turbinei este cuplat la

generatorul electric care transforma, la randul lui, energia mecanica in energie electrica. Aburul destins
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in turbind se transforma in condens (apa usoara) in condensator, fiind preluat cu pompele de
condensat si trecut prin preincalzitorii de joasa presiune si degazor, iar apoi aspirat de pompele de
alimentare, trecut prin preincalzitorii de Tnhalta presiune si reintrodus in generatorii de abur.

Schema termica a CNE-CANDU este o schema cu doua circuite inchise:

- circuitul primar cu apa grea radioactiva;
- circuitul secundar care contine apa usoara-abur este complet izolat de circuitul primar gi
fluidul de lucru nu este contaminat radioactiv.

O parte din energia termica produsa este prelevata si folosita in sistemul de termoficare urbana.
Energia electrica produsa de generatorul electric este in mare parte evacuata in sistemul energetic
national prin statia de 400 kV (proprietate Transelectrica) din afara amplasamentului CNE Cernavoda.
O parte este folosita pentru acoperirea consumurilor proprii.

d) Evacuarea caldurii reziduale

Caldura provenita de la aburul care intra in condensator este evacuata prin intermediul sistemului de
apa de circulatie care functioneaza in circuit deschis. Acesta asigura circulatia apei de racire (apa
brutd) preluatd prin pompare din bazinul de distributie si descarcarea ei in fluviul Dunarea sau in
bieful 1l al CDMN, prin intermediul bazinelor de sifonare, a caminelor de vane de comutare si a
canalelor de evacuare apa calda. Temperatura minima a apei la intrarea in centrala este de 5 - 7 °C.
Incélzirea apei la trecerea prin condensator este cuprinsa intre 7,5 si 10,5 °C. Pentru lunile de iarna, in
vederea pastrarii temperaturii minime a apei, necesara la intrarea in centrala, a fost realizat un circuit
pentru injectarea Tn bazinul de distributie a unei fractiuni din debitul de apa caldad evacuat de la
centrala.

Evacuarea caldurii de la echipamente in timpul functionarii normale a centralei cat si in timpul
regimurilor tranzitorii, se realizeaza prin intermediul a doua sisteme: sistemul intermediar inchis si
sistemul de apa tehnica de serviciu (apa bruta din fluviul Dunarea). Circuitul intermediar de racire,
utilizeaza apa demineralizata conditionatad chimic, in circuit inchis, obtinuta la statia de tratare chimica a
apei. Sistemul intermediar de racire recircula apa demineralizata in partea clasica si in cea nucleara,
evacuand caldura primita catre sistemul de apa tehnica, atat in timpul functionarii normale a centralei,
cat si in timpul regimurilor tranzitorii.

Evolutia indicatorilor de performanta ai unitatilor nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE Cernavoda este
prezentata in Fig. 4, Fig. 5 si Tab. 2.
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Fig. 4 Evolutia productiilor nete de energie electrica la Unitatile nuclearoelectrice U1 si U2
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Fig. 5 Evolutia factorilor de capacitate la Unitatile nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE
Cernavoda
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Tab. 2 Evolutia indicatorilor de performanta a unitatilor nuclearoelectrice U1 si U2 ale

CNE Cernavoda
Ul U2
An Productie Factor de Numar Productie |Factor de| Numar
neta energie | capacitate ore de neta energie |capacitate| orede
electrica (MWh) (%) functionareplectrica (MWh) (%) functionare
1997 4968837 87,27 7753 - - -
1998 4918951 86,19 7585 - - -
1999 4813027 84,51 7390 - - -
2000 5053354 88,29 7792 - - -
2001 5049871 88,25 7719 - - -
2002 5106225 89,37 7854 - - -
2003 4905663 79,51 7026 - - -
2004 5142305 89,71 7892 - - -
2005 5114677 90,08 7904 - - -
2006 5177957 91,37 8201 - - -
2007 5518346 97,6 8539 887239,5 93,23 1363
2008 4805476 84,83 74142 5528108 96,92 8669
2009 5661651 100,10 8710 5158248 90,60 8067
2010 5167231 91,53 7982 5537520 97,24 8551
2011 5633142 99,67 8694 5177835 91,07 8052
2012 4948204 87,16 7651,8 5615317 98,47 8701,5
2013 5622015 99,4 8681,1 5073743 89,15 7905,5
2014 5164376 91,14 8032,7 5589304 98,5 8689,3
2015 5504930 96,92 8612,5 5204743 92,23 8179,2
2016 4765824 83,78 7489,6 5622376 99,09 8784

In Fig. 6 este prezentatd evolutia cantitatilor de energie termica livratd de CNE Cernavoda catre
sistemul de termoficare urbana al orasului Cernavoda.

Fig. 6 Evolutia cantitatilor de energie termica livrate de CNE Cernavoda pentru incalzire
rezidentiala
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4.1.3 Dotari

Organizarea activelor la CNE Cernavoda se imparte in doua grupe distincte din punct de vedere al
proiectarii si rolului lor Tn exploatare si anume componenta nucleara si componenta clasica.
Suprafetele aferente structurilor/cladirilor (componentele nucleare si cele clasice) la CNE Cernavoda au
fost remasurate in Februarie 2015 de catre SC RAMBOLL SOUTH EAST EUROPE SRL si raportate la
Agentia Internationald pentru Energie Atomica.

Componentele nucleare si clasice descrise mai jos sunt prezentate si in Anexa 4, impreuna cu cladirile
administrative si/sau dotarile cu facilitatile exterioare U1 gi U2, necesare activitatilor conexe activitatii de
productie: ateliere, laboratoare, depozite, rezervoare etc.

Componentele nucleare

Componentele nucleare aferente U1 si U2 includ:

e Doua cladiri ale reactoarelor nucleare (U1+U2) similare din punct de vedere structural si
functional (S = 7691,05 m®x 2) in care sunt amplasate reactoarele nucleare, sistemele specifice de
proces si auxiliarele acestora, echipamente aferente sistemelor nucleare de producere abur si
sistemelor de securitate nucleara. Cladirea reactorului este prevazuta cu un sistem de ventilare in
scopul de a asigura, in regim de exploatare normala a centralei, ventilarea spatiilor din cladirea
reactorului in sistem deschis, fara recirculare, cu introducerea aerului la parametrii ceruti de
conditiile specifice fiecarei zone si cu evacuarea aerului aspirat prin intermediul unei unitat
complexe de filtrare. Sistemul poate fi de asemenea utilizat pentru depresurizarea si purificarea
atmosferei anvelopei dupa producerea unui accident.

e Doua cladiri (CSAN) ale serviciilor auxiliare nucleare (U1+U2) (S = 15653,04 m?x 2); in acestea
sunt amenajate: camerele principale de comanda, bazinele de combustibil uzat, sistemele de
transfer ale combustibilului ars, sistemele de gospodarire a apei grele (alimentare, recuperare
vapori apa grea, epurare apa grea) si a deseurilor radioactive (colectare, sortare, compactare). in
cladirea serviciilor se afla de asemenea laboratoarele chimice, de dozimetrie si serviciul control
radiatii. Fiecare CSAN este prevazuta cu sisteme de ventilatie si conditionare a aerului care asigura
conditii de confort pentru personalul centralei in conditii normale de functionare, indeparteaza
caldura generaté de echipamentele tehnologice din CSAN, controleaza directia miscarii aerului de
la zonele curate catre cele cu probabilitate crescuta de contaminare, filtreaza aerul evacuat in
scopul Tndepartarii contaminarii radioactive cu aerosoli si il evacueaza in atmosfera.

e Corpul de Ie%aturé intre Partea Nucleara si Partea Clasica (existent si la Ul si la U2)
(5=1079,88 m“) separd partea clasica (sala masinilor) de partea nucleard (CSAN) constituind
legatura tehnologica intre cele doua parti prin rezervarea unui spatiu adecvat rastelelor de cabluri si
conducte.

e Depozitul intermediar de deseuri solide radioactive (DIDR) care cuprinde cladirea principala
(S = 1029,27 m?), depozitul de cartuse filtrante uzate (S = 96,09 m?) si depozitul celular pentru
componente Quadricell (S = 69,12 m?).

e Depozitul intermediar de combustibil ars (DICA) prevazut cu module de stocare de tip monolit
din beton armat (pentru care exista Acord de mediu pentru constructia a 27 de module pe o
suprafatéd de 24000 m?, dintre care 8 module sunt date in functiune pana in prezent), drumuri gi
platforme, macara portal, corp poarta si sistem de securitate.

e Doua statii de incarcare combustibil ars (SICA) — (cate una pentru fiecare unitate, S=203,76 m?
la U1 si 220,07 m® la U2); fiecare statie este constituitd dintr-o cladire extensie a CSAN alaturi de
bazinul de combustibil uzat.

e Doua turnuri de reconcentrare apa grea (cate unul pentru fiecare unitate)
(S = 258,0 m?/unitate), echipate cu coloanele instalatiei de imbogétire D,O, cosurile de ventilatie,
echipamentele mecanice si electrice asociate. Sistemul de ventilatie este proiectat pentru a asigura
conditile de temperatura si umiditate a aerului necesare proceselor tehnologice, a mentine in
depresiune cladirea turnului D,O fatd de CSAN pentru a se controla directia miscarii aerului din
zone cu probabilitate mica de contaminare spre zone cu probabilitate mai mare.
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e Doua cladiri ale sistemului de alimentare cu energie la avarie (EPS) incluzand camerele de
comanda secundare (ECR) (S = 345,53 m?/unitate).

e Cladirea sistemului de alimentare cu apa la avarie (EWS), utilizata pentru ambele unitati
(S = 89,77 m?), In care sunt amplasate cate 2 pompe ale sistemelor de alimentare cu apa la avarie
si echipamentele auxiliare acestora specifice fiecarei unitat;.

e Doua cladiri (HPECC) ale treptei de Tnalta presiune pentru racire la avarie a zonei active
(S = 297,03 m? pentru U1 si 297,57 m? la U2), amplasate n vecinatatea CSAN a fiecarei unitati si in
care sunt amplasate cate doua rezervoare de apa, de capacitate 108 m? fiecare si cate un rezervor
de aer sub presiune de capacitate 108 m>. Fiecare din cele doua cladiri HPECC, pentru initierea
fazei de Tnalta presiune a sistemului de racire la avarie a zonei active a fost prevazut, conform
proiectului, cu cate un rezervor care contine aer. Mentinerea presiunii in aceste rezervoare se face
cu ajutorul unor compresoare. In caz de indisponibilitate a compresoarelor, sistemul a fost prevazut
cu cate o statie de butelii de azot (butelii standard de azot tehnic conform normativului ISCIR
C5/2003), care preiau rolul compresoarelor. Caracteristicile tehnice ale vaselor sunt: aerul in
rezervoare este la presiunea de 43 + 45 bar si temperatura de 20 + 25°C.

e Un ecran de etansare, care asigura controlul circulatiei si nivelului apei subterane in zona cladirilor
principale ale fiecarei unitati. Mentinerea nivelului apei subterane la cotele stabilite este asigurata
printr-un sistem de drenaj exterior al cladirilor nucleare. Acest sistem de drenaj este alcatuit din
puturi forate in stratul de calcar pana la nivelul stratului de marna. Puturile sunt amplasate intr-o
incintd inchisa (etansa) in jurul “insulei nucleare” (mai putin EWS) si sunt echipate cu pompe
submersibile aferente fiecarei unitati. Pompele refuleaza apa printr-un sistem de conducte de otel
intr-un colector, alcatuit din 6 puturi forate la Ul si 7 la U2, executate in sistem hidraulic cu
circulatie inversa, cu o adancime de 40 m. Apele se evacueaza in exterior (in sistemul de
canalizate pluviald) dupa ce se efectueaza analizele de radioactivitate (tritiu si gama). In caz de
contaminare accidentald, apele sunt transferate la sistemul de gospodarire deseuri lichide
radioactive si se investigheaza cauzele aparitiei contaminarii. Incinta drenatd (ecran de etansare)
este executatd intre suprafata terenului (cota +16,30 mdMB) si stratul de marnd impermeabila.
Incinta ecranata a fost realizata prin injectii cu ciment in stratul de calcar (pana la 40 m adancime)
si din beton armat in stratul superior de umpluturi.

¢ Un sistem de depresurizare filtrata a anvelopei amplasat in exteriorul cladirii reactorului (pentru
fiecare unitate). Cladirea Sistemul de Depresurizare Filtrata de Urgenta a Anvelopei (EFCVS) are o
structura mixta din beton si otel. Suprafata este de 47,87 m? U1 si de 42,31 m? pentru U2. Rolul
acestui sistem este de a proteja anvelopa Tmpotriva pierderii integritatii structurale cauzata de
suprapresurizarea asociatd unor secvente de accident sever si sa minimizeze eliberarile de
radioactivitate catre mediul Tnconjurator.

Componentele clasice

Componentele clasice aferente unitatilor U1 si U2 includ:
A) Pe platforma CNE Cernavoda

e Doua sali ale maginilor (S = 30662 m?x 2) Tn care sunt instalate (pentru fiecare din ele) agregatele
turbogenerator, corpul degazorului, corpul electric si echipamentele auxiliare acestora. In sala
masinilor, printre alte sisteme auxiliare de deservire a ciclului termic se afla i purja generatorilor de
abur, sistemul de conditionare chimica a ciclului termic si sistemul de drenaje inactive.

o Statia de 110 kV si transformatoarele aferente transformatoarelor T1, T2 (400/110 kV, 250 MVA),
TO5, TO6 (110/10/6 kV, 60/30/30 MVA) si transformatoarelor de servicii interne TC01, TC02 (110/6
kV, 16 MVA), aceasta configuratie fiind dublatd pentru a asigura alimentarea cu energie electrica a
celor doua unitati. Transformatoarele au prevazute cuve avand capacitatea de 30% din inventarul
de ulei. Posibilitatea de comunicare la cuvele transformatoarelor TO1 si TO2 permite colectarea
intregului inventar de ulei). Uleiul colectat Tn cuve se extrage cu pompe portabile. La Ul
conservatorul transformatoarelor este cu membrana iar la U2 este de tip etans (sac tip Atmoseal).
Tn cazul Incalzirii transformatorului la suprasarcini/scurtcircuite, acesta este prevazut cu un releu de
tip Bucholz care determina deconectarea automata a transformatorului. Prin intermediul sistemului
Sergi are loc injectia de azot rece (4°C) si evacuarea intr-o cuva speciala a cca 10% din inventarul
de ulei, Tn cazul unui incendiu la transformator.
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Casa sitelor si a pompelor de apa de racire (S = 4703,15 m? x 2) unde sunt instalate cate:
4 pompe de apa de racire a condensatorului turbinei, 4 pompe de apa tehnica de serviciu, 2 pompe
de apa de incendiu, echipamente auxiliare acestora, pentru fiecare cladire, corespunzatoare U1,
respectiv U2. Pompele asigura alimentarea centralei cu apa din fluviul Dunarea (apa brutd), prin
intermediul biefului | al CDMN si al canalului de derivatie. Volumele maxime autorizate pentru apa
tehnologica (apa necesara a fi preluata d|n sursa de suprafatd pentru allmentarea cu apa
industriald a U1 si U2) sunt de 9.331.200 m® zilnic, respectiv 3.405.888 mii m* anual (debit maxim
de 108.000 I/s).

Statia de tratare chimica a apei are o suprafata de 1716,97 m? si este dotata cu:

" echlpamente pentru pretratare (limpezire si filtrare) - rezervoare apa brutd 2 x 100 m®, doua
clarificatoare (2 x 225 m®), rezervoare stocare apé limpezita 2 x 30 m®, doua linii de f||trare (cate
trei fitre multistrat pe fiecare linie), rezervoare stocare apa filtratd (2 x 250 m®), rezervoare
cloruré ferica (2 x 25 m®), vase de stocare antiscalant (2 x 1 m®);

= echipamente pentru demineralizare (biofiltrare si demineralizare) - trei biofiltre, trei coloane
cationice, doi degazori, trei coloane scavenger pentru retinerea substantelor organice, trei
coloane anionice, trei filtre cu pat mixt si doua rezervoare stocare apa total demineralizata din
otel inoxidabil (2 x 250 m®);

= echipamente pentru sistemul de regenerare rasini pentru stocarea solutiilor de regeneranti -
rezervoare pentru hidroxidul de sodiu (4 x 40 m®, rezervoare pentru acidul clorhidric
(4 x 63 m®), un rezervor de stocare clorurd de sodiu saturata (1 x 40 m®), echipamente pentru
dozarea solutiilor de regeneranti si pentru transferul/ conditionarea rasinilor, rezervoare pentru
afanarea raginilor schimbatoare de ioni si instalatie de curatare rasini schimbatoare de ioni.

Bazine de Sifonare si Comutare, canale, camine si conducte, in incinta pentru evacuarea
apei calde. Evacuarea apei calde de la sala masinilor, atat de la condensatori cat si apa tehnica de
serviciu se face prin intermediul unui canal de beton armat, casetat, avnd doua compartimente.
Canalele de evacuare a apei calde de la unitati se racordeaza la canalul casetat de la sirul ,U”
avand 6 compartimente de 3,0 x 5,0 m care asigura dirijarea apei de la unitatile 1 — 4, fie in bieful 1l
CDMN, fie la Dunare.

Bazinele de sifonare sunt constructii din beton armat prevazute cu un deversor care mentine nivelul
necesar sifonarii la condensator. Creasta deversorului este la cota +15,75 m dMB, nivelul apei in
amonte si aval de deversor in conditii normale de exploatare fiind +16,55 m dMB si respectiv
+16,15 m dMB. Evacuarea apei calde in bieful Il al CDMN se face printr-un canal casetat Tnchis din
beton armat avand doua compartimente de 6,0 x 5,5 m in lungime de cca. 850 m dimensionat
pentru un debit de 215 m*s (un compartiment pentru evacuarea apei provenita de la doud unitati:
U1+U4, respectiv U2+U3). In afara incintei canalul devine deschis cu dimensiunile de 8,0 x 8,25 m
si lungimea de cca. 600 m.

Din aceste canale, iarna, prin intermediul unui camin de comutare, o parte din debitul de apa calda
evacuata poate fi reintrodus in bazinul de distributie pentru a evita formarea zaiului (pojghita de
gheata) si a mentine temperatura minima a apei peste valoarea de 7-8 grade Celsius. Debusarea
apei calde in canalul de aductiune (distributie) se face printr-un canal de beton armat, asezat pe
fundul canalului de aductiune, cu ferestrele de dirijare a apei spre statia de pompare.

Evacuarea apei la Dunare este prevazut a se realiza printr-o serie de canale si tunele dimensionate
pentru un debit total de 200 m%s. in acest scop sunt prevazute doud casete din beton armat
5,75 x 5,75 racordate la bazinul de sifonare Il. Aceste canale subtraverseaza Valea Cismelei si se
continua cu doua tunele avand diametrul interior de 5,40 m fiecare din ele putadnd evacua un debit
de 100 m%s. La acest moment un singur tunel este finalizat si prin acesta se debuseaza apa care
provine de la doua unitati nucleare catre Valea Seimeni intr-un canal deschis de forma trapezoidala
cu latimea la baza de 12,00 m si taluze de 1:2,5.

Pe canalul din beton casetat s-a prevazut un camin cu deversor ce asigura evacuarea apei calde in
Valea Cismelei in caz de blocare a tunelelor astfel incat sa fie evitatd inundarea centralei.
Deversarea in Valea Cismelei se poate face doar pe o perioada scurtd, pana la deschiderea
vanelor de evacuare spre bieful Il CDMN. In zona deversarii este realizati o protectie speciald a
taluzului cu bolovani de piatrd spartd mai mare ca 300 kg/buc. Valea Cismelei are o importanta

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 26 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

deosebita in protectia la inundabilitate a platformei CNE Cernavoda. La evacuarea in Dunare s-a
prevazut un deversor care asigura mentinerea unui nivel de apa constant in canalul deschis. In
lunca Dunarii evacuarea se continua cu un canal deschis, de pamant, de forma trapezoidala.

Centrala termica de pornire (CTP) - Centrala termica de pornire (S = 952 m2) echipata cu
2 cazane mari, functionale, CR 30 (Q = 30 t/h abur supraincalzit/ cazan) si un cazan ABA care este
retras din exploatare, izolat si care urmeaza sa fie dezafectat. CTP are rolul de a alimenta cu abur
diverse sisteme de incalzire si de proces din partea conventionala a centralei. CTP va fi in mod
normal oprita atata timp cat cel putin una din cele doua unitati va fi in functie. In cazul unor opriri
simultane a ambelor unitati, CTP va fi pornita pentru alimentarea consumatorilor din sistemul de
distributie abur auxiliar. CTP poate functiona si permanent pentru incalzirea orasului Cernavoda si
a platformei CNE pe perioada iernii $i pentru alimentarea cu apa calda pe perioada verii, situatii Tn
care vor functiona doua cazane mari (iarna), sau doar un singur cazan (vara).

Gospodaria de combustibil (motorina)

La Ul, gospodaria de combustibil este echipatd cu rezervoare semi-ingropate de motorina
4 x 200 m*® amplasate in chesoane betonate, cu o capacitate maxima de stocare de 4 x 180 t
motorina. Tn cladirea Diesel sunt amplasate rezervoare de motorind 4 x 4,5 t pentru consum zilnic,
un rezervor de 1t si un rezervor de colectare de capacitate 16 t. Fiecare rezervor de motorina cu
capacitatea de 180 t este imprejmuit cu zid de beton de protectie contra eventualelor scurgeri.
Pentru cazurile Tn care ar avea loc scurgeri din aceste rezervoare, gospodaria este prevazuta cu
pompe de drenaj.

La U2, gospodaria de combustibil este echipatda cu rezervoare semi-ingropate de motorina
4 x 200 m®, cu o capacitate maxima de stocare de 4 x 180 t motorina. In cladirea Diesel sunt
amplasate rezervoare de motorina 2 x 7 t pentru consum zilnic, rezervoare pentru colectarea
eventualelor scurgeri de motorina 2 x 1,7 t, rezervoare tampon de motorina 2 x 110 litri si un
rezervor de ulei de 3,2 t. Fiecare dintre rezervoarele de motorina cu capacitate de 180 t este
imprejmuit cu zid de beton de protectie contra eventualelor scurgeri. Pentru cazurile in care ar avea
loc scurgeri din aceste rezervoare, gospodaria este prevazuta cu pompe de drena,.

La Ul si U2 gospodariile de combustibil pentru sistemul de alimentare cu energie la avarie sunt
compuse din cate 2 rezervoare de 22,4 t pentru fiecare unitate - ingropate in exteriorul cladirilor, si
din cate 2 rezervoare de 0,9 t — amplasate in cladirea grupurilor Diesel.

Gospodaria de CLU pentru Centrala Termica de Pornire — In cadrul gospodariei de CLU sunt
trei rezervoare: 1 rezervor de 1000 m3 -TK86 si 2 rezervoare de 100 m3 — TK137 si TK80. Din cele
doua rezervoare de 100 m3, doar TK137 este functional, iar rezervorul 0-7227-TK80 a fost retras
din exploatare pentru reparatie. Aprovizionarea CLU se realizeaza cu cisterne auto. Depozitul de
stocare este dotat cu facilitati de descarcare, filtrare grosiera si transvazare prin intermediul statiei
de pompare SPCL treapta |I. Gospodaria de CLU si Gospodaria de ulei sunt prevazute cu sisteme
de colectare a drenajelor. Prin intermediul separatorului de hidrocarburi este CLU repompat n
rezervoarele de stocare.

Gospodaria de ulei de transformator este amplasata la treapta | de combustibil si contine
3 rezervoare (3 x 90 m3): un rezervor de ulei curat, un rezervor de ulei reconditionat gi un rezervor
de ulei murdar. Reconditionarea uleiului se realizeaza cu instalatii portabile, iar descéarcarea si
transvazarea se realizeaza in cisterne AUTO, tot cu instalatii portabile.

Corpul administrativ ,,Pavilion 1”- amplasat in incinta controlatd a U1 (S+P+4, S = 828,9 m?)
include: arhiva U1 (la subsol), birouri, grupuri sanitare, bufet.

Punct termic sursa principal (amplasat la cota 93 mdMB a sélii masinilor din U1) echipat cu
3 schimbatoare de caldura abur — apa, 2 schimbatoare de caldura apa — apa, 3 pompe de iarna,
3 pompe de vara, 4 pompe condens, 2 pompe adaos, rezervor condens si echipamente auxiliare.

Punct termic sursa de rezerva (amplasat la cota 93 mdMB a salii masinilor din Unitatea 3) echipat
cu 2 schimbatoare de caldura, 3 pompe mari de iarna, 2 pompe de vara, 2 pompe condens,
2 pompe adaos, colector abur, rezervor condens si echipamente auxiliare;
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Punctele termice sunt utilizate pentru termoficarea urbana. Acestea functioneaza cu o parte din aburul
auxiliar destinat consumului intern, pentru producerea apei fierbinti care este transportata la punctele
termice din orasul Cernavoda, prin reteaua de transport agent primar termoficare.

Centru de pregatire personal — ,Pavilion 2” amplasat in incinta controlatd a Ul (amplasat in
vecinatatea incintei controlate a CNE Cernavoda, S = 3740,4 m?).

Cladire pavilion 3 — amplasata n incinta controlata fatd in fata cu pavilionul 1, cu S=1900mp,
cuprinde: atelier mecanic,atelier electric, laborator metrologie, birouri.

Cladire pavilion 4 — amplasata in incinta controlata intre pavilionul 3 si punctul de acces, are
S =679 mp si cuprinde: remiza PSI si birouri.

Structura mobila — garaj masini de interventie pompieri.

Cladire U0 — cuprinde birouri, vestiare, sala de mese, camera de comanda UO, camera de
comanda a statiei de 110 kV, si laborator STA. Este amplasata vis a vis de CSAN, alipitda de CTP,
siare S =4237mp.

Cladire STA (Statie Tratare Apa) - amplasata langa cladirea U 0; are S= 1716.97 mp.

Cladire pavilion ,,0”— amplasata intre pavilionul 2 si punctul de acces, cuprinde birouri; are un corp
cu un etaj si unul cu doua etaje si S = 2631 mp.

Depozite butelii gaze — butelile de gaze tehnice sunt amplasate in spatii special amenajate; in
frontul fix sunt amplasate depozitul de butelii de heliu si CO, pentru Ul (S=300mp) si depozitul de
butelii de heliu si CO; pentru U2 (S=300mp);

Spatiu de stocare temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN) — amplasat in frontul fix;
cuprinde o cladire preexistenta S = 103 mp si o cladire noua cu S =120 mp, ambele fiind
reamenajate si respectiv construite in cadrul unui proiect al centralei finalizat in 2010. Depozitul
detine Autorizatia de mediu nr. 53/2010, valabild pana la 25.01.2020.

Gospodaria de rezervoare de Hidrogen, amplasata in incinta la extremitatea sudica; S=95,40mp;
Sistemul de Stocare si Distributie Hidrogen furnizeaza hidrogen la generatorii electrici, pentru
racirea acestora. Sistemul este compus din dous rezervoare de stocare hidrogen (2 x 50 m®), dou&
dulapuri de armaturi, doua standuri cu supape de siguranta, rotametre si doua linii de alimentare
spre Ul si U2.

Statia de tratare apa potabila din subteran — amplasata intr-o cladire supraterana, in zona
protejatd a forajului FJ1, asigura apa potabild a obiectivelor din incinta Unitatilor 1, 2 si auxiliare,
incluzand: Pavilion administrativ 0 si 1, Pavilion 2 (Centrul de Pregatire Personal), Pavilioane 3, 4,
5, 6, 7, 8, Cladirile auxiliare din frontul fix (inclusiv CTP), Casa sitelor U1 si U2, Spatiul de stocare
temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN), Zona de receptie U1+U2, atelierele SSG din
zona B, Pavilion Commissioning. Sursa de alimentare cu apa potabila pentru amplasamentul CNE
Cernavoda o constituie sursa subterana proprie, care include cele trei puturi forate de mare
adéancime Fjl, Fj2 si Fj3.

* Put de mare adéncime pentru apa potabila Fjl1, foraj de circa 700 m, este amplasat in
extremitatea sudica a frontului fix;

* Put de mare adéncime pentru apa potabila Fj2, foraj de circa 700 m, este amplasat in
apropiere de bazinul de distributie fata in faté cu pavilionul 2;

= Put de mare adancime pentru apa potabila Fj3, foraj de circa 700 m, este amplasat in
campus 2 in fata la hotelul 3

Statia de pompare apa potabila (SPAP) — este dimensionata pentru cinci unitati si se compune
din 5 eIectropompe (Q= 65 m*h), 2 electrocompresoare (Q = 0,25 m*min), 3 recipienti hidrofor
(V = 15 md). Reteaua de apa potabila este de tip ramificat. Conductele sunt din otel carbon in
interiorul cladlrllor respectiv din PEHD (polietena de Tnalta densitate) si din otel carbon n exteriorul
cladirilor. Pe retea sunt prevazute camine de vizitare cu vane de izolare, robinete de golire/aerisire.

Rezervoare de apa potabild — doua rezervoare (2 x 1000 m®) din beton armat, dimensionate la
debitul maxim zilnic pentru 5 unitati. Din cele doua rezervoare de stocare, unul este in serviciu iar
celalalt este mentinut curat, izolat si drenat.
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B) In exteriorul platformei CNE

Punct Termic PT 58 — aferent spatiilor de depozitare SEIRU, dotat cu modul termic compact
pentru incalzire, automatizat

Centrala termica P.T.5 (Campus 2) — este echipata cu 2 cazane CIMAG si 4 schimbatoare de
caldura tip VX 3 (2 pentru apa calda si 2 pentru incalzire). Cazanele CIMAG produc apa fierbinte la
o temperatura de maxim 95 °C si o presiune de 5 bar. Consumul maxim orar de combustibil este de
250 I/h pentru un cazan. Centrala termica P.T.5 are in dotare rezervoare de CLU 3 x 40 t si un
rezervor de zi 1 x 2 t. Centrala este pusa in functiune numai in cazurile in care sistemul de
termoficare al orasului Cernavoda nu functioneaza.

Punctul termic PT57 (Campus 1) — este echipat cu modul termic compact pentru incalzire si apa
calda menajera, modul de dedurizare a apei, rezervor preparare apa calda si rezervor preparare
apa dedurizata. Ambele module sunt complet automatizate.

Centrala termica P.T.11 — obiectivul este amplasat in Cernavoda, str. Panait Cerna. Obiectivul nu
mai functioneaza ca centrald termica ci ca punct termic pentru incalzire si apa calda menajera.
Este echipat cu 8 cazane PAL 25 (care nu mai sunt functionale in acest moment) si 4 schimbatoare
de caldura tip TLX.

Centrala termica P.T.14 — obiectiv amplasat in Cernavoda, str. N. Titulescu, nu mai functioneaza
ca centrala termica ci ca punct termic pentru incalzire si apa calda menajera. Este echipat cu
4 cazane PAL 25 (care nu mai sunt functionale in acest moment) si 4 schimbatoare de caldura:
2 schimbatoare tip TLX, unul tip XGC si unul tip SONDEX S41A-1S16-122-TKTM47

Punct termic PT 36 — care deserveste Garajul CNE Cernavoda, este dotat cu modul termic
compact pentru incalzire si apa calda menajera, complet automatizat.

Laborator Control Mediu — este amplasat in orasul Cernavoda si are S = 400 m? Laboratorul
include 5 incaperi destinate prepararii si pregatirii probelor de mediu in vederea masurarii,
5 camere cu echipamente destinate masurarii probelor de mediu si 3 birouri destinate prelucrarii
datelor rezultate Tn urma masurarilor, precum si camere auxiliare destinate depozitarii probelor
recoltate, respectiv depozitarii materialelor si consumabilelor pentru activitatile de laborator.
Laboratorul este dotat cu sisteme de masura si aparatura de laborator pentru: masurari alfa/beta
global; masurari de tritiu si C-14; spectometrie gama; masurari alfa; citirea dozimetrelor
termoluminescente de mediu si personal.

Garajul AUTO — amplasat in orasul Cernavoda, str. Canalului, este constituit dintr-o cladire tip
Extensa, din confectii metalice, cu S = 742,5 m?, deschidere de 15 m si lungime de 49,5 m;
constructia este realizatd pe o structurd metalicad cu o deschidere totald de 19,6 m. In prezent
activitatile de intretinere si reparatii se efectueaza pe baza de contract de prestari servicii cu o
unitate de profil autorizata. Mijloacele auto sunt folosite pentru transport personal, marfa, precum si
pentru transport uzinal. Pentru transportul personalului la si de la locul de munca s-au Tncheiat
contracte de prestari servicii complete cu firme de transport persoane.

Dispensarul medical — amplasat in orasul Cernavoda, str. Medgidiei nr.1, este destinat efectuarii
controlului medical periodic si acordarii asistentei medicale de urgentd personalului angajat de
CNE Cernavoda. Cladirea este tip P+1 si are suprafata totala de 694,94 m?. Activitatea medicald
este efectuata pe baza de contract de prestari servicii cu o firma autorizatd cu personal de
specialitate. Utilitatile si dotarile sunt date spre folosinta, prestatorul de servicii fiind responsabil de
obtinerea autorizatjilor necesare practicarii serviciilor contractate.

Statie de tratare apa (Campus 2) cu suprafata de cca. 330 m? este echipata cu rezervoare de apa
potabila 2 x 200 m?3, filtre mecanice cu nisip 4 x 20 I/s, filtre carbune activ 4 x 20 I/s, hidrofoare
3 x 5.000 | si echipamente auxiliare acestora.

Cantina restaurant — amplasata in Cernavoda, str. Energiei nr.15 — Campus 2, cu capacitate de
144 locuri, este prevazuta cu 2 sali de servire in suprafatd de 250 m? fiecare, si cu anexe pe o
suprafatd de 354 m®.
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e Complex Cazare din Cernavoda cuprinde: (i) Campusurile 1,2 si 3, situate In Str. Energiei, nr.15 si
(ii) Camin 150 de locuri, situat pe strada Unirii in localitatea Cernavoda. Obiectivele din Campus
sunt:

= 536 unitati de cazare permanenta si temporara, pentru angajati SNN SA —CNE Cernavoda si
pentru personalul firmelor cu care SNN are relatii contractuale; Statia de tratare apa; Centrala
Termica#5; Punctul termic#57; Posturi de transformare energie electrica; Complexul Comercial
(Cantina); Birouri, ateliere; Sala de sport; terenuri sportive; spatii de agrement;

» Zona de Admitere la Lucru pentru Accident Sever (ZALAS) este localizata in Campus in scopul
acomodarii personalului de interventie in cazul unui accident sever la CNE Cernavoda. ZALAS
cuprinde doua incaperi functionale distincte: - o incapere pentru personalul din Camera de
Comanda Principald a Unitatii 1 si 2 (Dispecer Sef de Tura pe Unitate, Operator Nuclear
Principal din Camera de Comanda, Coordonatorul Interventiei) si o persoana de la Serviciul
Control Radiatii, amenajata cu echipamente de comunicare, instrumente de radioprotectie,
echipamente aferente sistemului de dozimetrie personal si documentatie (proceduri de urgenta,
SAMG-uri, flowsheet- uri, etc.); un vestiar pentru membrii Grupului de interventie, amenajat cu
echipamente personale de protectie si mijloace pentru verificarea contaminarii i
decontaminarea personalului de interventie.

e Centrul de informare Constanta — este amplasat pe Bulevardul Mamaia gi are S = 135 mp.

e Centrul de relatii cu publicul — este amplasat in orasul Cernavoda, strada Unirii, Tn bloc comun cu
BRD Cernavoda si are S = 324 mp.

e Centrul alternativ de urgente radiologice — amplasat in orasul Cernavoda, pe strada Medgidiei,
intre U2 si Valea Cismelei, cuprinde birouri si are S = 135 mp.

e Centrul de control urgente din afara amplasamentului — amplasat in Constanta, str. Bucovinei,
nr. 1E, bloc FE 5.

e Zona depozite Seiru — cuprinde depozite, birouri, magazii si punct termic. Zona de depozite este
amplasata pe malul stdng al Canalului Dunare Marea Neagra, la circa 1km de ecluza pentru
barje/vapoare, spre localitatea Stefan cel Mare, si are S = 46614 mp.

4.1.4 Produse si subproduse la CNE Cernavoda

Produsul rezultat din activitatea principala a CNE Cernavoda este energia electrica. Schema termica a
CNE-CANDU este o schema cu doua circuite: circuitul primar — cu nivel ridicat de radioactivitate si
circuitul secundar apa-abur, cu avantajul principal ca in circuitul secundar de lucru al turbinei agentul
termic nu este radioactiv.

Tab. 3 Produse si Subproduse rezultate la CNE Cernavoda — date de proiectare pentru o unitate

nucleara

CALDURA DE FISIUNE GENERATA DE COMBUSTIBIL 2155,9 MWt
— pierderi in Moderator 90,1 Mwt
— pierderi n protectiile de capat 3,5 MWt
— pierderi in controlorii zonali cu lichid 0,9 MWt

CALDURA PRELUATA DE AGENTUL DE RACIRE (APA GREA) 2061,4 MWt
— caldura adaugata de pompele primare 17 MWt
— caldura pierduta in sistemele auxiliare 6 Mwt
— caldura pierduta in conductele SPTC 3 Mwt
— caldura pierduta in moderator 3 Mwt
— caldura pierduta in protectiile de capat 2,4 Mwt
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CALDURA TRANSFERATA LA GENERATORII DE ABUR 2064 MWt
— caldura pierduta in generatorii de abur prin purja 1 Mwt
TOTAL CALDURA PRIMITA DE GENERATORII DE ABUR (parte nucleara) 2063 MWt
— pierderi prin generatori de abur 1 Mwt
TOTAL CALDURA PRIMITA DE GENERATORII DE ABUR (parte clasica) 2062 MWt
TOTAL CALDURA DISPONIBILA CIRCUIT SECUNDAR 2062 MWt
— pierderi datorita Tncarcarii de combustibil in operare 15 MWt
TOTAL CALDURA TRANSFERATA LA TURBINA 2060,5 MWt
TOTAL CALDURA TRANSFERATA DIN CIRCUITUL SECUNDAR CATRE | 1380,5 MWt
CONDENSATOR
TOTAL ENERGIE ELECTRICA PRODUSA IN GENERATOR 680 MWe

4.1.5 Transport personal si produse

a) Transportul personalului

Pentru transportul personalului de exploatare se utilizeaza, urmatoarele: 26 autoturisme, 2 automobile
mixt, 11 autoutilitare, 6 Autospeciale, 6 microbuze si 12 autobuze, proprietate SNN/CNE Cernavoda.
Transportul personalului domiciliat in Constanta, Medgidia si Fetesti se face in baza unui contract de
prestari servicii cu o firma de transport specializata, autorizata.

De asemenea, CNE Cernavoda detine o salupa pentru transport fluvial, folosita pentru recoltari de
probe.

b) Transportul surselor de radiatii controlate

Prin transportul surselor de radiatii controlate se inteleg activitatile de pregatire, manipulare, incarcare,
expediere, transport, depozitare in tranzit, descarcare si receptionare colete si surse de radiatii
controlate, la destinatia finala.

Conform procedurii interne SI — 01365 — RP1 “Livrarea, recepfia, utilizarea, expedierea si evidenfa
surselor de radiatii controlate”, prin surse de radiatii controlate se inteleg toate materialele care au
radioactivitate sau echipamentele care incorporeaza asemenea materiale, cu exceptia combustibilului
nuclear si a deseurilor radioactive care sunt produse in cadrul facilitdtilor CNE Cernavoda si stocate in
cadrul acestora. Sursele de radiatii controlate se clasifica in: (i) surse radioactive; (ii) generatori de
radiatii, (iii) instalatii nucleare si (iv) materiale radioactive.

Notiunea de transport surse de radiatii controlate nu se aplica in incinta CNE Cernavoda si acolo unde
transportul nu implica drumurile publice.

Transportul surselor de radiatii controlate in exteriorul CNE Cernavoda se va face respectéand legislatia
in vigoare emisa de CNCAN, “Norme pentru transportul materialelor radioactive” (NTR-01BIS),
aprobate prin Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 357 din 2005.

Cerintele din aceste norme se aplica Tmpreuna cu reglementarile privind transportul marfurilor
periculoase din Roméania , precum si impreuna cu reglementarile specifice emise de alte autoritatj
competente din domeniul transportului de marfuri periculoase.

in conformitate cu cerintele din autorizatia de functionare a CNE Cernavoda, trimestrial si semestrial,
este raportata la CNCAN situatia transporturilor de materiale radioactive efectuate de/pentru CNE
Cernavoda.

Transportul combustibilului proaspat este asigurat de furnizorul FCN Pitesti, responsabilitatea revenind
in intregime acestuia. La efectuarea acestor transporturi se respecta cerintele si normele CNCAN in
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vigoare referitoare la Autorizatiile de transport (pentru mijloacele de transport, avizarea individuala a
fiecarui transport, etc.), conditile de transport, pregatirea personalului (conducator auto, insotitor),
insotirea convoiului pentru avertizare si siguranta, informarea CNCAN.

¢) Transportul produselor toxice/periculoase

Transportul substantelor si preparatelor chimice periculoase se efectueaza conform reglementarilor
legale (Legea nr. 31/1994 pentru aderarea Romaniei la Acordul European privind transportul
International Rutier al Marfurilor Periculoase (ADR) modificatda si  completata prin
Legea nr. 333/2007, HG nr. 1175/2007 pentru aprobarea Normelor privind aplicarea etapizata in traficul
intern a prevederilor Acordului European privind transportul International Rutier al Marfurilor
Periculoase).

CNE Cernavoda detine mijloace de transport si personal autorizat pentru produse periculoase (consilier
de siguranta).

Pentru produsele din categoria precursorilor de droguri pentru care CNE Cernavoda intocmeste
Declaratii ale locatiilor, conform prevederilor OUG nr. 121/2006 (actualizata) privind regimul juridic al
precursorilor de droguri, cu respectarea conditiilor specifice impuse de legislatia aplicabila.

in ceea ce priveste situatiile In care se aprovizioneaza produse periculoase/toxice, prin documentatia
de achizitie, CNE Cernavoda solicita asigurarea transportului de catre furnizor, cu respectarea
prevederilor legale privind autorizarea, asigurarea mijloacelor corespunzatoare de transport, asigurarea
personalului insotitor si respectarea cerintelor de ambalare, etichetare si transport specifice produsului
si riscurilor asociate. In aceasta situatie, se stipuleaza prin contract ca intreaga responsabilitate pe
perioada transportului revine prestatorului de servicii.

Contractele de prestari servicii care includ si activitati cu potential impact de mediu sunt insotite si de
Conventii de Mediu semnate de parti, in care se evidentiaza aspectele de mediu, responsabilitatile
partilor, masurile necesare de prevenire si/sau eliminare/minimizare a riscurilor etc. Riscurile asociate
activitatii de transport sunt de asemenea evidentiate in aceste conventii.

Transportul deseurilor periculoase neradioactive care constau din substante si amestecuri expirate sau
care nu se mai utilizeaza in cadrul CNE Cernavoda, se efectueaza in baza contractelor de prestari
servicii incheiate cu agenti economici autorizati, carora li se solicitd respectarea prevederilor privind
transportul deseurilor.

Alte masuri privind transportul substantelor si amestecurilor periculoase se regasesc la subcapitolul
4.1.6.4 Modul de gospodarire a substantelor si amestecurilor periculoase.

4.1.6 Gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase

Aprovizionarea si gestionarea produselor chimice utilizate la CNE Cernavoda se efectueaza in baza:

(i) legislatiei in vigoare care reglementeaza regimul substantelor si amestecurilor periculoase si a
legilor specifice diferitelor categorii de produse chimice,

(ii) autorizatiilor si avizelor in vigoare eliberate de autoritatile de reglementare si control in
domeniul protectiei mediului, gospodaririi apelor, substantelor si amestecurilor chimice,

(iii) specificatiilor si caracteristicilor tehnice si de performanta - specificate prin proiect pentru
fluidele de proces utilizate in sistemele nucleare si clasice ale centralei, respectiv
recomandarilor transmise de fabricantii echipamentelor din centrala.

Cerintele legale privind gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase sunt incluse in proceduri
interne care detaliaza modul de implementare, de desfasurare si raportare a acestei activitati: (i) Sl-
01365-CH001 “Managementul produselor chimice”, (ii) 0/1/2-94000-OM-001 “Administrarea produselor
chimice”; (iii) 0/1/2-03410-OM-03410 “Securitatea Muncii’; (iv) PSP-CH001-001 “Administrarea

produselor chimice la CNE Cernavoda”; (v) Procedurile interne specifice utilizarii produselor chimice din
cadrul departamentelor/sectiilor/serviciilor.
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Toate produsele chimice utilizate Tn cadrul activitatilor din CNE Cernavoda, indiferent de modul de
achizitie — directa sau prin contracte de prestari servicii — sunt evaluate in cadrul departamentelor
solicitante si avizate de Sectia chimica si de Securitatea muncii si PSI pentru a putea fi incluse in Lista
Chimicalelor Aprobate, conform procedurii interne CNE Cernavoda SI-01365-CHO001.

Conform procedurilor interne, utilizarea oricarui produs chimic in cadrul centralei este admisa numai
daca acesta este insotit de Fisa cu Date de Securitate (FDS) - in limba romé&na — si numai in conditiile
respectarii cerintelor Regulamentului (CE) nr. 1907/ 2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

Lista tuturor substantelor si amestecurilor chimice aprobate pentru utilizare in cadrul CNE Cernavoda
este disponibila intregului personal prin aplicatia Intranet “Substante Chimice”.

Lista Chimicalelor Aprobate - LCA - contine: reactivi chimici de laborator; gaze tehnice (utilizate n
sisteme de acoperire cu gaz, utilizate in laboratoare la purjare/calibrare instrumente, purjare sisteme,
sudura etc.); produse pentru curatare si decontaminare; biocide; freoni sau alti agenti de racire;
precursori de droguri; produse pentru acoperire, reparatii sau finisare suprafete (adezivi de etansare,
rasini epoxi, vopsele, decapanti, degresanti, lacuri, diluanti, spray-uri (de curatare/degresare/
indepartare rugina etc); produse de lipire (adezivi, etc.); produse de spalare si igienizare, dezinfectare
(detergenti, sapun, etc.); combustibili (motorina, benzina, CLU etc.); produse de ungere/lubrifiere
(uleiuri si vaseline); rasini schimbatoare de ioni (pentru STA, pentru sisteme nucleare); produse chimice
utilizate la urgente chimice; produse utilizate la control nedistructiv (lichide penetrante, pulberi
magnetice, spray-uri degresante si cuplanti); produse raticide, insecticide; substanie utilizate la
stingerea incendiilor, produse utilizate in sistemele centralei pentru controlul chimic (morfolina,
hidrazina, inhibitori de coroziune-RGCC) sau pentru indeplinirea altor funciii (etilenglicol), otravuri
moderator; clorura ferica, acid clorhidric, lesie, var — pentru STA.

Conditiile de utilizare ale substantelor/amestecurilor chimice decurg din cerintele sistemelor de proces,
ale procedurilor centralei si din reglementarile legislative privind utilizatorii de produse chimice, inclusiv
cerintele din Regulamentul (CE) nr. 1907/ 2006 privind inregistrarea, evaluarea, autorizarea si
restrictionarea substantelor chimice (REACH), cu modificarile si completarile ulterioare.

Toate produsele chimice care sunt utilizate/introduse in sistemele centralei sau care vin in contact
direct cu materialul echipamentelor/sistemelor clasice si nucleare sunt identificate explicit Tn scopul
evitarii/minimizarii impactului asupra echipamentelor - in ceea ce priveste contaminarea chimica,
coroziunea materialelor sau influenta negativa asupra controlului chimic al centralei.

Pentru fluidele de proces utilizate in sistemele centralei sunt mentinute caracteristicile tehnice si de
performanta specificate in proiect. Produsele chimice achizifionate direct sau prin contracte de prestari
servicii si utilizate Tn activitati in cadrul CNE Cernavoda sunt clasificate, ambalate si etichetate conform
prevederilor din Regulamentul 1272/2008 CLP. Pictogramele de pericol, cuvintele de avertizare, frazele
de pericol H si frazele de precautie P sunt explicitate In documentul 03410-OM-SM-2-0.

Containerele/butoaiele care contin produse chimice neradioactive ce nu mai pot fi utilizate (exemplu:
ulei uzat, produse chimice expirate) sunt tratate ca deseuri industriale neradioactive, sunt etichetate
corespunzator si se gestioneaza conform procedurii interne CNE Cernavoda SI-01365-A033
~.Managementul degeurilor industriale neradioactive la CNE Cernavoda”.

Tot personalul care utilizeaza produse chimice pastreaza o evidenta stricta (cantitate achizitionata,
caracteristici, consumuri, stocuri, deseuri) a substantelor si amestecurilor care intra in sfera lor de
activitate si furnizeaza informatiile si datele solicitate de autoritatile competente, conform legislatiei
specifice Tn vigoare.
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4.1.6.1 Substante, amestecuri si articole care contin substante periculoase

In cadrul compartimentelor, utilizarea substantelor periculoase si respectiv a substantelor clasificate ca
precursori de droguri, conform Regulamentului (CE) nr. 273/2004 cu modificarile si completarile
ulterioare (Regulamentul (CE) 219/2009, Regulamentul (UE) 1258/2013, Regulamentul delegat (UE)
1443/2016), se face in baza procedurilor interne (IDP) specifice care cuprind instructiuni de eliberare,
returnare, evidenta, pastrare in siguranta si raportare. in cadrul CNE Cernavoda sunt utilizate substante
clasificate ca precursori de droguri categoriile 2 si 3 pentru care exista obligatia de a declara locatiile la
Agentia Nationald Antidrog (conform Anexa nr. 3 la Regulamentul de aplicare a OUG nr. 121/2006
modificata si completata, aprobat prin HG nr. 358/2008).

Conform Regulamentului (UE) nr. 528/2012 — cu modificarile si completarile ulterioare, produsele
biocide (produse de combatere a daunatorilor, dezinfectanti, conservanti pentru prevenirea dezvoltarii
microbilor, algelor si scoicilor) utilizate in activitatile din centrald sunt insotite de avizul de plasare pe
piatd in Romania si certificatul de autorizare comunitara. Utilizarea produselor biocide este permisa
numai daca au autorizatie sau Tnregistrare la Ministerul Sanatatii (fie se regasesc in lista de pe site-ul
Ministerului Sanatatii, fie sunt insotite de copii ale avizelor).

Anual, pentru activitatile de import/export/transfer intracomunitar desfasurate in anul precedent, cu
substantele chimice care se gasesc pe listele de control din Anexa nr. 1 a Legii nr. 56/1997,
republicatd, CNE Cernavoda transmite declaratii anuale, indiferent de cantitatea tranzactionata,
intocmite Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 56/1997 pentru aplicarea prevederilor Conventiei
privind interzicerea dezvoltarii, producerii, stocérii gi folosirii armelor chimice gi distrugerea acestora,
republicata, si a Normelor metodologice aprobate prin Ordinul presedintelui ANCEX nr. 177/2005

4.1.6.2 Evidenta si raportarea substantelor chimice

Mentinerea evidentei produselor chimice utilizate in activitatile din cadrul CNE Cernavoda are ca scop
evitarea contaminarii cu impuritati a componentelor din sistemele centralei, minimizarea riscurilor de
afectare a sanatatii salariatilor/populatiei si riscurilor asociate locului de munca, precum si diminuarea
oricarui potential impact de mediu.

Raportarea stocurilor si consumurilor de substante chimice se efectueazd periodic de catre
responsabilii desemnati cu administrarea produselor chimice din cadrul departamentului/sectiei/
serviciului/compartimentului si se centralizeaza de catre responsabilul pe centrald, conform cerintelor
legislative si la solicitarea autoritatilor de reglementare si control.

Fiecare departament/sectie/compartiment din cadrul CNE Cernavoda care utilizeaza produse chimice
pastreaza evidenta produselor chimice utilizate, inclusiv a celor din activitatile prestate de contractori,
conform cerintelor din cadrul procedurilor interdepartamentale specifice. Sunt efectuate raportarile
periodice care cuprind subgrupele de substante: biocide, precursori de droguri, substante care
epuizeaza stratul de ozon, substante restrictionate, impurificatori ai apelor de suprafata si alte rapoarte
cerute de Agentia Nationala pentru Protectia Mediului si alte autoritati de reglementare si control. Lunar
sunt raportate produsele chimice clasificate ca periculoase pentru mediu (cu simbolul de pericol “N”) si
care sunt importate direct de CNE Cernavoda (inclusiv din statele UE). Produsele chimice sunt utilizate
in activitatea de exploatare a Centralei Nuclearoelectrice, specific desemnate pentru aditii chimice si
pentru asigurarea controlului chimic al sistemelor centralei, activitati de intretinere preventiva si
reparatii, atat la operarea normald, cat si la opriri planificate, activitdti de conservare a pieselor de
schimb si echipamentelor, activitati de control nedistructiv. Pentru fiecare categorie de utilizare, detaliile
sunt cuprinse in procedurile centralei, in manualele de operare, in instructiuni ale centralei si
documente de referinta.
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Substantele si preparatele chimice utilizate in instalatiile tehnologice ale unitatilor 1 si 2 n vederea
asigurarii controlului chimic adecvat proceselor din circuitele centralei, ca fluide de proces, materii
prime, combustibili, activitati de intretinere si reparatii, sunt urmatoarele:

- azotat de gadoliniu pentru controlul reactivitatii (introdus n sistemul moderator);

- hidrazina, morfolina, inhibitor de coroziune pe baza de nitriti (RGCC-100), hidroxid de litiu (in
sisteme cu apa demineralizata, pentru conditionarea chimica, reducerea coroziunii);

- etilen glicol, ulei hidraulic de comanda turbina, uleiuri (fluide de proces);
- motorind, combustibil lichid usor (CLU) (combustibili grupuri Diesel si CTP);

- acid clorhidric, hidroxid de sodiu, clorura ferica, floculant Praestol A3040, antiscalant 3Dtrasar
3DT149, clorura de sodiu (materii prime n procesul tehnologic din STA);

- biocid MB-40, pentru prevenirea dezvoltarii/fixarii scoicilor in circuitele/ echipamentele sistemului de
apa tehnica de serviciu (agent antifouling);

- clorura de sodiu, clor gazos, hipoclorit de sodiu (materii prime/agenti de dezinfectie a apei potabile);
- solventi, pentru curatarea componentelor mecanice (agenti de degresare);
- acid sulfuric (electrolit pentru baterii).

in sistemele centralei nu este permisa introducerea/aditionarea de produse chimice care contin clor,
fluor (compusi halogenti), substante sau amestecuri de substante care contin sulf, substante organice —
cu exceptia celor acceptate prin proiect. Cerintele privind controlul calitati substantelor chimice
destinate aditiilor in sistemele centralei de catre personalul Laboratorului Chimic sunt documentate in
procedura departamentalda IDP-CH-042 “Controlul substantelor chimice utilizate pentru adifi n
sistemele centralei’.

Manipularea si depozitarea produselor chimice se realizeaza conform cerintelor descrise in Manualul
de Securitatea Muncii cod 03410-OM-SM-1-22 si sectiunea 2 “Pericole Chimice”. Pericolele pe care le
pot prezenta o substantd/amestec pentru mediu sunt identificate in Fisa (Tehnicd) de Securitate a
produsului chimic si sunt transpuse pe eticheta aplicata de producéator pe ambalajul produsului
respectiv. Pentru eliminarea oricarui impact potential de mediu sunt identificate si implementate masuri
compensatorii de protectie a mediului, precum: recipienti adecvati si etichetati corespunzator, asigurare
materiale pentru interventie in caz de scurgeri, acoperirea si izolarea drenajelor, colectarea
corespunzatoare a deseurilor, minimizarea cantitatilor de produse chimice care devin deseuri,
respectarea cerintelor privind amestecarea/segregarea deseurilor, etc..

Modul de interventie pentru diminuarea si prevenirea impactului asupra personalului si mediului Tn
situatii de urgenta este descris in procedurile de urgenta din 03420-OM, sectiunea PU-C “Proceduri de
urgentd chimicd”. Procedurile specifice de lucru trateaza riscurile asociate produselor chimice cu care
se lucreaza si prezinta masurile de diminuare/eliminare a potentialului impact negativ asupra mediului
si sanatatii.

Spatiile de lucru aferente laboratoarelor de determinari fizico-chimice din unitatile Ul si U2 sunt
prevazute cu dotarile necesare minimizarii riscurilor si eliminarii pericolelor asociate utilizarii
substantelor chimice (nise ventilate, dusuri de urgenta, ventilatia corespunzatoare spatiilor de detinere
substante chimice, dulapuri cu sisteme de inchidere etc.).

Utilizarea substantelor chimice, in special a celor toxice si periculoase se efectueaza cu echipamente si
dotari privind securitatea muncii conform normativelor in vigoare. Personalul care manipuleaza,
depoziteaza, transporta si utilizeaza substantele chimice este instruit pentru aceste activitati conform
legislatiei Tn vigoare si a sarcinilor specifice descrise prin Fisa Postului.

Evidenta substantelor chimice descrise mai sus se realizeaza atat in depozitul central prin gestiunea de
substante chimice, cat si la nivel de laboratoare si servicii, prin registre de evidentd si inventare
periodice.
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La CNE-Cernavoda substantele care nu se mai utilizeaza sunt fie expirate, fie nu mai sunt necesare ca
urmare a modernizarii aparaturii de laborator si a metodelor de analiza, raman in evidenta, sunt
pastrate pana la eliminare prin preluarea acestora de catre firme specializate pentru procesarea unor
astfel de deseuri, conform legislatiei de mediu in vigoare.

4.1.6.3 Aspecte privind aplicarea prevederilor Legii nr. 59/2016

CNE Cernavoda a publicat pe propria pagina web (http://www.nuclearelectrica.ro/cne/protectia-
mediului-si-a-personalului/informatii-pentru-public-conform-leqii-592016/ , accesat Octombrie 2017),
informatiile prevazute prin in Anexa nr. 6 — Elemente de informatii ce trebuie comunicate publicului
conform dispozitiilor art. 14 alin. (1) si alin. (2) lit. a), anexa la Legea nr. 59/2016 privind controlul
asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate substante periculoase.

Amplasamentul intra sub incidenta reglementarilor de punere in aplicare a Legii 59/2016, conform
Notificarii, transmise de catre CNE Cernavoda autoritatilor competente (APM Constanta, Garda de
mediu si ISU Dobrogea) si a confirmarii de catre aceste autoritati, a incadrarii CNE Cernavoda ca
obiectiv cu ,risc major”.

Conform prevederilor Legii 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major, sub aspectul

capacitatilor de stocare la CNE Cernavoda, substantele chimice periculoase de interes sunt:

e Hidrazina — substanta utilizata pentru conditionarea chimica a sistemelor de apa demineralizata
avand rol de agent reducator de oxigen:

o pentru minimizarea continutului de oxigen dizolvat din circuitul secundar al generatorilor de
abur U1 si U2 (circuit inchis);

o pentru minimizarea oxigenului dizolvat din generatorii de abur in timpul conservarii umede;

o pentru reducerea oxigenului dizolvat din apa demineralizata respectiv pentru minimizarea
coroziunii otelului carbon din circuitele de racire inchise ale centralei (apa recirculata de
racire, apa racita, sistemul de stropire in anvelopa, sistem de racire a zonei active in caz de
urgenta);

o pentru reducerea/controlul oxigenului dizolvat din apa demineralizatd a sistemului de
protectie biologica (si pentru minimizarea radiolizei).

In Cladirea Turbinei din U1 respectiv U2, hidrazina, in ambalajele originale, este depozitatd in camera
de aditie chimicale. In aceastd camera existd spatiu de depozitare aprobat in care se afla stocul de
maximum 2 butoaie de hidrazina, necesar aditiilor in doua rezervoare, in care aceste chimicale sunt
diluate cu apa demineralizata conform procedurilor de camp aplicabile. Efectuarea aditiilor are loc de
catre personal instruit si conform procedurilor aprobate, cu luarea masurilor de protectie a personalului
si mediului. Camera de aditie este prevazuta cu basa de colectare a scurgerilor si astfel hidrazina nu se
deverseaza la canalizare. Cand basa se umple, aceasta este golita in butoaie etichetate corespunzator
si se trateaza ca deseu periculos.

Solutia din rezervor este injectata in aspiratia pompelor principale aferente sistemului de alimentare al
generatorilor de abur, unde hidrazina reactioneaza (se consuma) cu oxigenul dizolvat in apa de
alimentare.

In cazul sistemelor de racire inchise ale centralei, similar exista cate un rezervor in care se aditioneaza
hidrazina (aproximativ 20 litri) pentru conditionarea sistemelor de racire inchise ale centralei (apa
recirculata de racire, apa racitda). Hidrazina este aditionata si in sistemul de stropire in anvelopa
(aprox. 200 litri hidrazina 35% la o aditie, cu o frecventa de 1/an) si in sistemul de racire a zonei active
in caz de urgenta.

In depozitul de la SEIRU, hidrazina 35% este pastrata in butoaiele originale cu capacitatea de 200 litri
provenite de la producator. Acestea sunt depozitate pe paleti prevazuti cu dispozitiv de preluare a
eventualelor scurgeri. Depozitarea se face in magazia 5B - incinta Tncuiata, cu acces limitat.
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Hidrazina este inclusa la punctul 33 din Partea 2 Denumirea substantelor periculoase din Anexa nr. 1
Substante periculoase la Legea nr. 59/2016. Cantitatea relevanta de hidrazina pentru incadrare ca
amplasament cu risc minor este de 0,5 tone/amplasament, respectiv de 2 tone/amplasament pentru
incadrare ca amplasament cu risc major.

Capacitatea totalad de stocare a hidrazinei la CNE Cernavoda este de 9 tone, 8 tone la Seiru si 1 tona in
instalatie.

e Produse petroliere: motorina si CLU:

O Motorina — utilizata drept combustibil pentru grupurile diesel de avarie si de rezerva.
Sistemul de alimentare cu energie electricd la avarie asigura producerea de energie
electrica pentru consumatorii vitali In caz de avarie a sistemului de alimentare cu energie
electrica — mai exact, sunt destinate asigurarii unei rezerve de energie electrica pentru
oprirea in conditii de siguranta a reactorului si pentru evacuarea caldurii reziduale din
reactor, In cazul in care toate celelalte surse de energie sunt indisponibile. Exista 4 grupuri
diesel de rezerva pentru U1, 2 grupuri diesel de rezerva pentru U2, 2 grupuri diesel de
avarie pentru U1 si 2 grupuri diesel de avarie pentru U2. Aceste grupuri sunt testate
periodic.

o CLU — utilizat drept combustibil pentru Centrala Termica de Pornire (CTP) care are rolul de
a furniza abur pe durata opririi unitafilor nucleare si la repornirea acestora. CTP este
utilizatd pentru repornirea unei unitati nuclearoelectrice numai in situatia in care ambele
unitati CNE sunt oprite si este necesara pornirea uneia dintre acestea. Desi CTP nu a mai
fost utilizatda de la punerea in functiune a unitati U2, cele 2 cazane sunt mentinute
functionale, fiind testate periodic (trimestrial).

Produsele petroliere sunt incluse la punctul 34 din Partea 2 Denumirea substantelor periculoase din
Anexa nr. 1 Substante periculoase la Legea nr. 59/2016.

Cantitatea relevanta de produse petroliere pentru Thcadrare ca amplasament cu risc minor este de
2500 tone/amplasament, respectiv de 25000 tone/amplasament pentru Tncadrare ca amplasament cu
risc major.

In iulie 2017, capacitatea totald de stocare a produselor petroliere la CNE Cernavodd a fost de
2479 tone, dintre care 1080 tone CLU si 1399 tone motorind. De asemenea, operatorul CNE
Cernavoda are in derulare un proiect de amplasare a inca 2 rezervoare de motorina cu capacitate de
60 mc fiecare.

Analiza efectuata de CNE Cernavoda in septembrie 2017 avand ca subiect aplicabilitatea prevederilor
Legii nr. 59/2016 privind controlul pericolelor de accident major in care sunt implicate substante
periculoase, a indicat faptul ca restul substantelor chimice existente in centrala (reactivii chimici toxici
depozitati si utilizati in laboratoare, gaze inflamabile sau oxidante, lichide inflamabile sau substante
periculoase pentru mediu) nu depasesc depasesc cantitatiie relevante pentru incadrare ca
amplasament SEVESO.

in ceea ce priveste managementul substantelor chimice periculoase, CNE Cernavodd a urmarit
respectarea cerintelor reglementate prin Autorizatia de Mediu (HG nr. 1515/2008) - capitolul Instalatiile,
amenajéarile, dotarile si masurile pentru protectia factorilor de mediu si pentru interventiile in caz de
accident.

Interventiile in caz de accident sunt acoperite prin Planul de urgenta pe amplasament. Acest
document este integrat in procesul CNE Cernavoda “Planificarea si pregatirea pentru situatii de
urgenta’.

Planul de urgenta pe amplasament este aprobat de CNCAN si ISU, in conformitate cu OM nr. 69/2014
pentru aprobarea Normelor privind cerinfele de planificare si pregétire a titularului de autorizatie pentru
interventia la urgenta nucleard sau radiologica, care stipuleaza ca Urgentele prevazute in planul de
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urgenta pe amplasament sunt: a) urgentele nucleare si urgentele radiologice; b) urgentele medicale,
urgentele chimice, incendiile si evenimentele externe extreme.

Planul de urgenta al CNE Cernavoda defineste responsabilitatile pentru indeplinirea actiunilor de
raspuns si identifica masurile necesare pentru controlul si ameliorarea consecintelor accidentelor pe
amplasament si minimizarea acestora in afara acestuia. Elementele Planului de urgentda pe
amplasament sunt prezentate la subcapitolul Protectia impotriva radiatiilor la functionarea in
situatii de urgenta.

Actiunile de raspuns sunt descrise detaliat in procedurile de urgenta pe amplasament.

Planul de urgentd pe amplasament acopera toate activitafile efectuate pe amplasamentul CNE
Cernavoda in cazul urgentelor, pentru a proteja personalul centralei. Masurile necesare pentru controlul
si ameliorarea consecintelor includ definirea organizarii personalului, responsabilitatilor, amenajarilor
disponibile, cerintelor procedurale, cerintelor de pregatire si conventiilor cu organizatiile din exterior.
Planul de urgenta pe amplasament acopera, de asemenea, actiunile initiale care trebuie luate pentru a
proteja populatia in primele ore ale unei urgente ce poate avea un impact exterior.

Responsabilitatea planificarii interventiei Tn exteriorul amplasamentului, la nivel local, revine
Inspectoratului Judetean pentru Situatii de Urgenta (IJSU) Constanta.

Totodata, prevederile art 5 lit a) din Legea 59/2016, respectiv ,obligatia operatorului de a lua toate
masurile necesare, pentru a preveni accidentele majore si pentru a limita consecintele acestora asupra
s&natétii umane gi asupra mediului” reprezintd o cerinta obligatorie si fundamentald prevazuta in
autorizatia de functionare a CNE Cernavoda emisa de CNCAN.

Conform prevederilor Legii nr. 111/1996 privind reglementarea, autorizarea si controlul activitétilor
nucleare, CNE Cernavoda are realizate analize de risc in care sunt descrise metodele de interventie si,
dupa caz, de evacuare, inclusiv in cazul accidentelor in care sunt implicate substantele chimice din
categoria celor prevazute de Legea 59/2016. Informatii suport relevante se regasesc in documentul
intern ,Manual de exploatare - Proceduri de urgentd — cod OM 03420 Actiuni in caz de incidente
chimice - Scapari accidentale de motorind/CLU” si ,Scapari accidentale de hidrazina”.

in prezent este in desfasurare procesul de achizitie a serviciului de intocmire a Raportului de
Securitate, conform metodologiei stabilite prin Legea 59/2016. in conditiile in care prin acest raport se
identifica elemente care imbunatatesc procedurile de urgentad ale CNE Cernavoda, Planul de urgenta
se va revizui corespunzator acestor concluzii si dispozitiilor autoritatii de control. [53+56]

4.1.6.4 Modul de gospodarire a substantelor si amestecurilor periculoase

Ambalarea

Produsele chimice sunt pastrate in ambalajele producatorului, existand cerinte procedurate ca atat in
procesul de achizitie, cat si la receptie si inspectii periodice s& se urmdareasca integritatea Si
etanseitatea ambalajelor, etichetarea adecvata cu informatii asupra denumirii corecte a produsului,
marca fabricii si denumirea fabricantului, data fabricatiei, termenul de garantie, date strict necesare
pentru evitarea pericolelor chimice, de prim ajutor, de indepartare a produselor reziduale si unde este
cazul restrictii de utilizare a produsului.

In cazul deteriorarii accidentale a ambalajelor, produsul chimic este transferat in alte containere
compatibile cu caracteristicile sale, urmarindu-se ca aceste containere sa fie curatate pentru a nu
impurifica produsul, sa fie etichetate corespunzator si sa indeplineasca orice alte cerinte specifice.
Procedurile centralei impun respectarea prevederilor Regulamentului 1272/2008, cu modificarile si
completarile in vigoare, privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si amestecurilor
chimice periculoase.
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Transportul

Transferul substantelor si amestecurilor periculoase care au devenit deseuri industriale periculoase, in
spatiile de depozitare temporara a acestora — panad la predarea catre terti specializati, autorizatj, in
vederea valorificarii/eliminarii — se efectueaza pe drumul rutier DJ 22C dintre cele doua unitati sau pe
drumurile de acces din localitatea Cernavoda, pentru locurile de munca ale CNE Cernavoda aflate in
afara incintei controlate (Laboratorul Control Mediu, Depozit Seiru).

Acest tip de deseuri sunt transportate in butoaie dispuse pe paleti, si ancorate dupa caz - astfel incat sa
fie asigurata integritatea acestora pe parcursul transportului.

Depozitarea

Aspectele privind standardele de curatenie si ordine din centrald, inclusiv pentru spatiile destinate
zonelor de depozitare permanente si temporare, cerintele/conditile de depozitare materiale/
echipamente Tn zonele de depozitare sunt cuprinse in procedurile interne ale CNE Cernavoda Sl-
01365-P022 “Ordinea si curatenia in centrala” si in SI-01365-S007 “Depozitarea si manipularea
produselor”.,

Lista cu locuri de depozitare permanenta aprobate (din documentul intern CNE Cernavoda IR-77000-
007 “Identificarea locurilor de depozitare permanent&d”) se revizuieste anual.

Pentru toate zonele de depozitare permanente/temporare din cadrul centralei sunt desemnati
responsabili de zona care verifica daca si aplicd masuri pentru ca standardele de depozitare sa fie
realizate si mentinute. Depozitarea este permisa doar cu respectarea cerintelor specifice aplicabile
conform documentelor centralei si a prevederilor legale. in zonele de depozitare permanenta nu este
admisa depozitarea de materiale din fibra lemnoasa si/sau inflamabile. Depozitarea materialelor din
fibrd lemnoasa si/sau inflamabile este acceptata doar in locatiile special desemnate si care contin
fisete/dulapuri cu chimicale conform anexei din IR-77000-007 “Identificarea locurilor de depozitare
permanentd”. n interiorul zonei de depozitare este disponibild lista cu materiale/echipamente aprobate
pentru depozitare, specificAnd cantitatea acestora. Reactivii de laborator sunt depozitati in spatiile
special amenajate ale fiecarui laborator, respectandu-se cerintele de pastrare/depozitare specifice.
Astfel, sunt prevazute in dotarea laboratoarelor: frigidere, dulapuri metalice etanse cu pereti dubli
pentru substante inflamabile si seifuri pentru substante toxice.

Orice depozitare in afara acestor spatii aprobate se efectueaza numai pe termen limitat (pentru
realizarea unei lucrari, efectuarea unor activitati de intretinere si reparatii, etc.), in baza justificarii
solicitantului si aprobérii departamentelor de specialitate (ex. SM si PSI, Radioprotectie, etc.) atat zona
cat si recipientele fiind marcate si inscriptionate corespunzator. Reactivii de laborator sunt utilizati
numai de catre personalul laboratorului, conform procedurilor de lucru si cu respectarea masurilor de
protectie a muncii.

Pericolele referitoare la substantele chimice si masurile de protectia muncii la manipulare sau in cazul
scaparilor accidentale sunt descrise in manualul de operare Securitatea Muncii (OM 03410) si manualul
de operare Proceduri de Urgentd (OM 03420).

In procedurile de urgentd chimicid (PU-C) din 03420-OM sunt indicate materialele necesare
neutralizarii, specifice substantei deversate, actiunile echipei de raspuns in cazul unui incident chimic.
Cabinetele de urgente chimice sunt amplasate in urmatoarele locatii: (i) U1-U2: Cladire Turbina cota
93,0 mdMB; cota 100,0 mdMB si cota 107 mdMB; (ii) U1-U2: Cladire SDG; (iii) U1-U2: Cladire EPS; (iv)
STA parter; (v) Statia 110 kV; (vi) Spatiu depozitare temporara deseuri chimice Depozit Seiru; (vii)
Langa cabinete sunt prevazute container cu nisip si lopatad si un container cu roti, pentru transport
materiale si pentru interventia in cazul incidentelor chimice.
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4.1.6.5 Monitorizarea gospodaririi substantelor toxice si periculoase

Laboratoarele de analize fizico-chimice din incinta protejata, avand locatii in Cladirea Serviciilor si
Statia de Tratare a Apei si Laboratorul de Control Mediu utilizeaza o serie diversa de substante chimice
pentru prepararea reactivilor necesari determinarilor de laborator. Efectuarea analizelor de laborator se
realizeaza cu aparatura specifica a carei utilizare este descrisa in procedurile laboratorului. Analizele
efectuate si conditile de prelevare probe si preparare a acestora pentru determinarile parametrilor
chimici de functionare sunt cuprinse in proceduri specifice de laborator si Tn Manualul de Control
Chimic. Modul de lucru cu substante chimice, pericolele asociate si masurile de securitate a muncii sunt
descrise Tn manualul de operare Securitatea Muncii OM 03410 si in procedurile aplicabile de control
chimic.

Evidenta substantelor chimice achizitionate si utilizate in locurile de munca descrise mai sus se
realizeaza atat in depozitul central prin gestiunea de substante chimice, céat si la nivel de laboratoare,
prin registre de evidenta si inventare periodice. Reactivii de laborator si alte substante chimice a caror
utilizare necesita activitati de laborator (de ex. nitratul de gadoliniu, hidroxidul de litiu) sunt inregistrati in
documentele de evidenta ale laboratorului chimic, gestionarea fiind efectuata de catre personalul de
laborator special desemnat.

Cantitatile de substante chimice utilizate in Statia de Tratare a Apei (STA) sunt monitorizate Tn
evidentele personalului de operare care are in sarcina verificarea consumurilor si a stocului.

Cantitatile de substante chimice utilizate pentru conditionarea chimicd a sistemelor centralei sunt
inregistrate in evidentele Laboratorului Chimic.

Raportarea substantelor chimice, toxice si periculoase, a precursorilor de droguri, precum si a
preparatelor chimice se face catre autoritatile de resort, conform legislatiei in vigoare.

4.1.7 Gestionarea ambalajelor

La CNE Cernavoda, ambalajele provin de la produsele ambalate achizitionate, respectiv din activitatea
de aprovizionare cu ambalaje utilizate in procesul de gestionare a deseurilor.

In cazul deseurilor solide radioactive ambalate in colete de tip ,A” se utilizeaza paleti din polietilena,
atat pentru nivelul ,0” cat si pentru suprapunerea butoaielor.

Ambalajele utilizate Tn procesul de gestionare a deseurilor chimice neradioactive sunt: butoaie metalice
cu capacitatea de 200 |, butoaie de plastic cu capacitatea de 200 |, containere metalice special
construite pentru deseuri chimice solice, containere de 10 | prevazute cu site de separare a impuritatilor
din lichide inainte de stocarea in containerele mari, saci de plastic pentru deseurile solide (care se
sigileaza Tnainte de transfer).

Butoaiele si celelalte recipiente sau materiale utilizate la colectare sunt special destinate acestui scop
(prin vopsirea in culori care sa ajute la identificarea categoriei de chimicale pentru care sunt destinate,
prin etichetarea clara a denumirii chimicalelor care le pot contine) si descrise in procedurile centralei.
Daca se observa, in punctele de colectare din zona radiologica, deteriorari ale butoaielor galbene, rosii
sau ale canistrelor galbene (strat de vopsea deteriorat, integritatea fizica distrusa), acestea sunt
reconditionate sau inlocuite cu altele noi, din stoc. In cazul prezentei accidentale a contaminarii libere
pe containere, aceasta este indepartata imediat. Coletele destinate depozitarii intermediare a deseurilor
radioactive pot fi refolosite tot Tn scopul depozitarii intermediare. Aceste colete sunt autorizate pentru
transportul pe drumul public, Tn vehicule speciale in vederea transportarii la un operator autorizat sa
efectueze operatii de tratare/conditionare in vederea depozitarii finale.
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Din punct de vedere al conformarii cu prevederile legale, SNN-SA este platitor la Administratia Fondului
pentru Mediu a taxei privind ambalajele produselor importate direct (conform reglementarilor AFM).
CNE Cernavoda, prin Serviciul Dezvoltare si Monitorizare Sisteme de Management raporteaza lunar la
SNN-SA situatia poluantilor pentru care sunt prevazute taxe de mediu. Intocmirea si depunerea
declaratiilor se efectueaza prin Colectivul de Protectie a Mediulu al SNN-SA. In conformitate cu
prevederile actelor normative privind plata contributiilor la Fondul pentru Mediu, CNE Cernavoda
plateste taxele aferente substantelor periculoase pentru mediu in cazul in cazul in care importa direct
aceste substante.

4.2 Materiale de constructii

La CNE Cernavoda nu se mai achizitioneaza echipamente si materiale de constructii cu continut de
azbest, conform prevederilor legale in vigoare.

Echipamentele electrice si uleiul electroizolant utilizat la CNE Cernavoda nu sunt contaminate si nu au
continuturi de PCB. Programul de monitorizare a mediului din CNE Cernavoda asigura monitorizarea
continutului rezidual de PCB in uleiul electroizolant utilizat, existand buletine de analiza care dovedesc
lipsa acestui contaminant.

4.3 Stocarea materialelor - depozite de materii prime, rezervoare subterane

4.3.1 Materiile prime, Auxiliare si Combustibili fosili

In Tab. 4 + Tab. 9 sunt prezentate informatji privind materiile prime, substantele si amestecurile care se
utilizeaza la CNE Cernavoda.

Pe amplasamentul CNE Cernavoda se folosesc dispozitive si echipamente si se utilizeaza/genereaza
materiale incadrate in Lista detaliatd a materialelor, dispozitivelor, echipamentelor si informatiilor
pertinente pentru proliferarea armelor nucleare si a altor dispozitive nucleare explozive (NGN-02),
aprobata prin HG nr 916/2002 rectificata, ceea ce impune respectarea reglementarilor CNCAN fin
vigoare, aplicabile: Normele de control de garantii in domeniul nuclear (NGN-01) aprobate prin Ordinul
CNCAN nr. 363 din 14 septembrie 2001 si Norma privind procedurile de autorizare pentru activitati din
domeniul nuclear care implicd materiale, dispozitive, echipamente, si informatiile aferente, pertinente
pentru proliferarea armelor nucleare si a altor dispozitive nucleare (NGN-03/2004).

4.3.1.1 Materii prime

Combustibilul nuclear

Materia prima principala folosita in reactoarele nucleare de la Cernavoda este uraniu natural sub forma
de pastile sinterizabile de dioxid de uraniu. Uraniul natural are un continut de uraniu fisil, Uraniu-235
(U-235), de numai 0,7%. Pastilele sinterizate de dioxid de uraniu, sunt introduse in tuburi zircaloy, care
sunt asamblate sub forma de fascicule de combustibil, operatie care se realizeaza de catre furnizor -
Fabrica de Combustibil Nuclear de la Pitesti.

Tab. 4 Precizari privind consumurile si gestiunea materiei prime principala (combustibilul
nuclear) utilizata la CNE Cernavoda

Materii prime Mod de ambalare Mod de depozitare Cantitati
invelis de : .
. o . 5227 fascicule Ul/an — media
Egﬁ%ﬁglﬂeb” nuclear ggl'eg:;;?ér:namte depozit de combustibil | Tn perioada 1997-2016
(UO,) ox F;ndat i paleti | CU acces controlat 5226 fascicule U2/an — media
2 deplemn st palel in perioada 2008-2016

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 41 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

In tabelul urmétor este prezentats evolutia consumurilor de fascicule cu combustibil nuclear la unitatile
nuclearoeletrice in functiune de la CNE Cernavoda:

Tab. 5 Consumuri de combustibil nuclear in perioada 1996 — 2016 pentru fiecare dintre unitatile
nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE Cernavoda

Anul Consum anual de fascicule (buc/an)
Ul u2
1996 16 -
1997 4764 -
1998 5056 -
1999 4868 -
2000 5124 -
2001 5244 -
2002 5272 -
2003 4792 -
2004 5176 -
2005 5144 -
2006 5192 -
2007 5660 88
2008 4956 5404
2009 5772 5068
2010 5248 5324
2011 5752 5016
2012 5054 5440
2013 5696 4984
2014 5256 5416
2015 5668 5048
2016 4848 5340

Uraniul natural utilizat ca materie prima nucleara este inscris in Lista detaliatd a materialelor,
dispozitivelor, echipamentelor si informatiilor pertinente pentru proliferarea armelor nucleare si a altor
dispozitive nucleare explozive (NGN-02).

Gestiunea combustibilului nuclear se realizeaza tinand o evidenta foarte stricta a inventarului acestuia,
inclusiv a combustibilului ars.

Combustibilul nuclear face obiectul sistemului pentru controlul de garantii nucleare implementat la
CNE Cernavoda conform normelor CNCAN specifice, in scopul prevenirii folosirii neautorizate a
materialelor nucleare, cu verificarea periodica a aplicarii gestiunii de garantji nucleare de catre expertii
AIEA si EURATOM.

Gospodaérirea combustibilului nuclear

Fasciculele de combustibil proaspat se depoziteaza in camerele de depozitare combustibil din cadrul
Cladirii serviciilor, camerele S1-118 si S2-118. Fiecare camera este prevazuta cu sistem de protectie la
incendiu si conditii de mediu controlate, avand o capacitate de depozitare a combustibilului proaspat
care asigurd o perioada de 9 luni de operare iar accesul In aceastd zona este controlat. Incarcarea
combustibilului proaspat si descarcarea combustibilului ars se face cu ajutorul unei masini de incarcat —
descarcat combustibil, cate una pentru fiecare unitate.
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Combustibilul ars este descarcat in bazinele de descarcare din cladirile reactoarelor si transferat sub
apa prin canalele de transfer in bazinele de recepiie din cladirea serviciilor unde sunt inspectate de
eventuale defecte. Din bazinele de receptie, tavile cu combustibil ars sunt transferate in bazinele
principale de depozitare, iar combustibilul defect este transferat in bazinele pentru combustibil defect.
Transferul si racirea combustibilului se face in circuit ihchis cu apa demineralizata. Bazinele principale
de depozitare au o capacitate nominala de depozitare pentru circa 8 ani de operare a reactorului la
putere nominald. Bazinele de depozitare combustibil defect pot asigura o capacitate de depozitare de
300 de fascicule.

Combustibilul ars este transferat din bazinele principale de depozitare in depozitul intermediar de
combustibil ars dupa o perioada de minimum 6 ani de racire. Operatiile se executa in bazinele de
combustibil ars ale centralei unde combustibilul nuclear ars este incarcat intr-un cos de stocare cu o
capacitate de 100 fascicule (prima barierd de confinare catre mediul ambiant). Incarcarea
combustibilului ars in cos se realizeaza sub apa, dupa care cosul este transferat in statia de incarcare
combustibil ars (SICA), o extindere a cladirii serviciilor auxiliare nucleare. Transferul se face ntr-un
container, din centrald la depozitul intermediar de combustibil ars (DICA) unde este introdus ntr-un
cilindru din otel care are o capacitate de 10 cosuri. Dupa umplere dopul cilindrului este sudat (a doua
bariera de confinare). Cilindrii sunt inglobati cate 20 intr-o structura de beton ce asigura protectia la
radiatii.

4.3.1.2 Materii auxiliare

Apagrea
n centralele de tip CANDU apa grea (D,0) este folositad ca moderator in Sistemul Moderator (SM) si ca
agent de racire in Sistemul Primar de Transport al Caldurii (SPTC), precum si in sistemele auxiliare
asociate cu sistemul moderator si SPTC.

Tab. 6 Precizari privind consumurile gi gestiunea apei grele utilizata la CNE Cernavoda

Materii Mod de ambalare | Mod de depozitare (pentru fiecare | Cantitati (pentru fiecare
auxiliare unitate) unitate)
apa grea | se transporta in | - 4 rezervoare de 71 m° pentru apa | inventarul initial:
(D,0) butoaie din otel inox | grea care se utilizeaza curent (SM si SPTC) 510t
de 200 litri - In butoaie otel inox pentru apa | pierderile anuale
grea de rezerva si degradata prognozate: 5,13t

- in sistemele nucleare (rezervoarele _ . 3
aferente si butoaiele de otel inox | media multianuala a

sunt omologate) pierderilor:
Ul-3,75t/an

U2 - 2,19 t/an

Apa grea este inscrisa in categoria Materialelor de interes nuclear din Lista detaliatd a materialelor,
dispozitivelor, echipamentelor si informatiilor pertinente pentru proliferarea armelor nucleare si a altor
dispozitive nucleare explozive (NGN-02).

Gospodarirea apei grele

In centralele de tip CANDU Oxidul de Deuteriu (D,0) — denumit Tn continuare apa grea — este folosit ca
moderator in Sistemul Moderator si ca agent de racire in Sistemul Primar de Transport al Caldurii
(SPTC). Apa grea este de asemenea folosita in sistemele auxiliare asociate cu sistemul moderator si
SPTC. Apa grea din moderator incetineste neutronii pentru a permite reactorului CANDU s& opereze cu
uraniu natural. Apa grea are un continut izotopic ridicat si intruneste specificatile chimice necesare.
Inventarul de apa grea al centralei reprezinta apa grea din: (i) sistemele circuitului primar si auxiliare, (ii)
sistemele moderatorului si auxiliare, (iii) sistemele masinii de incarcare-descarcare si auxiliare, (iv)
stocul de apa grea calitate nucleara si (v) stocul de apa grea degradata. Gospodarirea apei grele
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cuprinde patru sisteme tehnologice inchise care gestioneaza inventarul de D,O din circuitele reactorului
si anume:

Sistemul de stocare D,O are rolul de a alimenta cu D,O proaspatd, sistemele apartinand
circuitului primar si moderatorului si de stocare a D,O provenita din circuitele reactorului si din
transporturile de D,O proaspata/reconcentrata;

Sistemul de Recuperare Vapori D,O are rolul de reducere a pierderilor de D,O prin recuperarea
vaporilor de D,O eliminati in aerul incaperilor tehnologice din Cladirea Reactorului si de
reducere Tn campurile de tritiu din zonele nucleare;

Sistemul de Epurare D,O are rolul de purificare a apei grele recuperate si a apei degradate
provenita din circuitul primar si din circuitul moderator;

Sistemul de Reconcentrare D,O are rolul de a creste izotopicul apei grele recuperata din
sistemele agentului primar si moderatorului in vederea reintroducerii in sistemele centralei.

Rolul acestor sisteme este de stocare (alimentare), recuperare, tratare si imbogatire a apei grele.
Sistemele sunt astfel proiectate incat sa se asigure segregarea apei grele bazata pe valoarea
izotopicului si pe concentratia de tritiu, incluzdnd doua circuite separate pentru manipularea si
procesarea apei grele din sistemele asociate circuitului primar si moderatorului.

Gestiunea apei grele se realizeaza tinand o evidenta foarte strictd a inventarului D,O, a pierderilor D,O
si a recuperarilor D,O. Pentru o unitate pierderile medii anuale de apa grea prevazute in proiect si
considerate in costurile de operare sunt de 5,2 t/an. Datele referitoare la cantitatea de apa grea
inlocuita Tn proces (recuperari) precum si consumurile (pierderile tehnologice) ntre anii 1997 + 2016

sunt prezentate in Tab. 7 —in kg [D,O de puritate 100%].

Tab. 7 Cantitatile de apa grea inlocuita in proces precum si pierderile tehnologice aferente
unitatilor nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE Cernavoda

Ul u2

Anul Scapari (kg) | Recuperari (kg) |Pierderi (kg)| Scapari (kg) | Recuperari (kg) | Pierderi (kg)

0 1 2 3=2-1 4 5 6=4-5
1997 81.340,42 76.364,11 4.976,31 - - -
1998 24.904,59 22.879,47 2.025,12 - - -
1999 45.902,83 43.373,44 2.529,39 - - -
2000 31.888,46 27.524,48 4.363,98 - - -
2001 21.192,91 17.411,47 3.781,44 - - -
2002 28.076,74 23.439,19 4.637,55 - - -
2003 31.734,91 27.580,45 4.154,46 - - -
2004 30.585,01 27.170,65 3.414,36 - - -
2005 27.654,00 23.637,90 4.016,10 - - -
2006 32.097,27 26.967,69 5.129,58 - - -
2007 32.020,04 27.032,22 4.987,82 - - -
2008 53.373,50 49.192,11 4.181,38 38.118,94 35.591,58 2.527,35
2009 33.447,51 28.488,51 4.959,01 41.868,49 39.966,97 1.901,52
2010 38.707,74 35.051,21 3.656,53 43.972,90 41.377,19 2.595,71
2011 35.712,01 32.413,66 3.298,35 30.310,22 27.821,24 2.488,98
2012 59.306,72 54.732,70 4.574,02 66.061,87 64.006,99 2.054,88
2013 56.676,18 53.292,36 3.383,81 39.322,25 36.689,62 2.632,63
2014 41.398,00 38.765,42 2.632,58 70.646,49 68.439,89 2.206,60
2015 40.058,94 37.964,37 2.094,57 46.585,14 44.769,00 1.816,14
2016 47.167,285 45.021,685 2.145,60 71.085,97 69.588,84 1.497,13
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Conform datelor din Tab. 7, pierderile de apa grea s-au situat sub cantitatea de 5,2 tone/an prevazuta
prin proiect, pe intreaga perioada de functionare a unitatilor U1 si U2, si au scazut in ultimii ani, in
special datorita implementarii unor masuri speciale de reducere a scurgerilor si de eficientizare a
recuperarilor (vezi masurile de la cap. 3.1 Istoricul amplasamentului). Scaparile de apa grea (iesita din
sisteme) reprezinta suma dintre apa grea recuperata si reutilizata in sisteme (Recuperari) si apa grea
pierduta dar care are izotopicul sub 1% si nu se mai utilizeaza in sisteme (Pierderi). Purificarea apei
grele (pentru alimentarea instalatiei de reconcentrare) este un proces de indepartare a impuritatilor —
altele decéat apa usoara si tritiul — si se realizeaza prin trecerea peste pat de rasina si filtru de carbune
activ. Deuterarea reprezintd procesul de inlocuire a apei usoare din raginile schimbatoare de ioni sau
carbune folosind apa grea de calitate nucleara. Dedeuterarea reprezinta procesul invers, de inlocuire a
apei grele din schimbatorii de ioni sau din carbune folosind apa usoara. Reconcentrarea apei grele se
face in scopul cresterii concentratiei izotopice la nivelul acceptat prin proiect pentru sistemele nucleare,
prin separarea apei usoare dintr-un amestec de apd usoara si grea printr-un proces de distilare
fractionata.

4.3.1.3 Alte materii auxiliare

Informatii relevante privind consumurile, stocurile si modul de ambalare si de depozitare pentru alte
materii auxiliare utilizate la CNE Cernavoda, in afara de apa grea, sunt prezentate sintetizat in Tab. 8
si notele la acest tabel.

Tab. 8 Alte materii auxiliare consumate la CNE Cernavoda

Materii auxiliare Mod de Mod de Consumuri / Stocuri
ambalare depozitare
An U1 (m? U2 (m?
Heliu 2011 5304,00 4518,48
(Nota 4, 5‘ 6 la tabe') i 2012 9570,96 4713,24
. 3 depozit (014)
butelii 7,45 m . 2013 5727,12 4918,08
Gaze tehnice
CAS 7440-59-7 2014 6391,92 4701,24
EC 231-168-5 2015 6075,72 5866,32
2016 994,68 4863,80
An U1 (m? U2 (m?
2011 - 5461,92
butelii 7,45 m* Ga'c;e rehnice 2013 - 8343,00
CAS 7727-37-9 2014 - 10533,48
2015 - 6956,40
2016 1970,4
An Ul (medie U2 (medie
m®luna) m®/luna)
Azot lichid rezervor azot 2011 5354 -
lichid (prin 2012 8682 —
contract de
CAS 7727-37-9 Tnchiriere) 2013 6018 -
EC 231-783-9 depozit 01 2014 6135 -
2015 7606 -
2016 7012,5
Dioxid de carbon butelii de 30 kg depozit (014) An U1l (kg) U2 (kg)
(gaz de acoperire) Gaze tehnice 2011 4830 5760
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Materii auxiliare Mod de Mod de Consumuri / Stocuri
ambalare depozitare
CAS 124-38-9 2012 3000 5250
EC 204-696-9 2013 3600 5730
2014 3450 5070
2015 3390 3480
2016 4395 6075
An Ul (kg) U2 (kg)
o 2011 15840 42240
Dioxid de carbon 2012 21000 -
pentru generator
(destinat utilizarii ca depozit (014) 2013 - 69840
agent de racire sau butelii de 30 kg . 2014 12960 .
agent de stingere) Gaze tehnice o015 57280
CAS 124-38-9 _
EC 204-696-9 2016 9390 -

Nota: cantitati utilizate ca agent de racire n
intervalul 2011 + 2016

An Ul_gmedie U2_3medie
Hidrogen de puritate m/luna mluna
99,85% . 2011 475 508,33
. butelii de 6 m® 50 butelii —
(agent de racire pentru | buteliide 6 m 5 | depozit (014) 2012 405,41 405,83
generator) rezervoare 180 m” | .6 tehnice: 2013 358,75 582,5
CAS 1333.74.0 rezervor 180 m® 2014 42558 466,08
EC 215-605-7 2015 365,85 534,5
2016 475,83 412,41
Hidrogen de puritate An U1 (m°) U2 (m°)
99,995% (gaz 2011 233 142
acoperire pentru
Calandria si pentru . 2012 138 116
.. 3 depozit (014)

Rezervor Stocare D20 | putelii de 6-8 m _ 2013 80 32
agent primar) Gaze tehnice Y 10 "
(Nota 3 la tabel)
CAS 1333-74-0 2015 - 48,4
EC 215-605-7 2016 112,7 -
SUVA-134A
1,1,1,2-
Tetrafluoroetan 100% . . N - .

° | butelii 935 kg, depozit OB 020 - Inanul 2015 s-a utilizat cantitatea de
CAS 811-97-2 13,6 kgsi65kg | (U3) 1190 kg (pentru Chiller)
EC 212-377-0

(agent frigorific— care
a Tnlocuit R22)

in magazie: 95 kg (stoc 01.01.2018)

Nitrat de gadoliniu bidoane plastic laborator chimic - Utilizat in 2015: 28,8 kg/an
99,9% 1 kg SEIRU, 5C - Utilizat in 2016: 29 kg
- Inlaborator: 39 kg
Anhidrida borica , . | - Utlizatin 2015: O kg
99.9% bidoane plastic laborator chimic - Utilizat in 2016: 0 kg
’ 1kg Nota: Nu se mai utilizeaza in sistem dar

CAS 1303-86-2

stocul se pastreaza pt retehnologizarea U1.

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala

fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda

Pagina 46 din 284




Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Materii auxiliare Mod de Mod de Consumuri / Stocuri
ambalare depozitare

Hidrazin& solutie In magazie: 8800 kg (in 01.01.2018)

35% butoaie plastic SEIRU 5B Utilizat Tn 2015: 4400 kg

CAS 302-01-2 200 | T/B, CTP 1382 kg/an(% S.A.)
Utilizat Tn 2016: 4200 kg
In magazie: 14910 kg ( in 01.01.2018);

Morfolina 99 % butoaie metal sau | SEIRU 5B Utilizat Tn 2015: 16380 kg

CAS 110-91-8 plastic 200 | T/B, CTP 16160 kg/an(% S.A.)
Utilizat in 2016: 18480 kg
In magazie: 5 kg ;

Hidroxid de litiu SEIRU 5B in Laboratorul chimic 10 kg

Concentratia >98%

bidoane plastic 1 |

Laborator chimic

Utilizat in 2015: 21,6 Kg/an
Utilizat in 2016: 5,5 kg

In magazie: 225 kg ; in T/B: 25 kg

RGCC-100 : ;
bidoane plastic SEIRU, 5B N
(inhibitor de coroziune 60 I 25 Ip /B Utilizat n 2015: 15 kg/an
cu azotit de sodiu) ' Utilizat n 2016: 16,5 kg
MB — 50 (biocid container plastic In magazie: 0 kg
— 20 (biocid) ainer p SEIRU Utilizat in 2015: 7900 kg/an (%S.A.)
(Nota 7 la tabel) Im o
Utilizat Tn 2016: 6973 kg (%SA)
. . . rezervoare TK-LES: 63969 kg
Hidroxid de sodiu Se livreazé vrac in : N
. le TK-LE : 0
48+50 % cisterne auto vertica e3 S Uth!zat 1n 2015: 89 t/an (%S.A)
4x40m Utilizat in 2016: 85 t
Acid clorhidric 32 o TK-A/TK-N2: 9900 kg;
cid clorhidric 0 . L .| rezervoare .
casoaroro | G2 TR RO | vericale Uilizst n 2015: 168 tan
EC 231.505.7 4x63m° Utilizat in 2015: 163 tan (%S.A.)
Utilizat Tn 2016: 163 t/an (%SA)
Clorura ferica 40 % Se livieaza vrac in | FeZervoare TK-FeCI3: 15200 kg
CAS 10025-77-1 . verticale Utilizat Tn 2015: 25 t/an (%S.A.)
cisterne auto 3 -
EC 231-729-4 2x25m Utilizat Tn 2016: 25 t

Hexafluorura de sulf
CAS 2551-62-4
EC 219-854-2

In U2, statia de
110 kv,
echipamente

Alimentat direct
n echipament
(intreruptoare)

Stoc: 26,1 kg U2 (in 87 de intreruptoare
tip ABB*0,3kQg)

226,2 kg n Statia 110kV (in echipament

nchise Tnchis)

Clor gazos
(pentru potabilizare Camera de .
apa din subteran) Butelii de 50 Kg clorinare cu Cor;sunlwuz*OlG.k _ Kal
CAS 7782-50-5 butelii STAP 12 butelii * 50 kg = 600 kg/an
EC 231-959-5
Clorura de sodiu - )
(min 97%) (pentru In magazie: 8000 kg
STA si STAP) Saci 25 kg SEIRU, 5A Utilizat in 2015:62 t/an (%S.A)
CAS 7647-14-5 Utilizat in 2016: 63,3 t /an (%SA)
EC 231-598-3

_ o In magazie: 3500 kg
’;gfgig;cmdl Utilizat in 2015:163 kg/an

(Nalco) | gyt6i 200 | SEIRU, 5B Utilizat in 2016: 2280 kg
pentru STA
modernizata
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Materii auxiliare Mod de Mod de Consumuri / Stocuri
ambalare depozitare

Floculant in magazie: 240kg
E;ﬁfgg'— A3040L | g 1qi plastic 601 | SEIRU, 5B Utilizat in 2015: 373 kg/an
modernizata Utilizat Tn 2016: 379 kg
Rasini 0 .
conventionale Saci 50 | SEIRU, 5B n m-aga2|e.32175 ! . :
(regenerabile) Maxim 5 m“/an la nevoie,pentru adaosuri
Ulei ungere butoaie, bidoane SEIRU, 5B in functie de operatiile de mentenanta
Unsori consistente | butoaie, bidoane SEIRU, 5B n functie de operatiile de mentenanta

Butoi de metal in magazie:1040 |
Fyrquel EHC fluid 200 | Seiru 5A utilizat Tn 2016: 1456 |

- finsistem Ul (TK 80): 3 m?®
White spirit rafinat| Butoi de metal . - n magazie: 57 kg
Seiru 5B N
(varsol nuclear) 200 kg - utilizat in 2016: 197 kg
: - i i . -1 ie: 103 |

Alcool izopropilic Bidon de plastic Seiru, 5C |n.r.nagz;;12|e

201 - utilizat In 2016: 42 |

NOTE:

Consumurile de substante chimice din anul 2015 si respectiv din anul 2016 reprezinta consumurile aferente
celor doua unitati nucleare (U1 si U2) si a sistemelor auxiliare comune (ex. STA etc.) care au functionat
pentru necesitatile U1 si U2;

S.A. = substanta activa (reprezentand cantitatea calculata la 100% concentratie fata de concentratia reala din
solutie);

Tn conformitate cu documentatia de proiectare, Heliul de puritate 99,995% este folosit ca si gaz de acoperire
pentru vasul Calandria si Rezervorul de Stocare D,O Agent Primar deoarece este un gaz inert si, In
comparatie cu aerul, prezinta urmatoarele avantaje: (i) efect coroziv scazut; (ii) continut scazut de Argon 41,
ceea ce rezulta in debite de doza gama scazute;

Heliul din sistem este recirculat intr-un circuit inchis, iar mentinerea presiunii este asigurata prin alimentarea
continua dintr-un colector cu butelii standard, prin intermediul a doua regulatoare de presiune (PRV-uri)
inseriate. Sunt prevazute 4 (patru) colectoare, fiecare avand conectate cate 8 (opt) butelii, aplasate n
camera S1-121;

Volumul de gaz din sistem variaza intre 7,65 m® ¥ 12 m®, in functie de temperatura de operare si nivelul
moderatorului. Volum de gaz n buteliile de la un colector este de: 8x 43,8 | = 350,4 |;

Presiunea normala de functionare a Sistemului Gaz de Acoperire Moderator este de 24+26 kPa(g).
Presiunea gazului Tn colectori este de: 15 Mpa(g). Buteliile utilizate sunt tip standard de heliu tehnic - conform
normativului ISCIR C5/2003.

in prezent, biocidul se utilizeaz&d numai in circuitul de apa tehnicd de serviciu RSW, in perioada de vari-
toamna cand este necesara impiedicarea fixarii/dezvoltarii scoicilor Tn circuitele de racire de la
condensatoare. Utilizarea se face numai cu notificarea prelabila a autoritatii teritoriale de gospodarirea
apelor, Tn vederea monitorizarii calitative a receptorilor. Apele uzate rezultate Tn urma procesului de biocidare
se evacueaza numai Tn Dunare, prin intermediul canalului Seimeni. Orice extindere a utilizarii produsului in
cadrul folosintei de apa si la alte cerinte este interzisa, aceasta putadndu-se face numai dupa obtinerea unui
accept prealabil din partea autoritatii competente de gospodarire a apelor.

Precizari suplimentare privind utilizarea si managementul substantelor utilizate la CNE Cernavoda sunt

prezentate la subcapitolele 4.1.6

Gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase i

4.1.5 Transport personal si produse.
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Combustibili fosili

Informatii relevante privind scopul utilizarii, consumurile si modul depozitare a combustibililor fosili la
CNE Cernavoda, sunt prezentate sintetizat in Tab. 9.

Tab. 9 Combustibili fosili consumati la CNE Cernavoda

COMBUSTIBILI FOSILI MOD DE DEPOZITARE CANTITATI
(clasici) ’

An Ul (t) Ul (t)

Rezervoare subterane_ 2011 213,42 95,03

Motorin 2x 22,4t Diesel de avarie 50,5 213,62 63,76
Rezervoare semi-ingropate 2013 2634 150,689

8 x 180 t Diesel de rezerva 2014 182,40 112,26
2015 152,90 124,187

CLU i ut|I|za_t pentru teste Gospodarie combustibil lichid | consum Tn 2015: 82 t
trimestriale CTP

Modul de gospodarire este descris la subcapitolul Componentele clasice de la subcapitolul 4.71.3 Dotari
— paragrafele privind Gospodéaria de combustibil lichid (motorind) si respectiv Gospodaria de CLU
pentru Centrala Termica de Pornire.

4.4 Emisii in atmosfera - emisii din procese tehnologice, alte emisii in atmosfera

4.4.1 Conditii de clima si meteorologice in zona amplasamentului

Orasul Cernavoda este amplasat in sud-estul Romaniei, in judetul Constanta pe un relieful de podis de
mica altitudine cu pante largi si forme domoale si campie litorala.

Regiunea in care se afla Cernavoda este traversata de la vest spre est de Canalul Dunare - Marea
Neagra care se bifurca in dreptul localitatii Basarabi in doua brate prin care se varsa in Marea Neagra.
Canalul principal se varsa la sud de localitatea Constanta in dreptul localitatii Agigea si Canalul Poarta
Alba - Midia Navodari care se varsa la nord de aceasta in dreptul localitatii Navodari.

Clima judetului Constanta este temperata de tranzitie cu nuante de excesivitate, determinata in mare
parte de radiatia solara, circulatia generald a atmosferei si influenta suprafetei active subiacente.
Prezenta Marii Negre, dar si a Dunarii in acest areal asigura un aport mare de umiditate, fapt ce
conduce si la o evaporatie puternica care contribuie la atenuarea extremelor termice.

In vederea actualizarii informatiilor privind conditile de climad si meteorologice la nivelul
amplasamentului au fost utilizate informatiile identificate ih urmatoarele documente:

a) Studiu climatologie de ceata privind localitatile amplasate in proximitatea Canalului Dunare -
Marea Neagra ce prezinta evolutia parametrilor meteorologici in perioada 2008-2016 la statiile
Cernavoda, Medgidia si Constanta.

Datele climatologice utilizate Th acest studiu provin de la statiile meteorologice Cernavoda, Medgidia si
Constanta si sunt date climatologice lunare multianuale calculate pentru intervalul 1 ianuarie 2008 - 30
noiembrie 2016, date meteorologice zilnice si date orare: temperatura aerului (°C) -medie, maxima si
minima dar si media temperaturilor maxime si minime; durata de stralucire a Soarelui (ore si zecimi);
umezeala relativa (%); viteza medie a vantului (m/s).

Mediile lunare ale parametrilor meteorologici utilizati se obtin din medierea celor 4 observatii zilnice
standard (00, 06, 12, 18 UTC) ce se efectueaza la statiile meteorologice. Frecventa relativa a vizibilitatii
orizontale a fost calculatd din datele orare pentru diferite distante standard (0,05; 0,2; 0,5; 1; 4; 10;
20 km), asa cum se efectueaza observatiile la statiile meteorologice din Romania.
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b) Rapoartele informative privind rezultatele monitorizarii factorilor de mediu si a

......

orasul Cernavoda incepand cu anul 2002 obtinute de catre CNE Cernavoda de la Administratia
Nationala de Meteorologie - Centrul Meteorologic Regional Constanta, statia meteo Cernavoda in
cadrul unui contract de furnizare de servicii de prognoza meteorologica si servicii de diagnoza
lunara

Parametrii meteo furnizati de catre ANM sunt:

e Temperatura: media zilnica, maxima si minima lunara

e Precipitatii: medii zilnice, totale lunare

e Vant: viteza medie zilnica, media lunara a vitezei vantului, viteza maxima zilnica, viteza la rafala
maxima zilnica, directie vant

o Umezeala: media zilnica

e Presiune atmosferica: media, maxima si minima zilnica

Statii meteorologice ale caror date au fost utilizate in analiza

Statia meteorologicd Cernavodd are coordonatele geografice 44°20'44” latitudine nordica
28°02’37”longitudine esticd si 87 m altitudine. Este amplasatd in partea de est a municipiului
Cernavoda, pe malul stang al Canalului Dunare-Marea Neagra fata de care se afla o distanta liniara de
1,3 km, iar albia Dunarii se afla la 1,7 km. Statia meteorologica este reprezentativa pentru zona de
contact a Podisului Sud-Dobrogean cu Lunca Dunarii.

Statia meteorologica Constanta are coordonatele geografice: 44°12°50” latitudine nordica,
28°38'44” longitudine estica si 12,80 m altitudine. Este amplasata in zona litorald a Podisului Dobrogei
de Sud, pe malul Marii Negre la aproximativ 500 m de falez&. Canalul Dunare-Marea Neagra, bratul
Poarta Alba - Midia - Navodari, se afla la o distanta liniarad de aproximativ 15 km fatd de amplasamentul
statiei meteorologice iar bratul Cernavoda - Agigea Sud, se afla la o distanta liniara de aproximativ
13 km.

Statia meteorologicd Medgidia are coordonatele geografice: 44°14°36” latitudine nordica,
28°15’'05”longitudine estica si 69,54 m altitudine. Este amplasaté in partea de sud- vest a municipiului
Medgidia, in zona de podis omonima, parte a Podisului Sud - Dobrogean. Fatad de albia Canalului
Dunare - Marea Neagra, statia meteorologica se afld pe malul drept la o distanta liniara de 1 km.

Temperatura aerului

in perioada 2008-2016, la statile meteorologice din Dobrogea, amplasate in vecindtatea Canalului
Dunare-Marea Neagra, temperatura medie lunara a avut valori cuprinse intre -0,4°C (Cernavoda) in
luna ianuarie si 24,6°C (Medgidia) Tn luna august.

Temperatura maxima absoluta s-a inregistrat in luna august la toate cele trei statii meteorologice la
care se face referire si a avut valorile de 40,4°C (25.08.2012) la Cernavoda, 40,1°C (07.08.2012) la
Medgidia si 34,7°C (11.08.2012) la Constanta.

Temperatura minima absoluta s-a inregistrat in luna ianuarie la data de 25.01.2010 la toate cele trei
statii meteorologice si a avut valorile: -17,8°C la Constanta, -19,0°C la Cernavoda si -20,0°C la
Medgidia.
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Tab. 10 Temperatura medie multianuala, temperatura maxima si minima inregistrate la
statiile meteorologice in perioada 01.01.2008-30.11.2016

Temperatura aerului(°C)/Statia meteorologica

Luna Cernavoda Constanta Medgidia
Media | Maxima | Minima | Media | Maxima | Minima | Media | Maxima | Minima

lanuarie -0,4 17,9 -19 1,4 17,6 -17,8 -0,2 17,8 -20
Februarie 2 22,6 -18,5 2,9 23,1 -15,7 2 23,1 -19,3
Martie 6,6 247 -7,4 6,6 23,1 -6 6,3 25,2 -7,5
Aprilie 12,2 31,8 -0,6 11,8 30,5 -1,5 11,7 31,4 -0,3
Mai 17,4 31,7 5 17,2 30,7 7 17 32,6 45
lunie 21,8 36,4 9,3 21,8 34,1 11,7 21,6 36,3 7,7
lulie 24,3 37,7 12,2 24,3 34 14,2 23,8 37,5 12
August 24 40,4 11,4 24,6 34,7 13,4 23,7 40,1 10,9
Septembrie 18,9 36,6 6,2 19,9 33,5 9,2 18,7 34,8 6
Octombrie 12,3 31,2 -1,8 13,5 27,5 1,3 12,2 29,6 -1,9
Noiembrie 8,2 26,9 -5 9,5 24,6 -4,3 8,2 25,6 -5,3
Decembrie 2,3 19,2 -11,6 4 19 -9,6 2,5 19,2 -11,5

Valoarea |, 40,4 -19 13 34,7 17,8 | 12,2 40,1 -20
multianuala

Tab. 11 Media temperaturilor maxime si minime lunare inregistrate la statiile meteorologice
Cernavoda, Constanta si Medgidia in perioada 1.01.2008-30.11.2016

Media temperaturilor maxime lunare | Media temperaturilor minime lunare
Luna (C) (°C)

Cernavoda | Constanta | Medgidia | Cernavoda | Constanta | Medgidia
lanuarie 3,3 4,7 3,6 -3,3 -1,4 -3,1
Februarie 6,4 6,5 6,4 -1,1 0,5 -1,1
Martie 12,3 10,5 11,9 2,6 3,7 2,3
Aprilie 18,7 15,9 18 7,2 8,5 6,8
Mai 23,8 21,3 23,4 12,3 13,6 11,7
lunie 28,3 25,8 27,9 16,3 17,7 15,6
lulie 31,1 28,3 30,4 18,5 20,2 17,8
August 31,6 28,4 30,7 18,1 20,5 17,7
Septembrie 26 23,9 25,5 13,8 16,2 13,5
Octombrie 17,8 17,1 17,6 8,3 10,6 8,3
Noiembrie 12,7 12,8 12,6 5 6,7 4,7
Decembrie 59 7,5 6,4 -0,6 1.4 -0,6
Valoarea multianuala 18,1 16,8 17,8 8 16,8 7,7

Durata de stralucire a Soarelui

Durata de stralucire a Soarelui reprezinta intervalul de timp céat este vizibil discul solar si este exprimata
in ore si zecimi. Se masoara cu ajutorul heliografului sau a piranometrului acolo unde exista statii
meteorologice automate, fiind obtinuta prin insumarea valorilor orare. In perioada 2008-2016 valorile
medii lunare ale duratei de stralucire a Soarelui au fost cuprinse intre 83,7 ore (Cernavoda) in luna
decembrie si 352,6 ore (Medgidia) Tn luna iulie.
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Tab. 12 Valorile medii lunare ale duratei de stralucire a Soarelui

Luna Durata de stralucire a Soarelui (ore si zecimi)/Statia meteorologica
Cernavoda Constanta Medgidia
lanuarie 87 90,5 87,8
Februarie 102,8 101,0 105,2
Martie 156,4 141,7 169,4
Aprilie 208,4 196,8 225,1
Mai 270,9 279,3 295,1
lunie 286,5 299,4 315,4
lulie 331,0 338,7 352,6
August 314,1 319,1 339,2
Septembrie 228,2 235,8 239,2
Octombrie 148,4 145,4 155,8
Noiembrie 105,0 108,3 114,6
Decembrie 83,7 90,9 90,8
\rﬁﬁizfjaged'e 195,2 197,0 210,0

Umezeala relativa a aerului

Umezeala relativa a aerului reprezinta gradul de saturatie a aerului cu vapori de apa si constituie
raportul procentual dintre tensiunea reald si tensiunea maximé& a vaporilor de apa la temperatura
aerului din momentul observatiei. Umezeala relativd a aerului se masoara cu ajutorul higrometrului
amplasat Th adapostul meteorologic si exprima in procente (%).

Valorile medii lunare ale umezelii relative au fost cuprinse intre 61,6% (Medgidia) in luna august si
89,9% (Cernavoda) in luna ianuarie.

Tab. 13 Valorile medii lunare multianuale si media multianuala ale umezelii relative a aerului
inregistrate la statiile meteorologice Cernavoda, Constanta si Medgidia in perioada
1.01.2008-30.11.2016

Luna Umezeala relativa a aerului (%)/Statia meteorologica
Cernavoda Connstanta Medgidia

lanuarie 89,9 86,2 88,0
Februarie 85,2 83,7 83,6
Martie 77,1 76,4 75,1
Aprilie 75,6 74 71,8
Mai 73,6 74,6 72,4
lunie 71,8 70,4 67,3
lulie 69,4 67,9 64,8
August 67 65,1 61,6
Septembrie 74,8 69,3 67,8
Octombrie 83,1 78,2 78,6
Noiembrie 86,5 81,9 83,4
Decembrie 88,9 84,8 87,3
Valoarea medie

multianuala 78,6 75,5 741

Viteza medie a vantului

Vantul este un parametru meteorologic deosebit de variabil in timp si spatiu, conditionat de contrastul
baric orizontal creat in cadrul circulatiei generale a atmosferei.
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In perioada 2008-2016, cele mai mari valori ale vitezei medii lunare multianuale au fost inregistrate la
Medgidia si au fost cuprinse intre 3,0 m/s (august) si 4,2 m/s (martie). Cele mai mici valori ale vitezei
medii lunare multianuale s-au inregistrat la Constanta si au fost cuprinse intre 1,7 m/s (august) si
2,5 m/s (ianuarie).

Calmul atmosferic (conditii atmosferice cu viteze ale vantului mai mici decat 1 m/s) are o frecventa
medie anuald de 21 %. Distributia medie lunara a a frecventei calmului atmosferic este prezentata in
Fig. 7.

In Fig. 8 este prezentata Distributia lunara a frecventei de aparitie a claselor de vitezd a vantului. Se
distinge faptul ca, clasele de viteze (2-3 m/s) si (3-5 m/s) au cea mai mare frecventa de aparitie pe
parcursul anului, in timp ce viteze din clasa (>6 m/s) sunt specifice lunilor de iarna si primavara.

Tab. 14 Valorile medii lunare multianuale si media multianuala ale vitezei medii a vantului
inregistrate la statiile meteorologice Cernavoda, Constanta si Medgidia in perioada
1.01.2008-30.11.2016

Luna Viteza medie a vantului (m/s)/Statia meteorologica

Cernavoda Constanta Medgidia
lanuarie 3,0 2,5 4,0
Februarie 3,3 2,4 4,1
Martie 3,5 2,3 4,2
Aprilie 3,5 3,1 3,9
Mai 3,1 1,9 3,4
lunie 2,9 1,9 3,3
lulie 2,7 1,8 3,2
August 2,9 1,7 3,0
Septembrie 2,8 1,9 3,2
Octombrie 2,8 2,0 3,5
Noiembrie 2,8 2,0 3,4
Decembrie 3,0 2,4 3,9
Valo'area njedle 3.0 21 36
multianuala
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Fig. 7 Distributia mediei lunara a frecventei de aparitie a calmului atmosferic

Distributia mediei lunara a frecventei de
aparitie a calmului atmosferic
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Fig. 8 Distributia lunara a frecventei de aparitie a claselor de viteza a vantului

Distributia lunara a frecventelor de aparitie a claselor de viteza
vantului

40.0
350
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

Frecventa de aparitie (%)

| 1l I v \ Vi Vi Vil IX X Xl Xl

m<2mfs | 215 19.4 183 15.1 14.8 19.3 20.8 183 231 254 28.6 27.6
m23mfs| 26.2 229 218 25.8 25.5 30.3 33.0 331 30.0 216 25.1 20.2
m3-5mfs| 301 280 31.8 308 374 36.6 319 347 289 326 30.1 29.3
m5-6mfs 4.2 8.5 55 6.8 6.5 4.8 3.4 6.9 5.6 6.5 5.6 6.7
E>6m/s | 180 212 225 214 158 9.0 109 7.0 124 139 10.6 16.1

Directia vantului

Analizand frecventa vantului pe 16 directii, masurata in perioada 2010-2016 la statia meteorologica de
la Cernavoda, cele mai frecvente vanturi sunt cele dinspre nord si vest cu o frecventa anuala 10,8 % si
respectiv de 8,9 %, urmate de cele din est (8,4 %), celorlalte directii revenindu-le frecvente anuale ce
oscileaza intre 0,8 - 7,1 % (Tab. 15).

in lunile de iarna, directiile dominante ale vantului sunt dinspre nord (11,85 %) si vest (13%), osciland
pe toate directiile intre 0,68 - 13 %, iar in lunile aprilie si mai directia dominanta apartine sectorului estic
(12,81 %). In lunile de vara, frecventa predominanta o detine vantul dinspre nord (12,76 %), sectoarelor
estic si nord-vestic revenindu-le 8,07 % respectiv 10,83 %. In anotimpul de toamn&, cea mai mare
frecventa o prezinta vantul dinspre nord (9,89 %).

in Fig. 9 este prezentatd roza vantului multianuala, iar Tab. 15 include distributile lunare ale
frecventelor de aparitie a vantului pe cele 16 directii principale.
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Fig. 9 Roza véantului in zona Cernavoda

Roza vantului - Cernavoda
1
16__.. 12— 2

Tab. 15 Distributiile lunare ale frecventelor de aparitie a vantului pe cele 16 directii
principale

C LUNA
Directia Anual
I Il I \Y \Y% \ VIl | VIl IX X Xl Xl

N 12,4 10,7 | 87 | 89 | 85 123|118 142 | 75 | 10,1 | 116 | 12,4 | 10,8
NNE 20 | 30 | 64 | 30 | 26 | 18 | 42 | 44 | 24 | 40 | 16 | 25 3,2
NE 56 | 96 (10,7 | 75 | 54 | 42 | 49 | 72 | 95 | 96 | 58 | 53 7,1
ENE 11| 36 | 53 |34 |22 |20 )| 24|33 |43 |65 |13 |10 3,0
E 23 1103 | 64 | 13,2124 | 59 | 95 | 91 |151| 83 | 56 | 44 8,4
ESE 09 |18 |16 | 42 | 71 |21 | 31|22 |48 | 20|21 | 10 2,7
SE 56 | 66 | 71 | 88 | 91 |82 75| 76 | 60 | 67 | 72 | 29 7,0
SSE 22 |30 (17|10 |21 |20 |10 |17 | 33| 29 | 30| 02 2,0
S 28 | 21 28 (38|39 (2819 |22 |19 | 11| 48 | 3,8 29
SSV 05|04 07|14 |05|09 ) 05|08)|08 /|04 ]| 19|11 0,8
SV 86 | 40 | 53 | 59 | 65 |42 | 33 |14 | 14 | 35 | 44 | 56 4,6
VSV 51 |59 | 51|37 |60 |24 34|12 |29 |19 | 52| 77 4,3
\Y 16,1 | 72 | 89 | 93 | 65 | 93 | 6,7 | 66 | 52 | 56 | 94 | 156 | 89
VNV 22 123|126 25|34 |31 31|29 )|29)|24)| 21| 16 2,6
NV 83 | 63 | 60 | 65|44 (131| 99 | 92 | 49 | 47 | 30 | 59 6,8
NNV 27 | 37 |24 |17 |47 |67 | 60 |77 | 40 | 51|23 | 16 4,0
CALM | 215|194 183|151 148|193 | 208|183 | 23,1 | 254 | 286 | 27,6 | 21,0

Ceata

Fenomenul de ceata poate fi descris ca o suspensie atmosferica formata din picaturi foarte fine de apa,
care au dimensiuni microscopice. Prin producerea sa, vizibilitatea orizontala se reduce la mai putin de
1 km, Tn plan orizontal.

Cele mai multe zile cu ceata se inregistreaza in sezonul rece. In perioada 2008-2016, cea mai mare
frecventa s-a Tnregistrat in luna ianuarie, cu 11 zile la Cernavoda si 11,2 zile la Medgidia. Frecventa
cea mai mica a zilelor cu ceata se inregistreaza in sezonul cald, in luna iulie, cand s-au inregistrat cele
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mai mici valori (0,1 zile la Constanta). Dintre cele trei statii, se observa ca la Constanta s-au inregistrat
cele mai putine zile cu ceata.

Fig. 10 Frecventa medie lunara a zilelor cu ceata

Frecventa lunara a zilelor cu ceata
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m Cernavoda 11 4.6 1.8 1.4 1.3 0.7 0.4 1.3 03 3 7.3 56
B Constanta 59 a4 4.1 2.6 2.3 1 0.1 0.3 0.9 1.9 4 4.4
MedgTdTa 11.2 6.3 39 2.7 3.7 1.9 2 2 2.2 4.4 8.4 8.6

Stabilitatea termica si dispersia poluantilor

Un parametru foarte important ce caracterizeaza fenomenul de dispersie al poluantilor in atmosfera
este stabilitatea termica in strénsa legatura cu gradul de turbulentd atmosferica. Anumite stari ale
atmosferei din punct de vedere al stabilitatii, precum atmosfera instabila, atunci cand gradientul vertical
al temperaturii este supraadiabatic (temperatura masurata pe inaltime de la suprafata solului in sus
scade mai rapid de 10 °C/km), coroboratd cu vant slab/usor intens, insolatie puternicd/moderata
reprezintd conditii favorabile dispersiei poluantilor pe verticald asigurand totodata si o naltime de
amestec considerabild. De asemenea, conditile atmosferice de nebulozitate accentuatd asociate cu
vant de intensitate medie/mare ce caracterizeaza o atmosfera neutra din punct de vedere termic
(practic fluxul sensibil de caldura de la suprafata solului este nul iar gradientul vertical al temperaturii
are un profil adiabatic aproximativ 10 °C/km) reprezintd conditii bune pentru dispersie datorita existentei
turbulentei induse mecanic (prin vant).

in contrast, situatiile de stabilitate care includ si inversiunile termice (gradientul vertical al temperaturii
este pozitiv sau descreste mai putin de 10 °C/km) sunt situatii in care fluxurile termice negative n
stratul de suprafata inhiba producerea turbulentei de natura termica conducand si la o inaltime de
amestec redusa (produsa doar mecanic). Exista urmatoarele tipuri de inversiuni termice:

e Inversiuni de radiafie — apar in timpul noptii si se datoreaza racirii radiative a solului si a
straturilor de aer de deasupra acestuia. Frecventa si durata acestora sunt cele mai mari in
perioada de iarna.

e Inversiuni de advectie — apar cand mase de aer cald patrund peste suprafete reci.

Inversiuni frontale — apar fie prin alunecarea ascendenta a unei mase de aer cald peste aerul
rece (front cald), fie prin dislocarea spre inaltime a aerului cald de catre aerul rece, mai dens,
care se deplaseaza mai rapid (front rece).

e Inversiuni de comprimare sau de subsidentd — apar in straturile troposferice mai finalte,
deasupra zonelor centrale ale anticiclonilor. Miscarile descendente ale aerului caracteristice
anticiclonilor (formatiuni barice de presiune mare) determina incalzirea aerului prin comprimare
adiabatica si aparitia gradientilor de temperatura tipici inversiunilor.
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Analiza parametrilor meteorologici in perioada 2010-2016 la statia meteorologica de la Cernavoda a
permis determinarea claselor de stabilitate prin metodele Pasquill si Turner. in determinarea claselor de
stabilitate (de la A (foarte instabil) la F (foarte stabil)) au fost utilizati parametrii precum viteza vantului,
nebulozitate, inaltimea Soarelui deasupra orizontului, informatii privind fenomene atmosferice (ceata,
precipitatii, etc.) in vederea determinarii gradului de insolatie sau a indicelui de radiatie neta.

in figurile de mai jos de mai sunt prezentate frecventele de aparitie a diferitelor grupe de clase de
stabilitate pe directiile principale ale vantului si in situatii de calm atmosferic. Se poate observa ca
situatiile de tip instabil se produc indeosebi pe sectoarele N, NV, V, in timp ce clasele de stabilitate E si

F se regasesc preponderent pe sectoarele E (SE) si V. Atmosfera are o stratificare neutra preponderent
pe directia N.

Calmul atmosferic este asociat indeosebi cu clasa de stabilitate F (cele mai defavorabile conditii de
dispersie, 11,45%), urmat apoi de clasa de stabilitate B (3,57 %).

Fig. 11 Frecventele de aparitie a diferitelor grupe de clase de stabilitate pe directiile
principale ale véantului si in situatii de calm
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Referitor la distributia lunara a claselor de stabilitate (figura de mai jos), se observa frecventa mai
ridicatd de aparitia a claselor de stabilitate A-C in sezonul cald (C - 1,9 %), in tip ce clasele de
stabilitate (E-F) au frecvente de aparitie mai mari in sezonul rece (F- 2,3 %). Clasa de stabilitate D se
regaseste cu o mai mare frecventa primavara timpuriu (luna martie - 5,21 %) si toamna tarziu.

La nivel anual frecventa cea mai mare de aparitie o are clasa neutru (peste 48,1 % din cazuri) urmata
de foarte stabil (F) (14,7 %) si de usor instabil C (12,8 %).

Fig. 12 Distributia lunara a claselor de stabilitate

Frecventele de aparitie lunara a claselor de stabilitate

Frecventa de aparitie (%)

10 11 12
WAl 000 | 000 | 024 | 0.14 | 032 | 085 | 091 | 033 | 0.30 | 0.08 | 0.00 | 0.00
mB| 010 018 | 046 | 0.85 | 090 | 154 | 152 | 1.48 | 1.03 | 057 | 0.18 | 0.16
mC| 031 | 043 |09 | 142|171 | 161 | 160 | 190 | 1.44 | 0.72 | 0.37 | 0.29
WD 4325 515 | 521 | 5.09 | 412 | 3115 | 233 | 241 | 234 | 453 | 450 | 5.01
WE| 153|114 | 121 081|089 | 08| 081|071 081 | 110 153 | 1.10
BmF| 171 129 | 124 | 0.8 | 071 | 0.71 | 0.64 | 0.87 | 0.75 | 1.50 | 2.12 | 2.30

4.4.2 Surse de efluenti (poluanti) gazosi radioactivi si efectul acestora asupra mediului

4.4.2.1 Surse de emisii gazoase radioactive si poluantii asociati

Descrierea surselor de poluare radioactiva

In cazul centralelor nucleare principalele riscuri privind protectia mediului constau in potentiala
contaminare radioactiva a mediului. Pentru limitarea expunerii interne si externe la radiatii a populatiei
si personalului operator, in cadrul CNE Cernavoda au fost constituite, inca din faza de proiectare mai
multe elemente de control al surselor radioactive si protectie impotriva contaminarii si expunerilor la
radiatii cum sunt:

e separarea zonelor in care sunt prezente surse de radiatii si asigurarea accesului controlat in
aceste spatii

e instituirea de sisteme de control al contaminarii pentru separarea fizica a atmosferei intre
diferite zone si utilizarea sistemelor de ventilatie cu debit controlat

e recuperarea vaporilor de apa grea

e decontaminarea echipamentului si personalului cu instalatii si mijloace adecvate

e limitarea si monitorizarea radioactivitatii efluentilor lichizi si gazosi si stocarea in conditii de
siguranta a deseurilor radioactive

e urmarirea si controlul contaminarii in toate zonele in care sunt prezente surse de radiatii ih mod
normal sau ocazional.
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Respectand aceste conditii, pe amplasamentul CNE Cernavoda zonele in care exista surse de emisii
radioactive sunt delimitate si sunt reprezentate de:

cladirile reactoarelor, in care se afla sistemul nuclear de producere a aburului cu auxiliarele sale
e cladirile serviciilor auxiliare nucleare, cu sistemul de tratare a deseurilor radioactive, gospodaria
de apa grea si alte sisteme
e turnurile de reconcentrare apa grea
depozitul intermediar de deseuri radioactive — comun pentru cele doua unitati
e depozitul intermediar de combustibil ars — comun pentru cele doua unitati.

Cladirea reactorului este spatiul in care sunt amplasate reactorul nuclear cu sistemul de incarcare si
manevrare a combustibilului, sistemul primar de transport al caldurii cu auxiliarele sale, generatoarele
de abur, sistemul moderatorului cu auxiliarele sale, bazinul de transfer al combustibilului uzat, si o mare
parte a sistemelor speciale de securitate nucleara (rezervorul de apa de stropire la avarie, sistemul de
gaz de acoperire, sistemul de injectie otrava lichida, sistemul de colectare a apei grele din circuite
(sistem colectare apa grea si sistem recuperare vapori), sistem de localizare a elementelor de
combustibil defecte s.a.). Sistemul poate fi de asemenea utilizat pentru depresurizarea si purificarea
atmosferei anvelopei dupa producerea unui accident.

Aceste instalatii opereazé cu materiale radioactive si constituie principala sursa de radiatii a centralei.
Orice pierdere din sistemele care vehiculeaza fluide radioactive reprezintd surse de contaminare a
aerului si a suprafetelor din spatiile de acces ale personalului.

Principalele surse potentiale de emisii radioactive in aceasta zona sunt :

e elementele de combustibil cu teaca defecta

e scaparile de apa grea din circuitul primar sau din sistemul de colectare a agentului primar

e scurgeri in circuitul primar prin operatii tehnologice efectuate ocazional, la pornire sau in
functionare normala (purjarea gazului de acoperire a rezervoarelor de colectare a D,0,
degazarea circuitului primar etc.)

e operatile de purjare sau pierderi ale gazelor din sisteme (sistemele de gaz de acoperire,
sistemul inelar de gaz)

Cladirea este prevazuta cu sistem de ventilatie fara recirculare care asigura introducerea aerului la
parametrii prevazuti pentru fiecare zona si evacuarea lui dupa filtrare si monitorizare. Sistemul de
ventilatie actioneaza si pentru depresurizarea si purificarea atmosferei anvelopei in cazul producerii
unui accident.

Cladirea serviciilor auxiliare nucleare cuprinde mai multe zone functionale in care sunt plasate
camerele principale de comanda, sisteme auxiliare nucleare aferente reactorului, centrul de
decontaminare, ateliere, laboratoare. In subsolul cl&dirii se gasesc componentele care prezinta gradul
cel mai mare de contaminare constand in bazinul de combustibil uzat cu toate componentele sale,
gospodaria deseurilor radioactive lichide, gospodaria de apéa grea, bazinele de stocare rasini uzate,
sistemul de purificare a moderatorului s.a.m.d.. La parter sunt amplasate centralele de ventilatie,
centrul de decontaminare, depozitul pentru combustibil proaspat si sistemul de recuperare a vaporilor
de D,0, in timp ce la etajele superioare se gasesc camerele de comanda, ateliere, laboratoare.

Pentru emisiile in aer, sursele cele mai importante de emisii radioactive din cladirea serviciilor auxiliare
sunt considerate:

e bazinele de stocare a combustibilului uzat
e sistemul de recuperare a vaporilor de apa grea
e central de decontaminare

Cladirea dispune de mai multe sisteme de ventilatie si conditionare a aerului care realizeaza confortul
personalului, transferul aerului din zonele curate catre cele cu probabilitate mai mare de contaminare si
filtrarea aerului nainte de evacuare. Zona bazinului de combustibil uzat dispune de sistem de ventilatie
proprie, Tn sistem deschis, fara recirculare, care asigura realizarea conditiilor necesare desfasurarii
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proceselor tehnologice, mentinerea in depresiune a spatiilor adiacente si filtrarea aerului Tnainte de
descércarea in mediu.

Turnul de reconcentrare apa grea este o constructie conexa cladirii serviciilor auxiliare nucleare si
cuprinde coloanele de reconcentrare a apei grele din circuitul primar si din moderator si instalatiile
auxiliare acestora precum si cosurile de ventilatie. Contaminarea radioactiva a aerului in aceasta zona
se poate produce doar prin eventuale scapari in atmosfera ale lichidului procesat. Turnul de
reconcentrare este mentinut in depresiune, iar evacuarea aerului se face prin instalatii de filtrare la
cosul de ventilare.

Cosul de ventilare, amplasat in interiorul turnului de reconcentrare apéa grea este o constructie metalica,
cu inaltimea de 50,3 m, format din tronsoane tubulare cu diametru de 2336 mm si grosimea de
7 — 8 mm. Prin cosul de ventilare se evacueaza gazele colectate din cladirea reactorului, cladirea
serviciilor auxiliare si turnul de concentrare, dupa ce materialele poluante eventual existente sunt
retinute pe filtre special instalate. Cosul de ventilatie este prevazut cu posibilitdti de vizitare si
inspectare si cu dispozitive de amplasare a aparaturii de masura si control. De asemenea sunt
prevazute racorduri la care este conectat sistemul de monitorizare a efluentilor radioactivi gazosi.
Depozitul intermediar de deseuri radioactive este utilizat in comun de cele 2 unitati nuclear-electrice
si este destinat depozitarii deseurilor solide radioactive slab si mediu active. Este amplasat in interiorul
gardului de protectie fizicd al amplasamentului centralei si este compus din hala centrald pentru
depozitarea deseurilor solide generale, depozitul de cartuse filtrante si depozitul celular Quadricell,
destinat stocarii deseurilor solide mediu active. Depozitul de cartuse filtrante si depozitul Quadricell
sunt construite din beton armat cu acoperisul din dale de beton si, contin 126 locasuri de depozitare
pentru cartuse filtrante si alte 8 locasuri in Quadricell. Cartusele filtrante uzate sunt uscate si preluate
din sistemele centralei cu ajutorul unor containere de transport protejate pentru reducerea debitului
dozei de radiatie la valori mai mici de 0,25 mSv/h, transportate in conditii de siguranta si depozitate in
golurile celulelor de depozitare. Deseurile slab si mediu radioactive sunt colectate, inspectate, sortate,
uscate si dupa caz compactate, in butoaie de otel inox de 0,22 m® si transportate la depozitul
intermediar de deseuri radioactive.

Avéand in vedere modul de ambalare in containere etanse si ecranate si depozitarea in celule perfect
izolate, se considera ca foarte scazuta probabilitatea unor evacuari de gaze cu continut radioactiv din
zona depozitului intermediar de deseuri radioactive. Cu toate acestea zona este supravegheata prin
programul de monitorizare a mediului care asigura masurarea permanenta a dozei la limita gardului
depozitului. De asemenea se fac masuratori ale debitului de doza in diferite puncte din interiorul
depozitului prin méasuratori efectuate de personalul centralei in cursul operatiilor desfasurate in depozit.
Monitorizarea aerului se face prin analize spectrometrice gama si analize de tritiu. Prelevarile de aer se
efectueaza in spatiul aerian aferent depozitului.

Depozitul intermediar de combustibil ars asigura stocarea uscata pentru o perioada de minim 50 de
ani a combustibilului ars rezultat in unitatile nucleare ale centralei.

Pentru acest obiectiv exista Acord de mediu, pentru constructia a 27 de module, pe o suprafatd de
24000 m? (dintre care 8 module sunt date n functiune pana in prezent), drumuri si platforme, macara
portal, corp poarta si sistem de securitate.

Depozitarea se face in incinte cilindrice de stocare amenajate in module din beton prevazute cu sistem
pasiv de evacuare a caldurii reziduale. Tn vederea depozitarii, combustibilul ars este stocat umed in
bazinele de combustibil uzat timp de minimum 6 ani, timp in care activitatea si caldura reziduald se
reduc, dupa care este incarcat si uscat in cosuri de stocare, care sunt transferate cu ajutorul
containerelor de transfer in cilindrii depozitului intermediar de combustibil ars. Atat cosul de stocare cét
si cilindrul de stocare sunt etansate prin sudurd si constituie, alaturi de teaca elementului de
combustibil, bariere de protectie intre combustibil si mediul ambiant care fac improbabild aparitia
emisiilor atmosferice radioactive in zona depozitului de combustibil ars.
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In cadrul fiecarei unitati nucleare sunt considerate ca ficand parte din zona nucleara si alte spatii,
neimplicate in procesul tehnologic curent, destinate interventiilor in caz de avarie sau a situatiilor
exceptionale. Acestea sunt reprezentate de:

e cladirea sistemului de alimentare cu energie la avarie si camera de comanda secundara;

e cladirea treptei de Tnalta presiune pentru racirea zonei active la avarie;

e corpul de legéatura intre partea nucleara si partea clasica;

e ecranul de etansare, care asigura controlul circulatiei si nivelul apei subterane in zona cladirilor

principale ale fiecarei unitati;

Depozite butelii gaze - buteliile de gaze tehnice heliu si CO2 sunt amplasate in incinta;

e de rezervoare de azot lichid amplasata in incinta la extremitatea sudica;

e cladirea sistemului de depresurizare filtranta a anvelopei amplasat in exteriorul cladirii
reactorului (pentru fiecare unitate). Cladirea are o structura mixta din beton si otel. Rolul acestui
sistem este de a proteja anvelopa Tmpotriva pierderii integritatii structurale cauzatd de
suprapresurizarea asociata unor secvente de accident sever si s& minimizeze eliberarile de
radioactivitate catre mediul inconjurator.

Emisii atmosferice radioactive

In urma activitatilor desfasurate in instalatie, atmosfera din zonele de productie si gazele evacuate pot fi
contaminate cu radionuclizi, cei mai importanti Tn cazul centralelor care utilizeaza sistemul cu apa grea,
asa cum este CNE Cernavoda, fiind tritiul, C-14, izotopii radioactivi de iod, gazele nobile si particulele
radioactive.

Efluentii radioactivi din centrala pot aparea ca urmare a:
o reactiei de fisiune a combustibilului;
e activarii elementelor stabile din fluidele de proces sau a componentelor structurale ale
reactorului si sistemelor de control

Tab. 16 prezintad in sinteza principalele surse de emisii radioactive, tipul si originea radiatiei emise si
tipul de radionuclizi prezenti.

Produsii de fisiune apar in zona activa a reactorului ca urmare a iradierii combustibilului nuclear. in mod
normal ei sunt retinuti de teaca elementului de combustibil si numai o mica fractie din acestia, in primul
rand cei mai volatili, pot ajunge in agentul de racire din circuitul primar si se pot depune pe orice
suprafata, constituind o noua sursa de radiatii. Desi cea mai mare parte a produsilor de fisiune raman si
se dezintegreaza in interiorul circuitului primar, urme ale acestora pot fi prezente in zonele in care se
manipuleaza combustibilul nuclear, respectiv camera reactorului, in zona de incarcare — descarcare
combustibil si in vecinatatea bazinelor de combustibil uzat.

Nuclizii identificati in atmosfera a caror sursa o constituie procesele de fisiune sunt izotopii gazelor rare
si compusi radioactivi ai iodului.

Produsii de activare se formeaza in urma actiunii fluxurilor de neutroni rezultate in urma reactiilor de
fisiune asupra materialelor cu care vin in contact. Produsii de activare formati in agentul de racire sau
in alt fluid de proces, pot fi transportati dintr-o regiune cu flux intens de neutroni (in zona activa sau in
apropierea ei) Intr-o regiune cu flux scazut de neutroni (in exteriorul zonei active).

Efectul principal de activare se produce asupra agentului de racire Thsusi si a impuritatilor existente in
el. Principala radioactivitate indusa in agentul de racire o constituie tritiul, rezultat din reactia de activare
a deuteriului cu neutroni termici, izotopul C-14, rezultat din reactiile de activare cu neutroni ale
izotopului O-17, si alti compusi de activare cu viata scurtda cum sunt N-16, O-19 sau F-17. Aceeasi
produsi de activare se formeaza si in circuitul moderatorului, concentratiile de tritiu si C-14 in moderator
fiind mai mari chiar decét cele ale circuitul primar.

Eliminarea acestor surse de radiatii se realizeaza prin reducerea pe cat posibil a concentratiei de tritiu
in circuite, recuperarea tuturor pierderilor de apa grea atéat din circuitul primar cat si din moderator si
utilizarea de instalatii de purificare separate pentru fiecare dintre sistemele care utilizeaza apa grea.

Alti produsi de activare prezenti in circuitul primar pot aparea prin activarea componentelor metalice
rezultate din coroziunea elementelor constitutive ale reactorului si sistemelor conexe. Acestia migreaza
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cu ajutorul fluidului de racire si se depun in alte portiuni ale circuitului primar sau sunt retinute in
procesele de purificare a agentului de racire.

De asemenea, n contact cu zonele active ale reactorului, ale circuitului primar, sau ale moderatorului
sunt si alte fluide cum ar fi CO,, aflat in sistemul inelar de gaz, sau He, folosit in sistemul de acoperire
cu gaz a moderatorului. Prezenta aerului in aceste gaze poate conduce la formarea ca produs de
activare a izotopului Ar-41.

Sisteme de colectare, reducere si control ale emisiilor radioactive

Limitarea posibilitdtii ca elemente radioactive s& contamineze aerul din zonele de acces ale
personalului din interiorul centralei sau sa fie evacuate in mediul inconjurator se realizeaza cu ajutorul
sistemelor de ventilatie care asigura colectarea, tratarea si controlul efluentilor radioactivi gazosi din
toate zonele in care acestia pot aparea.

Colectarea efluentilor radioactivi gazosi din partea nucleara se face cu ajutorul a 4 sisteme de
ventilatie, echipate cu mijloace de tratare specifice pentru fiecare zona de actiune.

Sistemele de ventilatie sunt proiectate astfel incat sa asigure ventilarea corespunzatoare a spatiilor de
lucru, iar circulatia aerului sa fie dirijatd dinspre zonele cu potential scazut de contaminare spre cele cu
potential de contaminare ridicat, urmand ca in final, dupa filtrare, aerul sa fie evacuat in mod controlat
prin cosul de ventilatie.

Reducerea emisiilor gazoase radioactive este asigurata prin:

a. retinerea in doua trepte de uscare a vaporilor de apa grea, pentru limitarea contaminarii cu titriu
si alti produsi de activare posibil prezenti in apa grea, realizatd cu ajutorul sistemului de
recuperare vapori apa grea

b. monitorizarea si controlul vaporilor de D,O in atmosfera de lucru

c. filtrarea gazelor inainte de evacuarea in atmosfera, pentru retinerea particulelor si a iodului
radioactiv, prin intermediul sistemelor de filtrare din instalatiile de ventilatie

d. evacuarea prin cosul de ventilatie la o inaltime care sa permitd o buna dispersie in mediul
inconjurator.

a. Sistemul de recuperare vapori apa grea

Are rolul de recuperare a pierderilor de apa grea si de reducere a activitatii titriului din spatii accesibile
si inaccesibile din cladirea reactorului pentru a permite accesul si interventia personalului. Concomitent
se realizeaza uscarea aerului introdus in instalatia de ventilatie, micsorarea concentratiei de tritiu si alti
aerosoli contaminanti in aer si reducerea emisiilor radioactive ale centralei.

Sistemul este constituit din mai multe instalatii de uscare grupate in 5 subsisteme, unde aerul colectat
din mai multe zone ale cladirii reactorului este recirculat, iar vaporii de apa grea tritiatd sunt absorbiti pe
site moleculare, respectiv:

e subsistemul de recuperare vapori din camerele de lucru MID, si Generatori de abur, deservit de
4 turnuri uscatoare, cu debit nominal 6.800 m*/h, continand cca. 1.900 kg sitd moleculara, care
deservesc zonele inaccesibile din cladirea reactorului

e subsistemul de recuperare vapori aer din camerele auxiliare MID si circuit primar, deservit de
deservit de 2 turnuri uscitoare, cu debit nominal 6.800 m?h, contlnand cca. 500 kg sita
moleculara, aferent camerelor accesibile din cladirea reactorului.

e subsistemul de recuperare vapori din incinta moderatorului, deservit de 2 turnuri uscatoare, cu
debit nominal 3.400 m*h, continand cca. 900 kg sitd moleculara, dedicate incintei sistemelor
moderatorului

e subsistemul de recuperare vapori din camera Generatorilor de abur deservit de un uscator cu
2 turnuri de uscare

e 0 parte din debitul de aer recirculat (cca. 1.000 m*/h) este trecut printr-o treapta suplimentara de
uscare dupa care este directionat catre sistemul de ventilatie si evacuat, asigurand circulatia
corespunzatoare a fluxului de aer.

Apa grea retinuta in masa uscatoare este indepartata ciclic cu un curent de aer incalzit electric la
2.600°C si este recuperata in condensatoare si trimisa spre instalatia de epurare si imbogatire pentru a
fi refolosita.
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Prin acest sistem se recupereaza 95% din vaporii de apa grea si tritiu evacuati, cu reducerea de cel
putin 20 de ori a emisiilor de tritiu.

b. Sistemul de monitorizare D,O in aer
Prezenta vaporilor de tritiu Tn atmosfera din mai multe locatii aflate in cladirea reactorului si a serviciilor

auxiliare nucleare este monitorizata continuu prin sistemul de monitorizare a vaporilor de D,O in aer.
Acesta are rolul de a detecta variatii ale concentratiei de tritiu indicand eventuale pierderi de apa grea si
totodatd de a reduce riscul de contaminare a personalului si de a permite accesul in camerele
respective.

Sistemul este format din 5 unitati locale de monitorizare a tritiului in aer, formate dintr-un monitor de
tritiu, o unitate de prelevare aer, unitate programabila de control al procesului, conducte, cabluri de
comanda si transmitere a datelor, computer pentru gestionarea informatiilor.

Unitatile locale de monitorizare functioneaza normal in modul de prelevare automat, dar sistemul poate
functiona secvential sau manual.

c. Sisteme de filtrare a efluentilor gazosi radioactivi

c1 Sistemul de ventilatie din cladirea reactorului
in regim de exploatare normala, sistemul asigura ventilarea spatiilor din cladirea reactorului, in sistem
deschis, fara recirculare, cu evacuarea aerului prin intermediul unei unitati complexe de filtrare.
Sistemul poate fi utilizat pentru depresurizarea si purificarea atmosferei anvelopei in situatii de
accident.

Sistemul realizeazad mai multe functiuni:

e limitarea cresterii nivelului de radioactivitate din zonele de acces prin efectuarea schimbului de
aer

e mentinerea cladirii reactorului la o depresiune fatd de mediu de cca 63,5 mm H,O si reglarea
echilibrului presiunilor pentru dirijarea aerului din zonele cu activitate mai mare spre cele cu
potential radioactiv mai mic

o filtrarea aerului introdus si evacuat

e asigurarea continuitatii functionarii sistemului de ventilatie si a sistemelor de izolare a scaparilor
radioactive prin pastrarea unei rezerve de 100% in ventilatoarele de evacuare

e supravegerea scurgerilor prin penetratiile anvelopei si inchiderea rapida a circuitelor de aer.

Sistemul de ventilatie asigura circulatia unui debit de aer de 17.000 m%h pentru care realizeaza
conditiile de temperatura si umiditate necesare desfasurarii activitatilor (18 -25 °C, 35% umiditate).

Aerul colectat este trecut printr-o unitate complexa de filtrare in trei trepte compusa din:

e filtru de inaltéd eficientd pentru retinerea particulelor contaminate, compus dintr-un prefiltru
(eficienta minim 85% conform ASHRAE) si un filtru de Tnalta eficienta (HEPA), (99,97% pentru
particule de 0,3 microni).

e filtru de cérbune activ pentru retinerea iodului radioactiv prezent in aerul contaminat sub forma
de iod elementar sau iodurd de metil; eficienta este de 99,99% (pentru iod elementar) si
99,90% (pentru iodura de metil).

o filtru de inalta eficienta (HEPA) identic celui existent in prima treapta de filtrare, pentru retinerea
eventualelor particule de carbune activ antrenate de curentul de aer.

Dupa unitatea de filtrare, pe circuitul de evacuare sunt instalate sisteme de monitorizare a
radioactivitatii, conectate la sistemele de alarma si la clapetele de izolare a anvelopei.

c, Sisteme de ventilatie din cladirea serviciilor auxiliare nucleare
Cladirea serviciilor auxiliare nucleare cuprinde mai multe zone tehnologice cu cerinte specifice privind
conditiile de mediu. Modul de ventilatie al acestor spatii realizeaza:

e asigurarea conditiilor normale de functionare a instalatiilor si confortul personalului, respectiv
temperaturi de 17 — 29 °C si umiditati de 50£10% pentru zonele cu personal si temperaturi de
13 — 40 °C pentru zonele tehnologice
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e controlarea directiei miscarii aerului de la zonele curate céatre cele cu probabilitate crescuta de
contaminare

o filtrarea aerului in scopul indepartarii contaminarii radioactive
o indepartarea caldurii generate de echipamentele tehnologice.

Ventilatia in aceasta cladire este realizata prin sistemul central de introducere aer, care furnizeaza un
debit de 38 m®/s aer filtrat preincalzit, umidificat, racit sau incalzit in functie de sezon si mai multe
subsisteme de ventilatie, destinate diferitelor zone tehnologice, in functie de posibilitatile de
contaminare existente.

C».1 Sistemul de ventilatie din zona bazinului de transfer si stocare a combustibilului uzat

Are rolul de a asigura conditile propice desfasurarii proceselor tehnologice, indepartarii caldurii
degajate de echipamente, mentinerea depresiunii fatd de zonele adiacente si filtrarea aerului pentru
indepartarea aerosolilor radioactivi.

Deoarece zona bazinelor de combustibil prezinta risc semnificativ de contaminare, ventilatia are loc in
sistem deschis, fara recirculare, cu rezerva de 100% si conectare automata pe rezerva.

Sistemul vehiculeaza 9 m*/s dirijand aerul spre cosul de evacuare printr-o unitate de filtrare in 3 trepte,
asemanatoare cu cea existenta in sistemul de ventilatie al cladirii reactorului:

e filtru de inaltéd eficientd pentru retinerea particulelor contaminate, compus dintr-un prefiltru
auxiliar, prefiltru (eficienta 85% conform NBS) si un filtru de inalta eficienta (99,97%).

o filtru de carbune activ pentru retinerea iodului radioactiv prezent in aerul contaminat sub forma
de iod elementar sau iodurd de metil; eficienta este de 99,99% (pentru iod elementar) si
99,90% (pentru iodura de metil).

o filtru de inaltd eficienta identic celui existent Tn prima treaptd de filtrare, pentru retinerea
eventualelor particule de carbune activ antrenate de curentul de aer.

C,. Sistemul de evacuare a aerului contaminat din incdperile cu posibild incarcare radioactiva

din cladirea serviciilor auxiliare nucleare

Este destinat evacuarii aerului din zone cu posibila contaminare aflate in cladirea serviciilor auxiliare
cum sunt central de decontaminare, camerele sistemelor de ventilatie aer, laboratorul de control chimic
si radiochimic, instalatia de recuperare a vaporilor de D,0, zona sistemelor de racire protectii biologice,
zona gospodariei de apa grea, zona de depozitare deseuri radioactive, zona de deservire MID etc.
Sistemul evacueaza aer cu un debit de 84240m?h

Inainte de evacuare, sistemul asigura retinerea particulelor contaminate cu ajutorul unei unitati de
filtrare de inalta eficienta compusa dintr-un prefiltru auxiliar, un prefiltru VARICEL (eficientd 90-95%
NBS) si un filtru de inalta eficienta HEPA (99,97% pentru particule de 0,3 microni conform test DOP).

C..3 Sisteme de conditionare si evacuare a aerului din spatii fara incdrcare radioactiva

Sunt reprezentate de mai multe instalatii de ventilatie care pot functiona independent si cuprind
sistemul central de evacuare necontaminatd, destinat evacuarii aerului din spatii fara incarcare
radioactiva, sistemul de conditionare a aerului pentru Laboratorul chimic, sistemul de conditionare a
aerului instrumental, etc.

c; Sistemul de ventilatie din turnul de reconcentrare a apei grele
Este prevazut pentru crearea conditiilor necesare proceselor tehnologice din turnul de reconcentrare a
apei grele (13 — 40 °C), mentinerea depresiunii in cladirea turnului de reconcentrare si controlul directiei
de deplasare a aerului. Sistemul permite evacuarea unui debit de 40.000 m*h in regim de aer
proaspat, cu posibilitate de recirculare.

d. Evacuarea in atmosfera a efluentilor radioactivi
Dupa filtrare, gazele colectate de sistemele de ventilatie sunt dirijate spre cosul de dispersie amplasat

in cladirea turnurilor de apa grea. Cosul de ventilatie permite evacuarea unui debit de aer de cca.
170000 m*/h la o inaltime de 50,3 m. Evacuarea se face in mod controlat, dupa monitorizarea continua
prin prelevari de probe si masuratori ale concentratiilor de nuclizi efectuate cu ajutorul sistemului de
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monitorizare a efluentilor radioactivi gazosi amplasat la cos. Depasirea pragurilor de emisie efluenti
gazosi radioactivi, este semnalizata in camera de comanda printr-un sistem de alarma si sunt demarate

acttiuni de confirmare a alarmei, identificare sursa si remediere.

Tab. 16 Surse de radiatii in cladirea reactorului si cladirea serviciilor auxiliare nucleare

chrt.. Sursa de radiatii Tipul si originea radiatiei Tipul de radionuclizi
Cladirea reactorului
- radiatii gamma de fisiune | produsii de fisiune ai **°U
- neutroni de fisiune
1| Zona activa a reactorului ) rad!at!! gamma d,e capturd | “Co, *Mn, “Fe
- radiatii gamma si beta de la
produsii de fisiune
- radiatii gamma si beta de la iz(r 1253mK£338K£’3 595er3,395Nb, 19393M0,
Sistemul circuitului primar | Produsii de fisiune L N 14ronxe’ AL
de racire 144Xe, ” Cs, Ba, "La, Ce,
) Ce, 7"Cs
2 | - generatoride abur - radiatii gamma si beta de la
- colectori produsii de activare
- pompe -intrinseca N, e, T
- conducte -de coroziune *Na, *°Fe, ®°Co, *zn, *®Co
- fideri - fotoneutroni
- radiatii gamma si beta de la
Sistemul principal al produsii de activare
3 moderatorului -intrinsec& N, M, T
- schimbatori de caldura -impuritafi CALtC o
- conducte -de coroziune Na, >"Cr, >°Mn, ~Fe, 'Co, ~Zn
- pompa - fotoneutroni
- radiatii gamma si beta de la | produsii de fisiune ai **U
Sistemul masinii de produsii de fisiune
4 | incarcat-descarcat
combustibil
- radiatii gamma si beta de
Sistemul de control zonal la produsii de activare
5 | cu lichid -intrinsecd N, 0, T
subsistemul cu apa -impuritati ‘;Ar 1 o 50 60
subsistemul cu heliu -de coroziune Na, "Cr, >°Mn, ~Fe, ~'Co
- radiatii gamma sibetade la | ™I, ¥'Cs, *’La, *Ba
Sistemul de purificare produsii de fisiune %Mo, *'Cs,
agent primar - radiatiigamma si beta de
6 - schimbator de ioni la produsii de activare
- filtre -intrinseca
- racitor -de coroziune *Fe, ®Co, *Co
- schimbator de caldura
- radiatii gamma si beta de la | ®Kr, ®™Kr *Kr, *zr, ®Nb, *Mo,
produsii de fisiune izzl 1331é7134l,1125l, 1313;‘)Xe, iije,
Sistemul de adaos, golire 14%2' 144553’ Ba, “"La, ""Ce,
7 ¥ reglarel agent primar - radiatii gamma si beta de la
- presunizor produsii de activare N, PO, T
- pompe adaos D20 -intrinseca *Na, *Co, *Fe, ®Co, ®*zn
- schimbator de caldura -de coroziune
- fotoneutroni
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L\lrrt.. Sursa de radiatii Tipul si originea radiatiei Tipul de radionuclizi
radiatii gamma si beta de la izfr 1253ngst|<£’3 595er§3:]5Nb, ;E’SMO,
Sistemul de stocare, produsii de fisiune 135I, 1 I,140 I, 140Xe, 141Xe,
transfer si recuperare 144>é‘;' 144((3258’ Ba, “"La, ""Ce,
§ | agentprimar radiatii gamma si beta de la
- rezervor stocare produsii de activare
- rezervor recuperare _intrinseca T
- pompe -de coroziune *Na, **Co, *Fe, ®Co, *zn
radiatii gamma si beta de la i; ,18353”" EsjBKE’s 5%er3’3:5Nb' 19393M0,
Sistemul de colectare D20 produsii de fisiune e b Xe, U Xe,
agent primar e Cs, TBa, Tla, Ce,
9 Ce, 7Cs
- pompe radiatii gamma si beta de
B reze_:rvor . . la produsii de activare
- schimbator de caldura _intrinseca T
- condensator _de coroziune 24N, 58Co, ®Fe. ©°Co, %57n
radiatii gamma si beta de la | **Ar, **C
10 Sistemul inelar de gaz produsii de activare
- linii de alimentare cu CO2
- butelii CO2
radiatii gamma si beta de la
Sistemul de colectare D20 produsii de activare
11 | moderator -intrinseca T
- rezervor -de coroziune *Na, *'Cr, **Mn, *°Fe, ®Co, ®zn
- _pompa
radiatii gamma si beta de la | “'Ar, T
Sistemul de gaz de produsii de activare
12 | acoperire moderator
- linii de alimentare cu heliu
- butelii de heliu
radiatii gamma si beta de la | *'I, **'Cs, **La, **“Ba
Sistemul de deuterare- produsii de fisiune *Mo, **'cs,
13 | dedeuterare agent primar radialil gamma si beta de
la produsii de activare
- rezervor de dedeytgr_are -intrinsecs T
- pompa transfer rasini _de coroziune %9Fa 9Co, BCo
radiatii gamma si beta de la | *Kr, ®™Kr *Kr, ®zr, *Nb, Mo,
produsii de fisiune 181133y 134 135 1Bmye 18y,
lSSXe’ 137CS, 14083, 14°La, 14108,
144
Sistemul de etansare a o ) Ce, *Cs
14| pompelor circuitului primar radiafii gamma si beta de la
. produsii de activare
- filtre -intrinseca N, Y,
-de coroziune *Na, *Fe, ®°Co, ®zn, %®Co
fotoneutroni
radiatii gamma si beta de la | *Kr, ®"Kr, **Kr, *°Zr, ®Nb, *Mo,
produsii de fisiune 181 183 134) 135 138y 138y,
135)(6, 137CS, 14OBa,14OLa, 141Ce,
. .. . 144Ce, 144CS
15 Sistemul de racire la oprire radiatii gamma si beta de la

- schimbatori de caldura

produsii de activare

T

- pompe -intrinseca N, *Fe, ®Co, ®zn, *Co
-de coroziune
-fotoneutroni
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L\lrrt.. Sursa de radiatii Tipul si originea radiatiei Tipul de radionuclizi
Cladirea serviciilor auxiliare nucleare
Sistemul de purificare a - radiatii gamma si beta de la
moderatorului produsii de activare
1 - schimbatori de ioni -intrinseca N,
- filtru -de coroziune *¥Co, *Fe, ®Co
- schimbator de caldura
- _conducte
Sistemul de deuterare - i radiat,ii.gamma.§i beta de la
2 | dedeuterare moderator proQu§|l de :Zlctlvare 16
- rezervor de dedeuterare -intrinseca 58~ 59 60
-de coroziune Co, ”Fe, °Co
Bazinele de combustibil - radiatii gamma si beta de la
iradiat produsiide fisiune B, 199 Bigp, Bies, Yes
3 - bazinul de receptie - radiatii gamma si beta de la
- bazinul de stocare produsii de activare
- bazinul de combustibil -intrinseca
defect -de coroziune **Mn, ®Co
Sistemul de ricire si| - radiati gammasibetadela | "I, *Cs, ¥'Cs
purificare bazin combustibil produsii de fisiune
uzat - radiatii gamma si beta de la
4 - schimbatori de ioni produsii de activare
- schimbatori de caldura -intrinseca T
- pompe -de coroziune **Mn, ®Co
- filtre
Sistemul de racire a - radiatii gamma si beta de la
protectiilor biologice produsii de activare
- pompe -intrinseca N, 0, T
5 | - schimbétori de caldura -impuritati “Ar, *Na
- schimbator de ioni -de coroziune *®Mn, **cu, *Fe, ®Co, *zn
- rezervoare de intarziere
- __rezervor tampon
Sistemul de epurare D,0 - radiatii gamma si beta de la j;Mo, B, 19, Bcs, s, YLa,
i produsii de fisiune Ba
- rezervoare de alimentare o .
T - radiatii gamma si beta de
- schimbatori de ioni S T
6 - filtre la p_rod_u$|| d(? activare
- rezervoare stocare D20 -mtnnsecg ;E; 59, 60
< -de coroziune Co, “Fe, "Co
degradata
-radiatii gamma si betadela | Mo, *'I, ™I, ¥'Cs, ®'Cs, *La,
Sistemul de alimentare cu | produsii de fisiune “Ba
7 D,O -radiatii gamma si beta de la
- rezervoare de stocare produsii de activare
D20 -intrinseca
-de coroziune *Co, *°Fe, ®Co
Sistemul de gospodérire | -radiati gammasibetadela | Mo, *'l, *'Cs, ©*'Cs, *Ce
deseuri lichide radioactive produsii de fisiune
- rezervoare -radiatii gamma si beta de la
8 . . . . ;
- unitate filtru/schimbator produsii de activare
de ioni -intrinseca T
- pompe -de coroziune *Icr, ®Co
-radiatii gamma si betadela | ™'Cs, ®'Cs
Sistemul de stocare rasini produsii de fisiune
9 | ionice uzate -radiatii gamma si betadela | *Co
- bazine de stocare produsii de coroziune
activati
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L\lrrt. Sursa de radiatii Tipul si originea radiatiei Tipul de radionuclizi
Sistemul de recuperare a | -radiati gamma sibeta de la Kr, ©™Kr *Kr, >Zr, *Nb, Mo,
vanorilor D,O P produsii de fisiune 181) 133 134 135 138mye 18y

10 ¢ p uscétoﬁi By, Bcg, M0gg 190 5 Wice

- rezervoare H'Ce, ™Cs
-radiatii beta de la produsiide | T

- pompe L v
activare

4.4.2.2 Valori_limita privind emisiile de efluenti gazosi radioactivi si privind expunerea
receptorilor

Toate centralele nuclearo-electrice emit cantitati mici de efluenti radioactivi in atmosfera sau in apele
de suprafata. In oricare din situatiile in care exista riscul de producere a radiatiilor ionizante se impun
masuri de radioprotectie a populatiei prin care s& se asigure ca nici un individ nu este expus sa
primeasca doze mai mari decat anumite limite bine stabilite.

Limitele de doza stabilite si revizuite periodic de Comisia Internationald de Radioprotectie (ICRP) pe
baza cunostintelor privind efectele biologice ale radiatiilor, ale carei recomandari au fost implementate
in Roméania prin Normele de Securitate Radiologica stabilite de Comisia Nationala pentru Controlul
Activitatilor Nucleare — CNCAN, prevad ca expunerea maxima suportatd de o persoana din randul
populatiei sa respecte urmatoarele conditii:

e Doza efectiva - 1 mSv /an, sau, in cazuri speciale, cu aprobarea CNCAN, 5 mSv /an, cu conditia ca
media pe 5 ani s nu depaseasca 1 mSv

e Doza echivalenta pentru cristalin -15 mSv /an

« Doza echivalentd pentru piele (valoare medie pe 1cm? pe cea mai puternic iradiatd zona)- 50mSv/an

Limita de doza reglementata reprezinta expunerea maxima pe care o poate suporta un individ din toate
sursele existente. Pentru a se putea stabili limite de evacuare pentru activitatea unei singure practici,
autoritatea responsabila stabileste constrangeri de doza, specifice pentru respectiva practica, valoare
care nu trebuie depasitd in timpul exploatérii normale a obiectivului. Constrangerea de doza este o
restrictie cu caracter de preventie, prin care se reduc dozele pe care persoanele le pot eventual primi
de la o anumita practicad sau sursa de radiatii, in scopul optimizarii radioprotectiei si al respectarii
limitelor de doza in cazul expunerii cumulative la radiatii, datorate mai multor practici, si/sau mai multor
surse de radiatii din cadrul aceleiasi practici si/sau emisiilor de efluenti produse de-a lungul timpului.
Autorizatiile emise de CNCAN pentru cele 2 unitati nucleare de producere a energiei electrice de la
CNE Cernavoda stabilesc valoarea de 0,1 mSv /an pentru constrangerea de doza efectiva angajata
pentru o persoana din grupul critic, pentru fiecare unitate nucleara. Pentru DICA constrangerea de doza
stabilita Tn Acordul de mediu este de 0,05 mSv/an.

Desfasurarea activitatilor trebuie organizata astfel incat constréngerile de doza sa nu fie depasite
niciodata, iar nivelul expunerilor sa fie considerabil sub nivelul constrangerilor. Pentru optimizarea
protectiei, la proiectarea CNE Cernavoda au fost prevazute obiective privind emisiile radioactive inca
mai restrictive, prin impunerea unor limite administrative sub valorile limitelor legale si ale
constrangerilor aprobate de autoritatea de reglementare.

Limite derivate de emisie

Doza efectiva primitd de un membru reprezentativ al populatiei depinde de mai multi factori, cei mai
importanti fiind tipul radionuclizilor emisi si comportarea lor in mediu, modul de transfer al acestora
catre populatie si durata de expunere.

Deoarece masurarea dozei la care este expusa o persoana in urma evacuarilor de efluenti radioactivi
dintr-o anumita sursa este un proces estimativ si dificil de realizat practic, se prefera ca respectarea
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conditiilor privind constrangerile de doza sa se realizeze prin limitarea eliberarii de efluenti radioactivi si
impunerea unor activitati maxim acceptabile pentru fiecare radionuclid evacuat.

In acest scop au fost stabilite limite derivate de evacuare (LDE), reprezentand cantitatile de radionuclizi
care pot fi eliberate din sursa respectiva, astfel incat expunerea unui individ reprezentativ din grupul
critic s& nu depaseasca un anumit nivel de referinta (constréngere stabilita de catre autoritatea de
reglementare). LDE nu trebuie depasite in conditii normale de functionare. Aceasta abordare este
avantajoasa deoarece LDE se aplica direct asupra evacuarilor si odata stabilite permit realizarea cu
usurintd a monitorizarii si controlului efluentilor si implicit a interventiilor imediate Th modul de operare al
centralei.

Stabilirea LDE-urilor trebuie facuta cu o certitudine rezonabila ca doza limita (constrangerea) nu este
depasita pentru nici o persoana din populatie. in acest scop se foloseste o metodologie de estimare a
dozelor primite de indivizi din populatie prin utilizarea unor modele matematice care simuleaza
raspandirea radioactivitatii in mediu.

Metodologia de calcul a LDE aplicatd la CNE Cernavoda a fost elaboraté prin aplicarea cerintelor
normative nationale privind securitatea radiologica, a recomandarilor Agentiei Internationale pentru
Energie Atomica (AIEA), ale Comisiei Internationale de Radioprotectie (ICRP Nr. 60) si ale Asociatiei
Canadiene de Standardizare. Ea este descrisa in documentul IR 96002-027, revizuit in anul 2015 gi
este aprobata de autoritatea competenta CNCAN.

In cadrul metodologiei de stabilire a LDE se recomanda parcurgerea urmatoarelor etape:

Selectarea tipului de efluent considerat

¢ Definirea grupului critic

e ldentificarea radionuclizilor sau grupelor de radionuclizi posibil a fi evacuati si ponderea lor
relativa
Identificarea cailor de expunere si a parametrilor de transfer

e Calcularea LDE anuale

e Stabilirea LDE in functie de timpul de expunere

a. Selectarea tipului de efluent considerat

In cazul CNE Cernavoda se considera ca surse de emisii in mediu efluentii radioactivi lichizi evacuati in
Dunére sau in Canalul Dunare - Marea Neagra prin canalul apei de racire a condensatorului si efluentii
radioactivi gazosi evacuati prin cosul de ventilatie.

b. Definirea Grupului critic

Deoarece constrangerile impuse trebuie respectate pentru oricare persoana din randul populatiei,
pentru o estimare asiguratoare a dozelor primite se considerda ca persoana reprezentativa pentru
calculul LDE individul din grupul cel mai expus, numit "grup critic’. Publicatia ICRP 101 inlocuieste
notiunea de persoana din grupul critic cu conceptul de persoana reprezentativa, dar criteriile de selectie
raman aceleasi.

Avand in vedere ca dozele primite de un membru din populatie datoritéd eliberarilor de materiale
radioactive variaza datorita diferentelor de factori ca: varsta, caracteristici fizice, metabolism, obiceiuri si
mediu, precum si de apropierea de sursa, pentru definirea grupului critic se recomanda ca acesta fie
reprezentativ pentru indivizii pasibili a primi dozele cele mai mari, sa fie relativ omogen in ce priveste
acei factori care afecteaza dozele primite, iar metoda de estimare trebuie fie concentrata pe indivizii cei
mai expusi si sa nu tind seama de obiceiuri ocazionale sau intentionat descrise ale unui numar foarte
mic de indivizi extremi sau ipotetici.

In cazul CNE Cernavodd modelul de estimare al dozelor primite de populatie din emisiile radioactive
gazoase a fost aplicat pentru 2 grupuri critice formate din adulti (Grup 1) si respectiv copii (0-1 an)
(Grup 2), locuitori ai orasului Cernavoda, amplasat la 2 km de centrala.
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c. ldentificarea radionuclizilor sau grupelor de radionuclizi posibil a fi evacuati si ponderea
lor relativa

Din analiza informatiilor existente in literatura privind experienta centralelor similare si a masuratorilor
efectuate asupra emisiilor radioactive ale Unitatii U1 din cadrul centralei nucleare de la Cernavoda, timp
de 10 ani in perioada 1997 — 2005 s-a observat ca majoritatea radioactivitatii emise in gazele evacuate
in conditii de functionare normala ale centralelor de tip CANDU este produsé de Gaze Nobile, H-3
(oxid), C-14 (gazos), 1-131, 1-133, I-135, Particule (Cr-51, Mn-54, Fe-59, Co-58, Co-60, Zn-65, Sr-89,
Sr-90+*, Zr-95+, Nb-95, M0-99, Ru-103, Ru-106+, Ag-110m, Sh-122, Sh-124, Sh-125, Te-132, Cs-134,
Cs-137+, Ba-140+, Ce-141, Ce-144+, Eu-152, Eu-154, Gd-153, Hf-181 ). Acesti radionuclizi au fost
avuti in vedere pentru evaluarea dozelor primite de populatie din emisiile gazoase.

Pentru simplificare, in cadrul modelului utilizat radionuclizii care au comportari similare si se regasesc
in proportii relativ constante in efluenti sunt tratati impreuna, in grupuri de radionuclizi. Avand in vedere
prezenta in gazele evacuate si manifestarile specifice Tn mediu in cadrul modelului aplicat au fost
considerate urmatoarele grupe de radionuclizii C-14, H-3, I-131 ( cuprinzand un amestec ponderat de
[-131,1-132, 1-133, 1-134, 1-135), grupul de gaze nobile (Ar-41, Kr-85, Kr-85m, Kr-88, Xe-131m, Xe-133,
Xe-133m, Xe-135, Xe-135m, Xe-138), restul elementelor identificate fiind tratate ca pulberi.

Din studiul emisiilor pe perioada mentionata s-au determinat ponderile relative ale fiecarui radionuclid
sau grup de radionuclizi la totalul emisiei si, prin aplicarea constrangerii de doza s-au stabilit ponderi
din constrangerea de doza specifice fiecaruia, asa cum este prezentat mai jos.

Tab. 17 Ponderile relative ale radionuclizilor in emisiile provenite de la o unitate CNE
Cernavoda

Calea de Pondere pe . - Ponderea pe Constrangerea
calea de Radionuclizi . o <
evacuare evacuare radionuclizi de doza
H-3 70% 0,0525 mSv
C-14 20% 0,0150 mSv
) Gaze Nobile si 4
75% din izotopi de viata 4,50x10° " mSv
Emisii gazoase | constrangerea | scurta si foarte 9% (pentru fiecare
de doza scurta ai lodului radionuclid)
5
1-131, Particule . 2880 MoV
radioactive 1% (pentru fiecare
radionuclid)
H-3 97% 0,02425 mSv
Emisii 25% din C-14, 1-131, iZOt(?pi .
i constrangerea | € viata scurta si 2,27 x10” mSv
lichide de doza foarte scurta ai 3% (pentru fiecare
lodului si Particule radionuclid)
radioactive

d. Identificarea cailor de expunere si a parametrilor de transfer

Metodologia folosita pentru calcului LDE are la baza modelul compartimentelor de mediu. Acesta
delimiteaza compartimente de mediu si considera ca activitatea fiecarui compartiment este determinata
de contributia activitatilor provenite prin toate cailor de transfer, iar transferul dintr-un compartiment in
altul este caracterizat de parametrii specifici.

In cadrul modelului de evaluare a dozelor se considerd pentru emisile gazoase urmatoarele
compartimente si cai posibile de transfer a activitatii de la sursa de evacuare la populatia expusa din
grupurile critice

o Atmosfera -> Sol cu vegetatie -> Doza (externa)

o Atmosfera -> Culturi -> Doza (ingerare)
o Atmosfera -> Sol cu Vegetatie -> Culturi -> Doza (ingerare)
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Atmosfera -> Sol cu Vegetatie -> Furaje -> Produs Animal -> Doz (ingerare)
Atmosfera -> Furaje -> Produs Animal -> Doza (ingerare)

Atmosfera -> Produs Animal -> Doza (ingerare)

Atmosfera -> Apa de suprafata (lac) -> Peste-> Doza (ingerare)

Atmosfera -> Doza (inhalare)

Atmosfera -> Doza (imersie)

O O O o0 0O

Modul in care se manifesta in mediu fiecare radionuclid provenit din evacuari gazoase si

compartimentele reprezentative in care acestea se regasesc sunt prezentate in tabelul urmator:

Tab. 18 Radionuclizi si cai de expunere posibile

Radionuclid Radionuclid Cai de expunere critice posibile Compartiment de
critic reprezentativ mediu reprezentativ
Inhalare si absorbtie prin piele Aer
. . Coa . Partile comestibile ale
V.a_povrl de apa H-3 Absorbpe_ in plante-> ingerare de celor mai abundente
tritiata legume si fructe, produse lactate, . .
T . legume si fructe cultivate
carne de vita, pui, etc. ’
Lapte, carne
Gaze nobile Ar-41, Xe, Kr Iradiere gxterrja de la imersia in Aer (d%blt doza gama
norul radioactiv externa)
Depunere pe pasuni-> ingerare Lapte
lod -131 -131 de produse lactate b
Inhalare Aer
Depunere pe legume, fructe / D .
pasuni -> ingerare de legume, epLérlere uscata si
Particule Cs-134, Cs-137, fructe, lapte, carne de vita umeda
: ; Co-60, Zr-95,
radioactive Nb-95 Inhalare Aer
Iradiere externa de la depunerea Sol (debit doza gama
pe sol externa)
Absorbtie Tn plante-> ingerare de Proc!use cu con‘;lny t
Iegumev fructe, lapte maxim de cart_)o_n n
Carbon-14 C-14 ' ' partile comestibile
gazos (COy) Inhalare Aer
Iradiere externa de la imersia in Aer (debit doza gama
norul radioactiv externa)

Pentru stabilirea parametrilor de transfer s-a analizat fiecare compartiment de mediu, radionuclizii

caracteristici si modul de interactiune intre radionuclid/grupa de radionuclizi si mediul contaminat.
S-au aplicat urmatoarele ipoteze:

ori de cate ori nu s-au putut obtine date relevante s-au folosit valorile cele mai nefavorabile
orice generalizare sau simplificare efectuata in scopul facilitarii calculelor a fost facuta in conditii
conservative

datele privind ratele de consum de apa, aer si alimente sunt cele existente in literatura de
specialitate

componentele analizate in cadrul compartimentelor de mediu au tinut cont de specificul zonei si
de obiceiurile indivizilor din grupul critic

in cazul depunerilor s-au luat in considerare atat depunerile uscate cat si cele umede. De
asemenea s-au considerat parametrii de indepartare din anumite compartimente prin procese
fizico-chimice sau biologice, precum si prin procese de dezintegrare radioactiva in timp.

desi valoarea maxima a factorului de dispersie pentru aer (5,25x10”" s/m®) se obtine pe directia
dominanta (N) a vantului, la o distanta situata intre 400 si 500 m de cosul de evacuare, pentru
eliminarea oricarui risc de subevaluare valoarea a fost folosita si pentru localitatea Cernavoda
aflata la 2 km de centrala, unde este situat grupul critic.
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e. Calcularea LDE

Din insumarea transferurilor dintr-un compartiment in altul, pentru fiecare cale de transfer si a tuturor
cailor de transfer pentru un anumit radionuclid/grup de radionuclizi, se calculeaza doza maxima primita
de un membru al grupului critic la evacuarea prin emisii gazoase a unei unitdti de activitate din
radionuclidul considerat.

Pentru fiecare radionuclid se evalueaza care este grupul critic cel mai defavorizat, dozele primite de
acest grup fiind folosite pentru calcularea LDE, prin impunerea conditiei ca doza anuala primita pentru
fiecare radionuclid sa fie mai mica decat constrangerea anuala de doza prevazuta pentru radionuclidul
respectiv.

In urma aplicarii modelului prezentat s-au obtinut valorile LDE din tabelul de mai jos:

Tab. 19 Limite derivate de evacuare pentru efluenti gazosi radioactivi

Radionuclid/ Grup LDE Radionuclid/ LDE
de Radionuclizi (GBg/an) Grup de Radionuclizi (GBg/an)
H-3 3,96E+06 Sb-125 4,29E-01
C-14 5,28E+03 Te-132 4,78E-01
-131 8,14E-03 Cs-134 3,16E-02
1-132 5,35E+02 Cs-137 1,47E-02
1-133 1,24E+01 Ba-140 2,89E-01
1-134 2,57E+03 Ce-141 7,93E-01
1-135 1,60E+02 Ce-144 7,36E-02
Cr-51 1,78E+01 Eu-152 7,34E-02
Mn-54 7,27E-01 Gd-153 1,69E+00
Fe-59 1,48E-01 Eu-154 9,03E-02
Co-58 6,08E-01 Hf-181 1,84E-01
Co-60 6,90E-02 Ar-41 1,08E+04
Zn-65 7,14E-02 Kr-85 4,63E+04
Sr-89 1,45E-01 Kr-85m 8,72E+04
Sr-90+ 1,43E-02 Kr-87 1,59E+04
Zr-95+ 6,54E-01 Kr-88 4,64E+03
Nb-95 4,99E-01 Xe-131m 1,66E+06
Mo-99 4,55E+00 Xe-133 4,06E+05
Ru-103 8,70E-01 Xe-133m 4,79E+05
Ru-106+ 5,80E-02 Xe-135 5,70E+04
Ag-110m 2,12E-01 Xe-135m 3,32E+04
Sh-122 1,52E+00 Xe-138 3,75E+03
Sh-124 2,25E-01

LDE calculate conform metodologiei prezentate se refera la o perioada de expunere de 1 an, respectiv
perioada pentru care este reglementata constrangerea de doza.

In vederea optimizérii controlului evacuarilor radioactive si pentru a se garanta un nivel al acestora cat
mai scazut si echilibrat pe parcursul unui an, este necesara urmarirea evacuarilor in intervale de timp
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mai mici si stabilirea unor obiective intermediare privind emisiile. Tn acest scop au fost stabilite
urmatoarele limite de evacuare pe perioade mai scurte de timp:

. LDE trimestriale: 35% din LDE anuale
° LDE lunare: 15% din LDE anuale
. LDE saptamanale: 6% din LDE anuale.

In cazul in care acestea sunt depasite, CNE Cernavoda trebuie s& notifice CNCAN, s& identifice
cauzele care au condus la cresterea evacuarilor si sa instituie masuri corective pentru reducerea
emisiilor radioactive.

4.4.2.3 Emisii de efluenti gazosi radioactivi monitorizate in perioada 2007 + 2016

Sistemul de monitorizare a emisiilor gazoase radioactive

Prevenirea riscurilor de iradiere a mediului sau de contaminare a populatiei prin eliberari de substante
radioactive in aer se realizeaza prin retinerea eficientd a poluantilor inhainte de evacuare si
supravegherea permanenta a incarcarii radioactive a gazelor evacuate. Monitorizarea emisiilor
urmareste doua obiective majore:

e Controlul evacuarilor radioactive pentru observarea din timp a maodificarilor in functionare si
derularea de actiuni pentru reducerea evacuarii
e Masurarea evacuarilor de radioactivitate pentru demonstrarea respectarii limitelor derivate de
emisie.
Activitatea gazelor evacuate in atmosfera prin cosul de dispersie este monitorizatd cu ajutorul
Monitorului de Efluenti Gazosi (MEG), sistem de prelevare si masurare care indeplineste urmatoarele
functii

e furnizeaza alarme care alerteaza operatorul din Camera de comanda principala in cazul
aparitiei unei cresteri neasteptate a activitatii compusilor monitorizati (aerosoli, iod, gaze nobile)
din efluentii gazosi;

e colecteaza pentru analize detaliate, aerosoli, iod, vapori de apa (pentru tritiu) si gaze ce contin
carbon (pentru C-14) din efluenti pe filtre sau materiale absorbante;

e masoard si inregistreaza radioactivitatea eliberata pe fiecare tip de vector (aerosoli, gaze
nobile, iod);

e insumeaza eliberarile pe o perioadad de o saptaméana si le compara cu Limita Derivata de
Emisie (LDE).

Monitorul de Efluenti Gazosi (MEG), de constructie similara pentru fiecare dintre cele 2 unitati de
producere a energiei electrice este amplasat in turnul de reconcentrare apa grea si monitorizeaza
continuu radioactivitatea din gazele colectate la cosul de evacuare a aerului din sistemele de ventilatie.
MEG este compus din:

e sistem izocinetic de prelevare care asigura prelevarea unei probe reprezentative din conducta
de evacuare;

e 2 sisteme de monitorizare automata pentru particule (aerosoli), iod, si gaze nobile;

e sisteme de prelevare pentru analize de tritiu si C-14;

e sistem de monitorizare prin spectroscopie.

Sistemul de prelevare

Este constituit dintr-un ajutaj de prelevare izocinetica cu intrari multiple instalat in cosul de ventilatie, un
tub de otel inox care face legatura cu sistemul de colectare si un dispozitiv pentru masurarea valorii
debitului mediu la cos. Ajutajul de prelevare este usor de demontat din afara conductei, pentru operatii
de curatare.

Pentru a preveni condensarea vaporilor la intrarea in aparatele de masurare, linia de prelevare probe
este ncalzita.

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 73 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Viteza curentului de aer in sistemul de prelevare este reglata automat in functie de viteza de curgere la
cos, iar o alarma avertizeaz& operatorul cand exista o variatie a vitezei curentului de aer mai mare de
1,6 m/s.

Sistemul de prelevare raspunde automat la modificarile permanente ale curentului de aer din cos,
ignorand schimbarile temporare cu o durata mai mica de 5 minute.

Sistemul de monitorizare gaze nobile, particule si iod (MGPI)

Constituie echipamentul utilizat in mod curent pentru monitorizarea particulelor, iodului si gazelor

nobile.

Este format din 2 subsisteme:

monitor pentru particule si iod (PL 1479), care masoara activitatea particulelor depuse pe un
filtru de aerosoli si respectiv a iodului retinut pe un cartus de carbune; unitatea de detectie
pentru particule este formata dintr-un detector cu siliciu cu suprafatd mare, iar pentru iod se
foloseste un detector cu Nal;

monitor pentru gaze nobile (PL 1483), care utilizeaza un detector cu Nal pentru masurarea
activitatii gazelor nobile colectate intr-un vas de 4,5 |.

Sistemul de monitorizare NE Technology

Este utilizat ca rezerva pentru monitorizarea particulelor, iodului si gazelor nobile.

Este format din 3 subsisteme:

monitor particule (aerosoli)

Proba extrasa din aerul evacuat la cosul de ventilatie este trecuta printr-un filtru de aerosoli din
fibra de sticla, care este masurat cu un detector beta cu scintilatie pentru determinarea activitatii
colectate in filtrul respectiv. Detectorul include un cristal scintilator, un tub fotomultiplicator si un
amplificator. Semnalul detectat va fi trecut printr-un preamplificator, un amplificator, un ratmetru
logaritmic si un circuit de conditionare pentru a produce un semnal logaritmic in 5 decade.
Activitatea acumulatd pe filtru de aerosoli este proportionald cu concentratia de aerosoli
radioactivi de la ultima schimbare a filtrului.

Domeniul de masurd este 1x10%+10 GBg/zi, ceea ce corespunde la
5,26x10 +5,26x10%°% DDEL Alarma este fixats la 15 %DDEL (1,853x10° Bq).

Filtrul este schimbat zilnic si este supus unor analize detaliate in Laboratorul de Dozimetrie.

monitorul de iod radioactiv

Dupa retinerea aerosolilor, proba prelevata de la cos este trecuta printr-un cartus filtrant cu
carbune impregnat TEDA. Activitatea acumulatd pe filtru de iod este proportionald cu
concentratia 1-131 integratd pe timpul de la ultima schimbare a filtrului, exceptand
dezintegrarea. Activitatea colectata in cartusul filtrant este detectatad cu un detector gamma cu
scintilatii care contine un cristal cu iodurd de sodiu activat cu taliu, un tub fotomultiplicator,
discriminator cu fereastra dubld (iod si fond, numai fond). Domeniul de masura este
1x10°+100 GBg/zi, ceea ce corespunde n termeni de DDEL la 1,05x107 +1,05x10* %DDEL)
Alarma este fixata la 15 %DDEL (1,419x10° Bq).

Filtrul este schimbat zilnic si trimis la Laboratorul de Dozimetrie.

monitorul de gaze nobile

Monitorul de Gaze Nobile consta dintr-un detector cu scintilatii al carui semnal de iesire este
proportional cu energia gamma totald detectatd pentru nivele scézute de eliberari de gaze
nobile Tn timpul operatiilor de rutind si un detector GM pentru nivele inalte gamma anticipate in
situatii de urgenta. Un al treilea detector GM este utilizat pentru a monitoriza nivelul fondului de
radiatii.
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Nivelul de alarma a fost stabilit :

Total evacuari 5%DDEL = 2,96x10" BqMeV/zi
Rata de evacuare 80 %DDEL

Domeniul de masura:

- senzorul de activitate joasa :10°+10° ThqMeV/zi ceea ce corespunde in unitati de DDEL
la 1,68x10°%+1,68x10° %DDEL

- senzorul de activitate Tnaltas: 107'+10* ThqMeV/zi care corespunde la
1,68x107+1,68x10" %DDEL
Afisajul este resetat manual zilnic.

Sistem de prelevare tritiu

Consta dintr-un colector cu sita moleculara sau silicagel. Colectorul nu trebuie sa se satureze sau sa
colecteze specii chimice care sa interfereze la analiza activitatii tritiului prin spectrometrie beta cu
scintilator lichid. O proba de gaz prelevata de la cosul de ventilatie este trecuta printr-un pat desicant
(sitd moleculara) care retine vaporii de apa tritiatd. Sita moleculara este schimbata zilnic, iar apa
colectata este analizata pentru determinarea ftritiului in Laboratorul de Dozimetrie, cu ajutorul unui
spectrometru beta cu scintilatori lichizi. Masurand volumul de gaz evacuat la cos céat si volumul de gaz
prelevat, se determina cantitatea de tritiu evacuat la cos.
Sistem de prelevare C-14

O fractiune din proba de gaz prelevatd de la cosul de ventilatie este trecutd printr-un barbotor si
barbotatd printr-o solutie lichidad de hidroxid de sodiu care retine carbonul sub forma de bioxid de
carbon. Proba este trecutd de asemenea printr-un convertor catalitic pozitionat in amonte de colector
care oxideaza alti compusi ai carbonului in CO,. Solutia de barbotare este schimbata zilnic, iar proba
respectiva este analizata pentru determinarea continutului de C-14 in Laboratorul de Dozimetrie, cu
ajutorul unui sistem de masurare cu scintilatori lichizi. Deoarece volumul de gaz emis la cos este
cunoscut, ca si volumul de gaz prelevat, cantitatea de C-14 eliminata poate fi determinata.

Pentru a elimina interferenta tritiului in colectorul de C-14 este prevazuta o aranjare seriala a celor doi
colectori.

Prelevatoare SDEC pentru tritiu total si C-14 total (colectori back-up)

Este compus din doua prelevatoare, unul pentru tritiu total iar celalalt pentru C-14 total.
Sistem de monitorizare prin spectroscopie

Este un sistem fix de spectrometrie cu detector de GeHp pe bucla de gaze nobile, format din 2 parti:

e partea de masura (PL1484) formata din vas presurizat de masurare, detector semi-conductor
GeHp, linie spectrometrica de masurare (modul de inalta tensiune, analizor multicanal), sursa
de presiune (compresor) senzori de temperaturd si presiune, valve controlate electric, filtre de
aer siiod,;

e partea de evaluare (PL1485) compusa din PC de evaluare, software de spectrometrie, unitate
de procesare operationala si convertori de semnal.

Programul de monitorizare a efluentilor gazosi pentru unitatile de productie U1 si U2

Particulele, iodul radioactiv, tritiu total (vapori de apa tritiata si tritiu gazos) si C-14 total (dioxid de
carbon, monoxid de carbon, carbon legat organic) din aerul prelevat, dupa absorbtia pe filtre sau
colectarea probelor sunt supuse unor analize ulterioare in laboratorul centralei.
Filtrele se schimba dupa cum urmeaza:

e Filtrele de particule si iod - la 24 de ore;

e Colectorul de tritiu - la 24 de ore

e Colectorul de C - 14 total - la 24 de ore.

Deoarece nu este practicad colectarea gazelor nobile, monitorul masoara si integreaza direct evacuarile
de gaze nobile.
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Analize de Laborator

e Filtrul de particule:
Se face o analiza zilnica a particulelor gamma emitatoare prin spectrometrie gamma.
Pe fiecare filtru se fac si analize beta globale. Daca activitatea beta global sumata pe o
saptamana este egala sau depaseste 10% din valoarea LDE anuale pentru cel mai restrictiv
radionuclid emitator beta-gamma pentru efluenti gazosi, se vor face analize de strontiu
radioactiv pe setul de filtre folosite in acea saptamana.

e Cartusul de carbune:
lodul radioactiv se masoara zilnic prin spectrometrie gamma

e Colectorul de vapori de apa:
Tritiul (ca apa tritiatd) este extras din sita moleculara si masurat zilnic cu spectrometru beta cu
scintilatori lichizi.

e Solutia de hidroxid de sodiu din colectorul de C-14:

Carbonul-14 emite radiatii beta cu o energie mai mare decit tritiul. Prin metoda de analiza cu
scintilatori lichizi se detecteaza C-14 in prezenta unei cantitati mult mai mari de tritiu. Aceasta
analiza se face zilnic.

Analizele efluentilor gazosi efectuate pe tipuri de probe sunt prezentate in Tab. 20.

Tab. 20 Analize ale efluentilor gazosi

Tip proba Analiza Frecventa U.M.
Filtru particule v, B global zilnic Bg/m®
Filtru c&rbune activ r zilnic Bg/m®
Colectori vapori apa Tritiu — scintilator lichid Zilnic Ba/l
Barbotor CO, C-14 — scintilator lichid zilnic Bq/l

Pentru asigurarea unui control optim, evacuarile gazoase se raporteaza in mod normal la intervale
saptamanale. Pentru a determina evacuarea totala de radioactivitate a centralei, se sumeaza
evacuarile ca %LDE pentru toti radionuclizii pe perioada de raportare.

Raportul oficial saptaméanal al evacuarilor de efluenti gazosi contine % LDE evacuat pentru saptamana
precedenta si % LDE pe an cumulat pana la sfarsitul saptamanii precedente;

Raportul trimestrial cuprinde informatii privind suma evacuarilor la zi, cel de-al patrulea raport trimestrial
fiind raportul anual.

Monitorizarea efluentilor gazosi pentru DICA

Programul de radioprotectie al CNE Cernavoda contine ca parte integranta si activitati de monitorizare
a radiatiilor pentru DICA, prin care se urmareste verificarea integritatii barierelor de confinare a
cilindrului de stocare si a cosurilor de combustibil ars stocate in acesta si se asigura identificarea
eventualelor evacuari de efluenti gazosi radioactivi din materialele depozitate.

Sistemul de monitorizare este compus dintr-un vas de captare a apei, o pompa de aer, un filtru de
particule, un filtru de carbune activ si o unitate de uscare (filtru desicant cu silicagel) precum si din
fitingurile si conductele necesare.

Filtrele prelevate sunt analizate in laborator prin spectrometrie gamma a particulelor gamma emitatoare
de pe filtrul de particule si a iodului radioactiv din cartusul de carbune.Tritiul este masurat in proba de
apa de la unitatea de uscare.

Rezultatele analizelor sunt incluse in raportul trimestrial al centralei.
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Rezultatele monitorizarii emisiilor de efluenti gazosi radioactivi la CNE Cernavoda, in perioada
2007+2016

In continuare, sunt prezentate rezultatele "Programului de monitorizare a efluentilor gazosi pentru
Unitatile 1 si 2", privind valorile emisiilor de efluenti gazosi radioactivi in perioada 2007 + 2016.

Tabelele de mai jos contin:

e emisiile anuale (activitatile evacuate), pe radionuclizi / grupe de radionuclizi, pentru fiecare
unitate nucleara (U1, U2);

e emisiile lunare, pe radionuclizi / grupe de radionuclizi, pentru fiecare dintre cele doua unitati
(U1, U2).
Grafic, sunt prezentate:

e evolutile Tn timp ale emisiilor anuale (2007 - 2016) ale fiecaru(e)i radionuclid / grupe de
radionuclizi, pentru unitatile U1 si U2;

e evolutiile emisiilor lunare in anul 2016, pentru radionuclizii cu emisii semnificative, de la fiecare
dintre unitatile nucleare (U1, U2).

Datele tabelate au fost obtinute dupa cum urmeaza:

e emisiile anuale au fost preluate din raportul informativ IR-96200-046: "Rezultatele monitorizarii
factorilor de mediu si al nivelului radioactivitati in zona Cernavoda, perioada 1996-2016",
revizia 0, din tabelele A2.1 si A2.2;

e emisiile lunare pe anul 2016 au fost calculate pe baza valorilor saptaméanale privind emisiile
puse la dispozitie de catre CNE Cernavoda

Graficele au fost realizate pe baza tabelelor din acest raport.

Pentru H-3 si C-14 si gaze nobile, sunt prezentate toate datele mentionate mai sus.
In perioada de timp analizatd (2007 - 2016), emisiile de izotopi ai iodului au Tnregistrat valori peste
limitele de detectie ale sistemului de monitorizare a efluentilor gazosi doar la Unitatea 1, si doar pana in
anul 2009 (pentru 1-131 si I-133).
Pentru a se compara valorile emisiilor gazoase radioactive cu limitele derivate de emisie (LDE)
asociate, au fost analizate atat valorile emisiilor totale anuale (preluate din IR-96200-046), cét si valorile
saptamanale pe anul 2016 puse la dispozitie de catre CNE Cernavoda.
Pentru H-3, C-14 si gaze nobile, comparatia la nivel anual (perioada 2007 - 2016), precum si la nivel
lunar a emisiilor fiecarei unitati nucleare in parte cu LDE asociate, a fost realizata grafic, prezentandu-
se procentele din LDE pe care le constituie valorile emisiilor in fiecare caz. De asemenea, au fost
realizate tabele care contin, pentru fiecare unitate si perioadd de calcul (an, trimestru, lung,
saptamana), procentul maxim din LDE atins de valorile emisiilor. Datele la nivel de trimestru, luna,
respectiv saptamana se refera la anul 2016.
LDE anuale sunt cele prezentate in Tab. 19. LDE anuale pentru emisiile totale de gaze nobile au fost
puse la dispozitie de catre CNE Cernavoda impreuna cu valorile saptamanale ale emisiilor. LDE pe
perioade mai scurte au fost calculate din LDE anuale, conform subcapitolului 4.4.2.2 — sectiunea Limite
derivate de emisie.
Se poate observa ca, pentru toate cazurile analizate, valorile masurate ale emisiilor sunt cu cel putin un
ordin de marime mai mici decét limitele derivate de emisie asociate.
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Tab. 21 Emisii anuale de efluenti gazosi radioactivi de la Unitatea 1 si compararea acestora
cu LDE anuale (stabilite pentru o unitate nucleara)

Radionuclizi\ | H-3 (oxid) | C-14 (gaz) ncz)"’t‘)z“ee 1-131 1-133
Anul [kBq] [kBq] [kBqMeV] [kBq] [kBq]
2007 2,50E+11 | 2,31E+08 | 6,33E+09 | 5,46E+02 0
2008 2,74E+11 | 3,30E+08 0 1,26E+02 0
2009 451E+11 | 2,71E+08 | 4,27E+08 0 1,11E+03
2010 2,49E+11 | 2,17E+08 | 2,99E+08 0 0
2011 1,40E+11 | 1,07E+08 | 4,62E+08 0 0
2012 3,01E+11 | 6,92E+07 | 1,71E+09 0 0
2013 2,35E+11 | 1,09E+08 | 9,00E+08 0 0
2014 3,05E+11 | 8,20E+07 | 7,89E+08 0 0
2015 1,44E+11 | 1,12E+08 | 1,75E+09 0 0
2016 1,75E+11 | 9,32E+07 | 8,85E+08 0 0
LDE 3,96E+12 | 528E+09 | 539E+10 | 8,14E+03 | 1,24E+07

Tab. 22 Emisii anuale de efluenti gazosi radioactivi de la Unitatea 2 si compararea acestora
cu LDE anuale (stabilite pentru o unitate nucleara)

Radion ﬂfnzi \ H-fkg);]id) c-ﬁf ég?z) Saze
[kBgMeV]
2007 9,68E+08 | 4,85E+07 | 4,85E+07
2008 1,42E+10 |2,12E+08 | 2,58E+08
2009 2,96E+10 |3,62E+08 |0
2010 5,30E+10 |3,61E+08 | 8,86E+08
2011 5,90E+10 |2,00E+08 |1,11E+09
2012 6,73E+10 |4,02E+08 | 1,02E+07
2013 8,36E+10 | 3,01E+08 |6,29E+07
2014 9,95E+10 | 3,17E+08 |4,67E+07
2015 1,20E+11 | 3,63E+08 | 2,30E+07
2016 1,71E+11 |2,39E+08 |5,62E+08
LDE 3,96E+12 | 5,28E+09 |5,39E+10
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Tab. 23 Procentele din LDE reprezentate de emisiile maxime de efluenti gazosi radioactivi
de la Unitatea 1, pe diferite perioade de timp

Radionuclizi \ H-3 (oxid) C-14 (gaz) Gaze nobile

Perioada de timp [% LDE] [% LDE] [% LDE]
An (2007 - 2016) 11,39 6,25 11,74
Valoare maxima 2009 2008 2007
Trimestru (2016) 1,59 0,48 1,18
Valoare maxima Trim | Trim Il Trim IV
Luna (2016) 0,68 0,23 1,18
Valoare maxima ianuarie ianuarie octombrie
Saptdmana (2016) 0,165 0,0667 0,811
Valoarea maxima Saptamana 5 | Saptamana 18 | Saptamana 43

Tab. 24 Procentele din LDE reprezentate de emisiile maxime de efluenti gazosi radioactivi

de la Unitatea 2, pe diferite perioade de timp
Radionuclizi \ H-3 (oxid) C-14 (gaz) Gaze nobile

Perioada de timp [% LDE] [% LDE] [% LDE]
An (2007 - 2016) 4,32 7,61 2,06
Valoare maxima 2016 2012 2011
Trimestru (2016) 1,344 1,21 0,566
Valoare maxima Trim IV Trim | Trim IV
Luna (2016) 0,513 0,541 0,.566
Valoare maxima octombrie ianuarie octombrie
Saptamana (2016) 0,132 0,132 0,566
Valoarea maxima | Saptaména 48 | Saptaméana 2 | Saptamana 41
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Fig.

13 Evolutia emisiilor anuale de tritiu (oxid) in atmosfera de Ila unitatile

nuclearoenergetice U1 si U2 ale CNE Cernavoda, in intervalul 2007 + 2016

Emisii anuale de H-3 in atmosfer3, de la fiecare dintre cele
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Fig. 14 Evolutia emisiilor anuale de C-14 in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1
si U2 ale CNE Cernavoda, in intervalul 2007 + 2016

Fig.

Emisii anuale de C-14 in atmosfer3, de la fiecare dintre cele
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15 Evolutia emisiilor anuale de gaze nobile in atmosfera de la unitafile

nuclearoenergetice U1 si U2 ale CNE Cernavoda, in intervalul 2007 + 2016
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Fig. 16 Emisiile lunare de tritiu (oxid) in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si U2
ale CNE Cernavoda, in anul 2016

Emisii lunare de H-3 in atmosfera, de la fiecare dintre unitatile nucleare
U1 si U2, pentru anul 2016
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Fig. 17 Emisiile lunare de C-14 in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si U2 ale CNE
Cernavoda, in anul 2016

Emisiile lunare de C-14 in atmosfera de la fiecare dintre
unitatile nucleare U1 si U1, pentru anul 2016
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Fig. 18 Emisiile lunare de gaze nobile in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si U2
ale CNE Cernavoda, in anul 2016

Emisiile lunare de Gaze Nobile in atmosfera de la fiecare dintre
unitatile nucleare U1 si U2, pentru anul 2016
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Fig. 19 Evolutia emisiilor anuale de tritiu (oxid) in atmosfera - exprimate procentual fata de
limitele derivate
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Fig. 20 Evolutia emisiilor anuale de C-14 in atmosfera - exprimate procentual fata de limitele
derivate
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Fig. 21 Evolutia emisiilor anuale de gaze nobile in atmosfera - exprimate procentual fata de
limitele derivate
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Fig. 22 Emisiile lunare de tritiu (oxid) in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si
U2 ale CNE Cernavoda, in anul 2016 — exprimate procentual fata de limitele derivate
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Fig. 23 Emisiile lunare de C-14 in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si U2 ale CNE
Cernavoda, in anul 2016 — exprimate procentual fata de limitele derivate
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Fig. 24 Emisiile lunare de Gaze Nobile in atmosfera de la unitatile nuclearoenergetice U1 si U2
ale CNE Cernavoda, in anul 2016 — exprimate procentual fata de limitele derivate
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4.4.2.4 Monitorizarea radioactivitatii mediului in compartimentele de mediu direct legate de calea
de evacuare atmosferica a efluentilor radioactivi, in perioada 2007 + 2016

Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda

Radiatiile ionizante reprezinta un pericol specific asociat exploatarii unei centrale nucleare.

CNE Cernavoda a stabilit si mentine un sistem de radioprotectie eficient, bazat pe principiile generale
privind securitatea radiologica. Acesta prevede masuri pentru prevenirea scaparilor de materiale
radioactive in mediu, mentinerea nivelului emisiilor radioactive astfel incat sd nu se depaseasca
valoarea constrangerii de doza stabilita prin autorizatia de functionare, asigurarea ca sistemele de
monitorizare a emisiilor sunt functionale si méasurarea nivelurilor de radioactivitate in factorii de mediu.
Programele de radioprotectie pentru populatie si mediu se aplica pe intregul ciclu de viata al centralei.
Determinarea nivelurilor de radioactivitate in mediul inconjurator si a impactului acestora asupra
mediului si sanatatii populatiei, in functionare normald si in situatii de urgenta se realizeaza prin
programe de monitorizare a mediului stabilite in conformitate cu normele nationale si internationale
privind securitatea radiologica.

Primul program de monitorizare a mediului a fost efectuat in perioada preoperationala, intre anii
1984-1993 si a cuprins masuratori privind nivelul radioactivitatii naturale in zona Cernavoda. Programul
a cuprins recoltarea de probe de aer, apa ( de suprafata, de adancime si potabila), vegetatie, sediment,
sol, alimente (carne, lapte, peste) si efectuarea mai multor tipuri de masuratori analitice cum sunt
analize a, B globale, spectrometrie v, tritiu, | -131, aerosoli, uraniu, cesiu. Probele au fost prelevate
trimestrial din 24 de puncte de prelevare stabilite in functie de distanta si orientarea fata de punctele de
evacuare si de prezenta populatiei. Masuratorile au furnizat date privind distributia radioactivitatii in
zona inainte de functionarea centralei si au constituit o baza utila pentru elaborarea programului de
monitorizare in perioada operationala Tn special cu privire la tehnicile de prelevare si analitice.
Masuratorile, in special inregistrarile B globale au surprins cresterea de radioactivitate provocata de
accidentul de la Cernobil din anul 1986. Dupa anul 1990 efectele acestei contaminari s-au diminuat iar
concentratiile specifice de radionuclizi au revenit la valorile existente inainte de eveniment.

Programul preoperational a fost implementat prin contract de prestari servicii cu doua institute de
cercetare IFIN-HH Bucuresti si ICN Pitesti.

Pentru perioada operationald, la CNE Cernavoda a fost elaborat in anul 1995 Programul de
monitorizare a radioactivitati mediului, care cuprinde mai multe componente - Programul de
monitorizare de rutind a radioactivitatii mediului, programe suplimentare aplicate in cazuri speciale si
Programul de monitorizare a mediului in situatii de urgenta.

prelevare, frecventele de prelevare sau tehnicile analitice. Modificari mai importante au fost efectuate in
anul 2004, la darea in folosinta a depozitelor intermediare pentru combustibil ars si deseuri radioactive.
In luna noiembrie 2007 a fost aprobata o noua revizie a Programului de monitorizare prin care au fost
implementate cerintele din normele CNCAN NSR 22/2005 privind monitorizarea radioactivitatii mediului
in vecinatatea unei instalatii nucleare sau radiologice. Trebuie precizat ca in aceasta perioada a
inceput sa functioneze Reactorul 2, care a atins prima criticitate la data de 06.05.2007 si a fost declarat
comercial la data de 01.11.2007. Aplicarea modificarilor, constand n introducerea unor noi puncte de
prelevare, a noi tipuri de probe, si modificarea frecventelor de analiza a inceput in decursul anului 2007
si a fost definitivata in anul 2008. Dupa aceasta data nu au mai fost facute modificari semnificative ale
programului de monitorizare a radioactivitatii mediului.

incepand cu anul 2012 a fost initiat un proiect pentru masurarea OBT (Organicaly Bound Tritium) in
probe de mediu, aflat inca in curs de desfasurare.
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Programul de monitorizare de ruting a radioactivitatii mediului

Este elaborat si aplicat in scopul obtinerii de date exacte si de incredere privind impactul radiologic
asupra sanatatii publicului si asupra mediului, datorat evacuarilor de efluenti din CNE Cernavoda intr-o
baza de timp anuala, in conditii normale de functionare.

Programul urmareste in principal masurarea concentratiilor de radionuclizi in factorii de mediu,
evaluarea cresterii nivelului de radioactivitate in lanturile trofice specifice zonei si evaluarea dozei
pentru un membru al grupului critic si a dozei colective pentru populatie rezultatd din operarea CNE
Cernavoda.

Totodatd masuratorile efectuate pot fi folosite pentru evaluarea eficacitati masurilor de protectie
aplicate si furnizeaza informatii pentru validarea modelelor si parametrilor privind miscarea
radionuclizilor in mediu.

Prin Programul de monitorizare de rutina se stabilesc:

locatiile de monitorizare;

radionuclizii si mediile specifice care vor fi monitorizate;

frecventa de monitorizare si de analiza;

tehnicile de prelevare si analiz;

criteriile de evaluare a eficacitatii sistemelor de protectie;

modul de raportare a rezultatelor.

a. Locatii de Monitorizare
In conformitate cu Normele privind monitorizarea radioactivitatii mediului in vecinatatea unei instalatii

nucleare sau radiologice, locatiile de monitorizare sunt selectate cat mai aproape de capatul caii de
expunre.

Lista punctelor de prelevare utilizate ih programul de rutina pentru monitorizarea mediului, tipul fiecarui
amplasament si probele prelevate pentru efluenti gazosi este prezentata in tabelul urmator.

Tab. 25 Locatii de monitorlzare / prelevare si mediile ce vor fi prelevate

Nr. | Cod locatie si | Tip Locatie Categorie de Cale de Mediu prelevat
crt. | descriere Emisie Expunere
Gaze nobile Aerosoli )
ADI-0 lod Iradiere
1. indicator C-14 gazos Particule extema si - DTL
Tortomanu N . ’
In aer inhalare
H-3
ngze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
ADI-02 . 0 . N de particule si iod)
2. . indicator C-14 gazos Particule extema si . ’ -
Gherghina N . ’ — vapori de apa in aer
In aer inhalare
H-3 - DTL
Gaze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
ADI-03 . lod . S de particule si iod)
3. s indicator C-14 gazos Particule extema si . AN
Medgidia N . ’ — vapori de apa in aer
in aer inhalare
H-3 - DTL
Gaze nobile Aerosoli _ ;
ADI-04 Mircea lod Iradiere deaear rt(i((j:i?eugieif dF)Je filtre
4. | Voda (Statie indicator C-14 gazos Particule | extema si F; ori de apa in aer
CFR) n aer inhalare — vapori pal
H-3 - DTL
Egze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
5. ADI-05 Saligny | indicator C-14 gazos Particule extema si de partpule s |oc1)
A : ’ — vapori de apa in aer
in aer inhalare
H-3 - DTL
Gaze nobile Aerosoli ]
lod Iradiere — aer (depunere pe filtre
6. | ADI-07 Fetesti | indicator C-14 gazos Particule | o 4omy g de partlgule ¥ qu)
v in aer ; ’ — vapori de apa in aer
H-3 inhalare _ DTL
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Nr. | Cod locatie si | Tip Locatie Categorie de Cale de Mediu prelevat
crt. | descriere Emisie Expunere
ADI-08 ngze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
Cernavoda . 0 . s de particule si iod)
7. indicator C-14 gazos Particule extema si . A
(Laborator de in aer . ’ — vapori de apa in aer
di inhalare
mediu) H-3 - DTL
ngze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
T 0 . N de particule si iod)
8. ADI-09 Seimeni | indicator C-14 gazos Particule | extema si _ vapori de apa in aer
n aer inhalare p P
H-3 - DTL
Egze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
- . e rticule si i
9. ADI-10 Rasova | indicator C-14 gazos Particule extema si c_ievp: O'ﬁu d(zz 'Zd% aer
n aer inhalare P P
H-3 - DTL
ADI-11 Gaze nobile Aerosoli . — aer (depunere pe filtre
Cernavoda lod Iradiere de particule si iod)
10. | (Limita zonei de | indicator C-14 gazos Particule | extema si B VF; ori de apa in aer
excludere in aer inhalare DTpL P
sector NNE) H-3 -
ADI-12 Gaze nobile Aerosoli . ~ aer (depunere pe filtre
Cernavoda lod Iradiere de particule si iod)
11. | (Limita zonei de | indicator C-14 gazos Particule | extema si B VF; ori de apa in aer
excludere n aer inhalare DTpL P
sector NNE) H-3 B
ADI-13 Gaze nobile Aerosoli _ — aer (depunere pe filtre
Cernavoda lod Iradiere de particule si iod)
12. | (Limita zonei de | indicator C-14 gazos Particule | extema si B VZ ori de apa in aer
excludere in aer inhalare DTpL P
sector NNV) H-3 B
ADI-12 Gaze nobile Aerosoli _ — aer (depunere pe filtre
Cernavoda lod Iradiere de particule si iod)
13. | (Limita zonei de | indicator C-14 gazos Particule | extema si - vpa ori de apa in aer
excludere n aer inhalare DTpL P
sector NNV) H-3 -
Gaze nobile Aerosoli radiere — aer (depunere pe filtre
lod . N de particule si iod)
14. | ADB-01 Topalu | fond C-14 gazos Particule | extema si _ vapori de apa in aer
n aer inhalare b P
H-3 - DTL
Gaze nobile Aerosoli )
lod Iradiere
15. | ADB-02 Deleni | fond C-14 gazos Particule | extema si - DTL
in aer inhalare
H-3
gg}gieasca é?lrzsgz!zlgg Particule Ingerare
16. (crescatorie indicator in aer produse — peste
H-3 animale
peste)
Gaze nobile Aerosoli
. . lod Ingerare — lapte
17. All-02 Se|meq| indicator C-14 gazos Particule produse — carne de vita
(ferma de vaci) . X
in aer animale
H-3
Aerosoli lod
Ingerar — legume, fructe, cereale
18 All-03 indicator C-14 gazos Particule rgguasg - cagrne (pui, porc, vita)
" | Cernavoda n aer pro T pul, P )
H-3 animale — apa potabila
SSL-01 _ sol
38 | Cernavoda suplimentara tati
DICA - vegetatie
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Nr. | Cod locatie si | Tip Locatie Categorie de Cale de Mediu prelevat
crt. | descriere Emisie Expunere
39 | $55-03 Saligny | suplimentar — depuneri
— apa freatica
40 gii:\fodé suplimentara — depuneri
SSL-09
42 | Cernavoda suplimentara — depuneri
DICA
SSL-10
Cernavoda _ sol
43 | CNE PROD suplimentara . <
perimetru — vegetatie spontana
protejat
44 | SSS-1L suplimentara - sol
Cernavoda — struguri
45 | SSS-12 Topalu | fond - sol .
— vegetatie spontana
SSS-13 § _ sol
46 Cernavoda suplimentara — vegetatie spontana
(Laborator P getatie sp
control) — apa potabila
49 | Seimeni SSS — suplimentara — apa pluviala
17 Cernavoda
SSS-18
50 | Cernavoda suplimentara — apa pluviala
(amplasament)

Nota: Pentru locatia SSS-17 colectorul a fost instalat in anul 2016. Locatia este pe amplasament (on-site), intre
cele doua unitati Ul si U2
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Fig. 25 Amplasarea punctelor de monitorizare a mediului

Legenda - —
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Legenda
Statii monitorizare (5-30km) = cai ferate
A Locatii pentru monitonzarea aerului E Perimetru centrala
. Locatii pentru monitonzarea dozei gama integrate localitati
—— hidografie U iudete
drumuri

Legenda
Locatii de amplasare DTL —mm cai ferate
B Locatii de amplasare DTL de mediu Gard protectie fizica DICA localitati

A Locatiide amplasare DTL de mediu Gard protectie fizica U1+U2 i'_-_:-_‘: judete

drumuri
[ ciadii centrala
D Penmetru centrala

i manil Micl

] L—\//_\\
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Legenda

Locatii de amplasare DTL in exterior ~ —=—= cai ferate
[ Locatii exterioars de amplasare DTL de mediu [___] Penmetru centrala

hidografie localitati

drumuni U770 udete
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in functie de scopul méasurétorilor si de caile de expunere identificate sunt stabilite patru tipuri de locatii
de monitorizare.

(1) Locatii indicator

Locatiile indicator sunt folosite pentru evaluarea dozei pentru public. Aceste puncte de prelevare se
gasesc in afara perimetrului centralei si au fost stabilite in functie de tipul evacuarii, grupurile critice si
caile de transfer considerate in calculul LDE, astfel incat s& se obtina informatii concludente privind
transferul radiatiilor in mediu si expunerea populatiei. Pentru evacuéarile gazoase selectarea acestor
puncte de monitorizare a tinut seama de distributia frecventei vantului si de distributia populatiei in
Zona.

in acest scop a fost impartita aria din jurul centralei in 16 sectoare unghiulare de 22,5 grade si inele
circulare cu razele interioare si exterioare de 2, 5, 10, 15, 20, 25 si respectiv 5, 10, 15, 20, 25, 30 km,
pentru care s-a determinat un factor de importanta rezultat prin combinarea probabilitatii de a fi pe
directia vantului si numarul persoanelor care locuiesc in sectorul respectiv.

Locatiile indicator, sectoarele acoperite si gradul de acoperire este prezentat in tabelul urmator:

Tab. 26 Locatii indicator gi factorii de acoperire a sectoarelor din roza vanturilor

Locatie indicator Sector Grad de acoperire
Cernavoda ADI-08 NV 0,334
ADI-13 NNV 0,170
ADI-04, ADI-03 Medgidia ESE 0,169
ADI-07 Fetesti VNV 0,097
ADI-05 SSE 0,053
ADI-12 E 0,036
ADI-02 SE 0,026
- S 0,025
ADI-01 ENE 0,020
ADI-10 SV 0,020
- \Y 0,018
- N 0,011
ADI-11 NE 0,007
- SSV 0,005
ADI-09 NNE 0,005
- VSV 0,003

In scopul monitorizarii expunerii externe la radiatii, in vecinatatea centralei sunt amplasate dozimetre
termoluminiscente de mediu (DTL) si statii automate de masurare continua a debitului de doza gama
extema. De asemenea, in interiorul zonei de excludere a centralei, pe gardul de protectie fizica este
amplasat cate un DTL de mediu, pentru fiecare sector de vant de 22,50 grade.

Amplasarea DTL si a statilor automate de masurare continud si sectoarele monitorizate sunt
prezentate in Fig. 25.

(2) Locatii de fond

Locatiile de fond au fost stabilite in zone indepartate de influenta centralei la o distanta mai mare de
25 km in directia din care bate vantul. Pentru emisii gazoase s-a considerat ca statie de fond locatia
ADB-0I aflata in localitatea Topalu, la 30 de km de centrala in directia N.

(3) Locatii de control

Locatiile de control sunt puncte de monitorizare necesare determinarii factorului mediu de dilutie a
concentratiei materialului radioactiv in functie de distanta fatd de centrald. Informatiile obtinute,
comparate cu cele rezultate din locatiile indicator/fond, permit evaluarea independenta a calculelor de
dispersie atmosferica a efluentilor gazosi.
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Tab. 27 Perechile locatie indicator (fond)/locafie de control si sectoare acoperite

Pereche locatie indicator Sector acoperit
(fond)/locatie de control
Cernavoda - Fetesti
ADI-08 - ADI - 07 NNV, NV, VNV, V
Ecluza - Rasova
ADI-06 - ADI-10 VSV, SV, SSV
Saligny - Mircea Voda
ADI-05 - ADI-04 S, SSE, SE
Saligny - Medgidia
ADI-05 - ADI-03 ESE
Cernavoda - Gherghina E
ADI-11 - ADI-02
Seimeni - Topalu N
ADI-09 - ADB-01

(4) Locatii suplimentare

Locatiile suplimentare sunt stabilite pentru prelevari de probe care nu fac parte din caile de expunere
specifice identificate.

b. Nuclizii si mediile specifice

Monitorizarea mediului trebuie sa aiba in vedere toti nuclizii evacuati in mediu, posibilitatile lor de
transformare si caile prin care pot deveni surse de contaminare a populatiei.

Radionuclizii critici evacuati in emisiile gazoase si compartimentele de mediu in care se pot manifesta
au fost prezentate In Subcapitolul 4.4.2.2 (Metodologia de calcul a LDE).

Programul de monitorizare prevede efectuarea de masuratori ale tuturor compartimentelor de mediu,
pe categorii considerate caracteristice pentru fiecare cale de contaminare.

Tipurile de categorii monitorizate si determinarile prevazute a se efectua in cadrul programului sunt
prezentate in tabelul urmator.
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Tab. 28 Cai de expunere si probele de mediu analizate

Calea de expunere compartiment de mediu

Proba de mediu

Iradiere externa

Debit doza y

Debit doza y

Doza y integrata

Doza y integrata

Aer, depunere

Aer

Filtre de particule

Filtre de iod

Capcana pentru vapori de
apa

Capcana pentru CO,

Precipitatii

Precipitatii

Depunere

Depunere

Sol

Sol

Produse alimentare,
ingerare

Legume cu frunze comestibile

Salata

Spanac

Ceapa verde

Varza

Legume

Ardei gras

Cartofi

Castraveti

Fasole verde

Ridichi

Rosii

Vinete

Fructe

Capsuni

Cirese

Caise

Piersici

Struguri

Grane

Porumb

Grau

Lapte

Lapte

Oua

Oua

Carne

Pui

Porc

Vita

Apa potabila si/sau apa de
adancime

Apa potabila (retea oras)

Apa potabila de fantana

Apa freatica de adancime

Bioindicatori terestri

larba

larba

Lapte

Lapte

c. Frecventa de monitorizare; frecventa de analiza

Frecventa de monitorizare sau de prelevare a probelor este legatd de timpul mediu de viata al
nuclidului intr-o cale de expunere identificata, fiind invers proportionala cu acesta. Timpul mediu de
viatd se poate determina luand in consideratie timpul mediu de rezidentad al acestuia in vecinatatea
probei, caracterizat de mobilitatea mediului prelevat si proprietatile fizico-chimice ale radionuclidului si

timpul de injumatatire radiologic al radionuclidului.

Frecventa de analizé a probelor este stabilitd in functie de sensibilitatea minima ceruta, sensibilitatea
analiticd a metodei de analiza si numarul de rezultate pe combinatie radionuclid / cale de expunere pe

an necesar pentru a genera un set de date statistice valabil.

Frecventele de prelevare si de analizd a probelor de mediu se pot modifica, in functie de nivelul

evacuarilor din centrala.

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala

fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda

Pagina 91 din 284




Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Tabelul urmator prezinta sintetic tipurile de probe, metodele de analiza si frecventele de prelevare si
analiza a probelor prevazute in cadrul programului de monitorizare de rutina a mediului pentru CNE

Cemavoda.

Tab. 29 Tipuri de probe, metode de analiza si frecvente de prelevare

Frecventa de Numar
Tip de proba ; Tip de analiza puncte Frecventa de analiza
prelevare ’
recoltare
_ lunar - evacuari < MDA
Particule  Tn | . iinuu analize B globale | 1,  ["oxotsmanal - MDA < evacuari < 6 % LDE
aer spectrometrie y
zilnic - evacuari > 6 % LDE
trimestrial - evacuari < MDA
Ant3mA _ A ri [5)
lod n aer continuu spectrometrie y 12 ﬁangamanal MDA < evacudri < 6 %
zilnic - evacuari > 6 % LDE
lunar - evacuari < MDA
VTR i S
Tritiu Tn aer continuu tritiu 12 EaDr;Etamanal MDA < evacuari < 6 %
zilnic - evacuari > 6 % LDE
lunar - evacuari < MDA
30t3mA - Ari [
C-14 gazos continuu C-14 3 i%pgamanal MDA < evacudri < 6 %
Zilnic - evacuari > 6 % LDE
TLD (radiatie trimestrial - evacuari < MDA
gan;_mla "1 continuu expunere integrata 62 .
mediu lunar - evacuari > MDA
ambiant)
analize 3 globale
Apa de S s A -
= saptamanal spectrometrie y 4 lunar
suprafata
tritiu
analize 3 globale
Apa _(canalul | Continuu spectrometrie 2 saptamanal
CCw) /saptamanal P Y P
tritiu
Apa lunar, in functie analize B globale
meteorica de conditiile | spectrometrie y 3 lunar
pluviala meteo tritiu
analize 3 globale
Apa de lunar spectrometrie y 5 lunar
infiltratie
tritiu
analize 3 globale
Apa freatica -
A lunar spectrometrie y 2 lunar
de adancime
tritiu
analize 3 globale
Apa potabila lunar spectrometrie y 5 lunar
tritiu
analize 3 globale
Sol bianual spectrometrie y 7 bianual
tritiu
analize 3 globale
Sediment bianual spectrometrie y 2 bianual
tritiu
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Tip de proba

Frecventa de
prelevare

Tip de analiza

Numar
puncte
recoltare

Frecventa de analiza

Lapte

saptamanal

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

saptamanal(gama spectrometrie si H-3)
lunar (beta global si C-14)

Depuneri
atmosferice

continuu/lunar

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

lunar

Peste

bianual

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

bianual

Carne

bianual

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

bianual

Legume

anual

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

anual

Fructe

anual

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

anual

Vegetatie
spontana

lunar, mai -
octombrie

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

lunar

Oua

anual

analize B globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

anual

Cereale

anual - grau
bianual -
porumb

analize 3 globale

spectrometrie y

tritiu

C-14

anual - grau
bianual - porumb

d. Activitatea minim detectabila (sensibilitatea analitica)

Activitatea specificd minim detectabila trebuie sa permita detectarea radionuclizilor prezenti in mediu ca

rezultat al operarii centralei CNE Cemavoda.

Activitatile minim detectabile ale echipamentelor si metodelor de méasurare folosite trebuie sa permita
efectuarea masuratorilor la niveluri substantial mai mici (cu cel putin un ordin de marime) decét cele
care ar conduce la constrangerea de doza, tindnd cont de toate caile de expunere. Activitatile minim
detectabile vor fi calculate astfel incat sa garanteze detectarea tuturor contributiilor posibile la doza

totala

Metodele analitice trebuie alese astfel incat sa fie indeplinite cerintele de sensibilitate minima fixate prin

acest program.
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Colectarea probelor si tehnici analitice
Tehnicile analitice si instrumentele utilizate sunt prezentate in Tabelul de mai jos.
Toate erorile de masurare prezentate sunt estimate la un nivel de incredere de 95 %.
Pentru analizele de spectrometrie gama, identificarea radionuclizilor este facuta automat de catre
programul APEX. Programul permite si o prelucrare manuala a spectrelor in Genie 2000, in cazul unor
investigatii.

Tab. 30 Tehnici analitice, instrumente de masurare
Tehnica analitica Instrument de masurare

Analizéd gama spectrometrica Sistem spectrometric gama cu 2 detectori de GeHp,
Canberra, Software Apex/ Genie 2000

Sistem spectrometric gama cu 1 detector de GeHp si

fereastra de Be, Canberra, Software Apex/ Genie 2000

Analiza beta spectrometrica Contor cu scintilatori lichizi Quantulus 1220 ULL, Wallac,
(H-3 si C-14) Software WinQ/ Easy View

Contor cu scintilatori lichizi Tri-Carb 3180 TR/SL, Perkin
Elmer, Software QuantaSmart

Analiza alfa/ beta globala Sistem de masurare alfa/beta global in fond scazut,
Canberra
Tennelec LB 4110W, Software OSUM
Masurare expunere gama Cititor de dozimetre termoluminiscente Panasonic UD-710A
externa

Prelevarea, prepararea si analiza probelor

Particule in aer

Prelevare Particulele materiale din aer sunt prelevate pe un filtru de hartie cu insertie de fibra de
sticla Gelman tip A, diametru 47 mm. Aerul este trecut prin filtru cu un debit mediu de
600 L/h.

Volumul de aer prelevat este inregistrat de un Integrator Digital de Debit. Prelevarea
este continua, exceptand opririle necesare schimbarii filtrelor, defectiunile aparute la
sistemul de prelevare, penele de curent. Pentru preintdmpinarea unor probleme care
pot aparea la statii, se executa o rutina de verificare a functionalitatii statiilor la fiecare
2 saptamani.

Analize Filtrele de particule se colecteaza lunar si sunt analizate prin spectrometrie gama
imediat ce au fost aduse in laborator, pentru a asigura detectia radionuclizilor de viata
scurta. Timpul de masurare pentru un filtru este de 10800 s.
Dupa aproximativ trei zile de la data colectarii, filtrele de hartie sunt masurate timp de
14400 s pentru determinarea activitatii alfa si beta globale.

lod in aer

Prelevare lodul este prelevat pe un cartus filtrant pozitionat dupa filtrul de hartie pentru particule.
Cartusul filtrant este de tip F&J TE3M TEDA. Debitul mediu al aerului filtrat de cartus
este de 600 L/h. Volumul de aer prelevat este inregistrat de un Integrator Digital de
Debit. Prelevarea este continua, exceptand opririle necesare schimbarii filtrelor,
defectiunile aparute la sistemul de prelevare, penele de curent. Prelevarea se
efectueaza trimestrial.

Analize I-131 este radionuclidul de interes pentru analiza gama spectrometrica. Timpul de
masurare pentru un cartus filtrant de iod este de 10800 s. Cartusele filtrante se schimba
trimestrial si sunt masurate imediat ce ajung in laborator, datorita timpului de
injumatatire relativ mic al 1-131.
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Tritiu Tn aer

Prelevare

Analize

Pentru prelevarea tritiului din aer, statia fixa de prelevare tip CAS -F&J are un sistem
separat de trecere a aerului prin doua canistre umplute cu sita moleculara 13X. Debitul
de aer este de 9 L/h.

Prelevarea este continua, intrerupta doar de opririle lunare necesare inlocuirii canistrelor
cu sita moleculara sau de defectiunile aparute la sistemul de prelevare, penele de
curent.

Pentru masurarea tritiului, se extrage apa din sita moleculara, se iau 8 ml de proba si se
amesteca cu 12 ml cocteil scintilator Ultima Gold LLT, intr-o fiola de masurare de 20 ml
din plastic.

Pentru determinarea concentratiei de Tritiu Tn proba de aer se foloseste analiza cu
scintilatori lichizi, utilizand un sistem Quantulus 1220 Ultra Low Level si un sistem Tri-
Carb 3180 TR/SL. Timpul de masurare al unei fiole este de 400 min. la Quantulus si de
540 min. la Tri-Carb.

Carbon in aer

Prelevare

Analize

Pentru prelevarea carbonului in aer, exista 3 statii fixe de prelevare (ADI-05 Saligny,
ADI-08 LCM si ADI-13 DICA), amplasate in aceleasi locatii ca si statile fixe de
prelevare tip CAS -F&J pentru tritiu. Aerul trece printr-un sistem cu 3 colectori: colectorii
1 si 2 contin solutie de NaOH iar colectorul 3 contine un filtru de pasla. Debitul de aer
este de 400 cc/min in sezonul rece si de 240 cc/min Tn sezonul cald, cand evaporarea
este mai intensa.

Prelevarea este continua, intrerupta doar de opririle lunare necesare inlocuirii
colectorilor cu solutie de NaOH sau de defectiunile aparute la sistemul de prelevare,
penele de curent.

Pentru masurarea C-14 in solutia de NaOH din colectori, se iau 3 ml de proba si se
amesteca cu 12 ml cocteil scintilator Ultima Gold LLT, intr-o fiola de masurare de 20 ml
din sticla.

Pentru determinarea concentratiei de C-14 in proba de aer se foloseste analiza cu
scintilatori lichizi, utilizand sistemul Tri-Carb 3180 TR/SL si Quantulus 1220 Ultra Low
Level. Timpul de masurare al unei fiole este de 540 min. la Tri-Carb si de 400 min. la
Quantulus.

Expunere gama externa

Masurare

Expunerea gama externa este masurata cu dozimetre termoluminiscente de mediu in
61 de locatii din jurul centralei. Dozimetrele sunt schimbate trimestrial si citite in cadrul
Laboratorului de Dozimetrie Individuala. Rezultatele citirilor reprezinta doza gama
externa integrata pe trei luni. Fiecare dozimetru contine trei pastile de sulfat de calciu.
Doza reziduala este mai mica de 10 uSv.

Depuneri atmosferice umede

Prelevare

Preparare

Analize

Depunerile sunt prelevate lunar de pe un colector de depuneri cu suprafata de 1 m2,
confectionat din otel inox la care este atasat un recipient de plastic. Daca in recipientul
de plastic s-a acumulat un volum suficient de precipitatii, se spala colectorul cu proba
respectiva. Daca nu s-a acumulat un volum suficient de proba, se spala colectorul cu
apa distilata.

Din proba recoltata se iau 3.5 L de proba si se transfera intr-un vas Marinelli 4L pentru
analiza gama spectrometrica. Pentru analize de tritiu, se distila 100 ml de proba. Dupa
masurarea gama, proba se evapora. Din reziduul obtinut se fixeaza 1-2 g pe tavita de
inox pentru masurare beta globala.

Pentru analize de tritiu, din proba de apa rezultata prin distilare, se iau 8 ml de proba si
se amesteca cu 12 ml scintilator lichid Ultima Gold LLT, intr-o fiola de masurare. Fiola
este masurata timp de 400 min. la Quantulus sau 540 min. la Tri-Carb.

Timpul de masurare pentru analize beta globale este de 14400 s. Timpul de masurare
pentru analize gama spectrometrice este de 54000 s.
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Asiqurarea calitatii masuratorilor

Laboratorul de control mediu al CNE Cernavoda aplica programe de control al calitatii pentru
echipamentele de masurare utilizate, respectiv
e Sistem spectrometric gama cu 2 detectori de GeHp (zilnic);
Sistem spectrometric gama cu 1 detector de GeHp si fereastra de Be (zilnic);
Contor cu scintilatori lichizi Quantulus 1220 Ultra Low Level (inaintea unei sesiuni de masurare);
Contor cu scintilatori lichizi Tri-Carb 3180 TR/SL (inaintea unei sesiuni de masurare);
Sistem de masurare alfa/beta global in fond scazut TENNELEC LB 4110W (zilnic);
Cititor de TLD Panasonic UD-710A (inaintea inceperii unui ciclu de masurare).

Programul de QC consta din: calibrarea anuald in energie si eficientd a echipamentelor, verificarea
parametrilor de operare ai echipamentelor utilizate pentru analiza la inceputul unei zile, al unui ciclu de
masurare sau ori de cate ori este necesar sau daca se inregistreaza depasirea limitelor acceptate, si
masurarea valorilor de fond ale echipamentelor.
Verificarea sistemelor de masurare se face cu surse standard de test, specifice fiecarui tip de analiza si
echipament.

Programe suplimentare pentru monitorizarea mediului

Rezultatele programului de monitorizare sunt necesare pentru evaluarea eficacitatii controlului emisiilor
radioactive precum si pentru verificarea indeplinirii conditiilor privind constrangerile de doza pentru
populatie. Ori de cate ori concentratia masurata este statistic diferitd de fondul natural sau daca din
valorile concentratiei nete se evalueaza o doza efectiva angajatéd mai mare de pSv/a se impun verificari
suplimentare si aplicarea de masuri pentru imbunatatirea controlului privind evacuérile radioactive.
Programele de monitorizare suplimentare se declanseaza ori de cate ori exista suspiciuni cu privire la
eficacitatea sistemelor de control al emisiilor radioactive sau sunt necesare informatii suplimentare
pentru estimarea corecta a dozei primita de populatie si pot avea ca scop:

e Linistirea publicului cu privire la perceptiile acestuia de risc

e Evaluarea corecta a dozelor in cazul unei evacuari majore

e Validarea modelelor si parametrilor folositi in calcularea LDE

e Furnizarea de date pentru dezvoltarea metodelor si metodologiilor care descriu miscarea

radionuclizilor in mediu.

e Identificarea si dozarea radionuclizilor daca se constata valori ale evacuarilor mai mari decéat
5% LDE

In functie de scopul necesar a fi atins aceste programe pot include:

e prelevari de probe din locatii diferite fatd de cele cuprinse in programul de monitorizare de
rutina a radioactivitatii mediului

e frecvente de prelevare si analiza mai mari decat cele cuprinse in programul de monitorizare de
rutina

o efectuarea de analize specifice, pentru identificarea anumitor radionuclizi.

Un astfel de program a fost initiat incepand cu anul 2012 pentru mésurarea OBT (Organicaly Bound
Tritium) in probe de mediu. Scopul programului consta in validarea metodelor de lucru, a tehnicilor de
masurare, a metodelor de calibrare a echipamentelor si de control al calitatii masuratorilor pentru acest
parametru, si obtinerea informatiilor necesare pentru implementarea noului standard CAN-CSA 288.1-
8 pentru Limite Derivate de Emisie, care prevede luarea in calcul a corectiei datorate tritiului legat
organic pentru o persoana din populatie.
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Rezultatele monitorizarii de rutind a radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda, in perioada
2007 - 2016

in cele ce urmeaza, sunt prezentate rezultatele "Programului de monitorizare de rutina a radioactivitatii
mediului” care sunt direct legate de calea atmosfericd de evacuare a efluentilor radioactivi de la CNE
Cernavoda. Acestea au fost considerate a fi:

e Concentratiile de activitate ale diferitilor radionuclizi si grupe de radionuclizi in aer (atmosfera) si
in depunerile atmosferice, si anume:
o activitatea beta globala in aer a particulelor (masurata de pe filtrele de particule);
o activitatea (beta) in aer a tritiului;
o activitatea (beta) in aer a carbon-14;
o activitatea beta globala in depunerile atmosferice umede ale particulelor (masurata de
pe filtrele de particule);
o activitatea (beta) in depunerile atmosferice umede ale tritiului;
e Doza gama integrata.

Rezultatele sunt prezentate in tabelele si graficele de mai jos, astfel:

e Pentru concentratiile de activitate ale radionuclizilor:

o tabele cu valorile medii anuale pentru perioada 2007 - 2016 si valorile medii lunare
pentru anul 2016, pentru fiecare locatie de monitorizare;

o grafice cu evolutia in timp a valorilor medii anuale pentru perioada 2007 - 2016 si a
valorilor medii lunare pentru anul 2016, pentru fiecare locatie de monitorizare, mai multe
locatii fiind grupate in acelasi grafic in functie de clasa de distanta fata de sursele de
emisie aferente celor doud unitati nucleare;

e Pentru doza gama integrata:

o tabele cu valorile totale anuale pentru perioada 2007 - 2016 si valorile totale trimestriale,
precum si anuale pentru anul 2016, pentru fiecare locatie de monitorizare - TLD;

o grafice cu evolutia Tn timp a valorilor medii si maxime ale dozelor totale anuale (statistici
realizate pentru intregul grup de TLD-uri) pentru perioada 2007 - 2016 si cu variatia
intre diferitele locatii de monitorizare - TLD a dozei totale pentru anul 2016.

Toate datele au fost obtinute din rapoartele informative anuale privind "Rezultatele monitorizarii
factorilor de mediu si a nivelului radioactivitatii in zona Cernavoda", realizate pentru fiecare an din 2007
pana in 2016.

Pentru anumite perioade de monitorizare si anumiti radionuclizi / grupe de radionuclizi, nivelurile
concentratiilor de activitate in aer au fost sub limita de detectie. Pentru aceste cazuri, rapoartele
informative prezintd valorile limitelor de detectie. Abordarea conform careia se iau in considerare
limitele de detectie corespunzatoare in cazurile Tn care valorile masurate s-au situat sub activitatile
minim detectabile, poate conduce la supraestimarea valorilor pe termen mai scurt (limitele de detectie
pentru anumite luni cand valorile reale pot fi mai mici), dar reduce gradul de supraestimare a mediilor
anuale care ar exista daca aceste medii s-ar realiza doar din seturile de valori masurate (peste limitele
de detectie).

Concentratiile de activitate a iodului (I-131) s-au situat, n toaté perioada analizata, la toate locatiile de
monitorizare, sub limita de detectie.

La analizele prin spectrometrie gama a filtrelor de particule de la locatile de monitorizare a
radioactivitatii aerului, majoritatea radionuclizilor s-au situat sub limitele de detectie, singurii radionuclizi
detectati in perioada analizata (2007 - 2016) fiind radionuclizii naturali Be-7 si K-40. Asadar, nu au fost
detectati radionuclizi artificiali care sa provina din emisiile de la CNE Cernavoda.
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Tab. 31 Activitatea beta globald pe filtre de particule (medii anuale) (Bgq/m®)

Locatia de

/TOnlitOI’izare\ ADB-01 ADI-02 ADI-03 ADI-04 ADI-05 ADI-06 ADI-07 ADI-08 ADI-09 ADI-10 ADI-11 ADI-12 ADI-13

nu
2007 1,15E-03 | 1,03E-03 - 1,14E-03 | 1,26E-03 | 1,19E-03 - 1,02E-03 | 1,23E-03 | 1,29E-03 | 1,21E-03 | 1,20E-03 | 1,30E-03
2008 1,15E-03 | 1,03E-03 - 1,14E-03 | 1,26E-03 | 1,19E-03 - 1,02E-03 | 1,23E-03 | 1,29E-03 | 1,21E-03 | 1,20E-03 | 1,30E-03
2009 1,36E-03 | 1,22E-03 - 1,23E-03 | 1,08E-03 | 1,19E-03 - 1,13E-03 | 1,32E-03 | 1,38E-03 | 1,38E-03 | 1,43E-03 | 1,26E-03
2010 8,12E-04 | 1,15E-03 - 1,13E-03 | 1,25E-03 | 1,34E-03 - 1,41E-03 | 1,38E-03 | 1,25E-03 | 1,34E-03 | 1,44E-03 | 1,35E-03
2011 7,77E-04 | 1,27E-03 - 1,30E-03 | 1,25E-03 | 1,43E-03 - 1,50E-03 | 1,55E-03 | 8,07E-04 | 1,32E-03 | 1,53E-03 | 2,79E-03
2012 1,06E-03 | 1,44E-03 | 1,58E-03 | 1,12E-03 | 8,40E-04 | 1,41E-03 | 1,90E-03 | 1,19E-03 | 1,61E-03 | 7,45E-04 | 1,55E-03 | 1,54E-03 | 1,27E-03
2013 1,01E-03 | 1,26E-03 | 1,70E-03 | 1,16E-03 | 1,17E-03 - 1,29E-03 | 1,32E-03 | 1,40E-03 | 1,33E-03 | 1,24E-03 | 1,19E-03 | 1,67E-03
2014 1,43E-03 | 1,44E-03 | 1,56E-03 | 1,46E-03 | 1,29E-03 - 1,67E-03 | 1,92E-07 | 1,88E-07 | 1,90E-07 | 1,90E-07 | 1,66E-07 | 1,88E-07
2015 1,20E-03 | 1,40E-03 | 1,27E-03 | 1,27E-03 | 1,28E-03 - 1,44E-03 | 1,33E-03 | 1,40E-03 | 1,58E-03 | 1,32E-03 | 1,41E-03 | 1,48E-03
2016 1,34E-03 | 1,43E-03 | 1,28E-03 | 1,36E-03 | 1,32E-03 - 1,43E-03 | 1,37E-03 | 1,40E-03 | 1,31E-03 | 1,22E-03 | 1,47E-03 | 1,43E-03

In anul 2007 a fost revizuit SI-01365-RP15 in conformitate cu cerintele din normele CNCAN NSR 22/2005 privind monitorizarea radioactivitatii mediului in vecinatatea unei instalatii
nucleare sau radiologice, ghidul AIEA Safety Guide No. RS-G-1.8, recomandarile din SSD-83-1/1983 - Ontario Hydro Safety Services Departament "Ghid pentru Elaborarea
Programului de Monitorare Radiologica a Mediului".

Conform acestor documente, monitorizarea radioactivitatii aerului se face prin amplasarea unor stafii de prelevare continua, in puncte stabilite Tn functie de tipul evacuarii, grupurile
critice si céile de transfer luate in considerare la calculul LDE. Punctele de monitorizare a radioactivitatii aerului sunt selectate in afara perimetrului centralei, tindndu-se seama de
distributia frecventei vantului si de distributia populatiei Th zona.
n urma aplicarii modelului de calcul au fost selectate punctele de prelevare a aerului astfel incat gradul de acoperire al zonei din jurul CNE Cernavoda, s fie mai mare de 70%.

SECTOR GRAD DE ACOPERIRE LOCATIE INDICATOR
NV 33,4% Fetesti ADI-07
ESE 16,9% Medgidia ADI-03

Pentru cresterea gradului de acoperire au fost selectate dou& puncte noi de amplasare a statiilor de prelevare aer, Medgidia si Fetesti, care au grad de acoperire ridicat.
Aceasta propunere a fost agreata de catre CNCAN in procesul de aprobare a SI-RP15, si inclusa si in procesul verbal de inspectie.
Pentru implementarea acestei modificari a fost relocata statia din locatia ADI-06 n locatia ADI-07 Fetesti.
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Tab. 32 Activitatea beta globala pe filtre de particule in anul 2016 (Bg/m?®)

;(:)cnaigtloari‘i;e\ ADB-01 | ADI-02 ADI-03 ADI-04 ADI-05 ADI-07 ADI-08 ADI-09 ADI-10 ADI-11 ADI-12 ADI-13
Luna

lanuarie 1,37E-03 | 1,36E-03 | 1,07E-03 | 1,33E-03 | 1,11E-03 | 1,59E-03 | 1,45E-03 | 1,23E-03 | 1,28E-03 | 1,22E-03 | 1,57E-03 | 1,54E-03
Februarie 1,08E-03 | 1,11E-03 | 9,08E-04 | 1,03E-03 | 9,90E-04 | 1,02E-03 | 1,11E-03 | 1,03E-03 | 1,09E-03 | 1,07E-03 | 1,09E-03 | 1,11E-03
Martie 1,20E-03 | 1,10E-03 | 1,10E-03 | 1,09E-03 | 9,67E-04 | 1,24E-03 | 5,52E-04 | 1,15E-03 | 1,20E-03 | 1,13E-03 | 1,25E-03 | 1,23E-03
Aprilie 1,35E-03 | 1,19E-03 | 1,26E-03 | 1,14E-03 | 1,16E-03 | 1,34E-03 | 1,31E-03 | 1,28E-03 | 1,24E-03 | 1,18E-03 | 1,35E-03 | 1,26E-03
Mai 1,27E-03 | 1,51E-03 | 1,11E-03 | 1,41E-03 | 1,16E-03 | 1,09E-03 | 1,29E-03 | 1,07E-03 | 1,23E-03 | 1,27E-03 | 1,16E-03 | 1,26E-03
lunie 1,47E-03 | 1,50E-03 | 1,51E-03 | 1,46E-03 | 1,53E-03 | 1,49E-03 | 1,44E-03 | 1,61E-03 1,43E-03 | 1,65E-03 | 1,50E-03
lulie 1,43E-03 | 1,49E-03 | 1,51E-03 | 1,35E-03 | 1,19E-03 | 1,53E-03 | 1,37E-03 | 1,57E-03 | 1,46E-03 | 1,28E-03 | 1,36E-03 | 1,44E-03
August 1,36E-03 | 1,51E-03 | 1,49E-03 | 1,39E-03 | 1,45E-03 | 1,54E-03 | 1,55E-03 | 1,65E-03 | 1,53E-03 | 1,34E-03 | 1,51E-03 | 1,61E-03
Septembrie 1,17E-03 | 1,85E-03 | 1,80E-03 | 1,84E-03 | 1,92E-03 | 2,05E-03 | 1,78E-03 | 2,05E-03 | 1,96E-03 | 1,48E-03 | 1,92E-03 | 1,95E-03
Octombrie 1,51E-03 | 1,71E-03 | 1,33E-03 | 1,59E-03 | 1,54E-03 | 1,55E-03 | 1,67E-03 | 1,42E-03 | 1,47E-03 | 1,29E-03 | 1,96E-03 | 1,47E-03
Noiembrie 1,41E-03 | 1,46E-03 | 1,12E-03 | 1,24E-03 | 1,37E-03 | 1,34E-03 | 1,40E-03 | 1,32E-03 | 1,27E-03 | 9,35E-04 | 1,40E-03 | 1,35E-03
Decembrie 1,43E-03 | 1,42E-03 | 1,19E-03 | 1,41E-03 | 1,44E-03 | 1,42E-03 | 1,49E-03 | 1,37E-03 | 3,57E-04 | 1,05E-03 | 1,41E-03 | 1,49E-03
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Fig. 26 Evolutia activitatii specifice beta globale in aer, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului in perioada
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Fig. 27 Evolutia activitatii specific beta globale in aer, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului pentru anul
2016
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Tab. 33 Tritiu in aer (medii anuale) (Bg/m?)

Locatia deATSPitorizare \| ADB-01 | ADI-02 | ADI-03 ADI-04 ADI-05 ADI-06 ADI-07 ADI-08 ADI-09 | ADI-10 ADI-11 ADI-12 ADI-13
2007 5,98E-02 | 1,41E-01 - 1,34E-01 | 6,39E-01 | 3,33E-01 - 6,09E-01 | 3,62E-01 | 7,94E-02 | 6,67E-01 | 2,02E+00 | 2,15E+00
2008 1,43E-01 | 3,33E-01 - 1,80E-01 | 8,71E-01 | 4,27E-01 - 8,48E-01 | 2,32E-01 | 1,20E-01 | 1,32E+00 | 5,26E+00 | 4,39E+00
2009 1,42E-01 | 3,49E-01 - 2,68E-01 | 1,11E+00 | 5,29E-01 - 9,87E-01 | 3,21E-01 | 1,15E-01 | 9,07E-01 | 2,95E+00 | 3,74E+00
2010 3,99E-01 | 5,54E-01 - 6,87E-01 | 7,57E-01 | 1,49E+00 - 6,16E-01 | 1,66E-02 | 1,66E-02 | 1,19E-02 | 4,92E-02 | 1,01E-01
2011 1,20E-01 | 2,43E-01 - 2,13E-01 | 4,85E-01 | 2,49E-01 - 2,87E-01 | 1,30E-01 | 5,94E-02 | 4,95E-01 | 3,67E+00 | 2,04E+00
2012 2,97E-01 | 3,96E-01 | 8,03E-01 | 3,08E-01 | 1,73E+00 | 4,20E-01 | 2,77E-01 | 1,73E+00 | 4,67E-01 | 7,63E-01 | 1,92E+00 | 7,47E+00 | 5,51E+00
2013 1,04E-01 | 2,67E-01 | 3,06E-01 | 2,13E-01 | 8,24E-01 - 1,50E-01 | 1,26E+00 | 2,04E-01 | 1,24E-01 | 1,48E+00 | 6,05E+00 | 6,72E+00
2014 2,85E-01 | 6,66E-01 | 5,50E-01 | 3,53E-01 | 1,50E+00 - 2,72E-01 | 1,49E+00 | 4,53E-01 | 4,46E-01 | 1,87E+00 | 7,25E+00 | 8,74E+00
2015 1,01E-01 | 2,14E-01 | 2,20E-01 | 1,32E-01 | 1,03E+00 - 8,02E-02 | 6,03E-01 | 1,78E-01 | 8,35E-02 | 1,06E+00 | 3,32E+00 | 3,53E+00
2016 8,34E-02 | 2,09E-01 | 2,09E-01 | 9,28E-02 | 4,05E-01 - 8,15E-02 | 3,20E-01 | 1,23E-01 | 1,02E-01 | 8,50E-01 | 2,66E+00 | 1,79E+00
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Tab. 34 Tritiu in aer in anul 2016 (Bg/m?)

h]%cnaiti?rg;re \ | ADB-01 | ADI-02 ADI-03 ADI-04 ADI-05 ADI-07 ADI-08 ADI-09 ADI-10 ADI-11 ADI-12 ADI-13
Luna

lanuarie 1,02E-01 |8,77E-01 |9,84E-01 |2,66E-01 |3,51E-01 |8,90E-02 |6,86E-01 |2,57E-01 |1,13E-01 |1,48E+00 |1,47E+01 | 2,89E+00
Februarie 1,13E-01 |2,04E-01 |1,85E-01 |1,04E-01 |7,42E-01 |1,57E-01 |5,74E-01 |2,06E-01 |5,50E-02 |2,08E+00 |1,37E+00 | 4,08E+00
Martie 2,45E-01 |1,75E-01 |3,86E-01 |1,02E-01 |2,06E-01 |5,90E-02 |4,51E-01 |2,05E-01 |7,60E-02 |1,14E+00 |2,36E+00 | 6,65E-01
Aprilie 1,55E-01 |1,23E-01 |3,60E-02 |4,10E-02 |3,75E-01 |2,17E-01 |3,70E-01 |2,33E-01 |2,50E-02 |6,39E-01 |1,13E+00 | 2,96E+00
Mai 3,50E-02 |2,22E-01 |5,80E-02 |1,19E-01 |2,21E-01 |1,60E-02 |1,54E-01 |7,40E-02 |4,40E-02 |3,99E-01 |6,11E-01 |7,25E-01
lunie <0,0012 |7,90E-02 |8,80E-02 |8,70E-02 |5,80E-01 |1,23E-01 |8,40E-02 |6,00E-02 |5,10E-02 |1,30E-01 |1,35E+00 |1,25E+00
lulie 9,50E-02 |9,60E-02 |6,00E-02 |3,10E-02 |3,03E-01 |7,90E-02 |3,76E-01 |1,33E-01 |1,21E-01 |1,23E+00 |1,74E+00 | 1,92E+00
August 1,90E-02 |5,20E-02 |4,90E-02 |2,70E-02 |2,31E-01 |3,40E-02 |2,43E-01 |4,60E-02 |1,40E-02 |2,05E-01 |9,03E-01 |1,32E+00
Septembrie 9,00E-03 | 1,16E-01 |7,70E-02 |5,80E-02 | 1,95E-01 |8,30E-02 |6,28E-01 |2,60E-02 |8,40E-02 |2,07E-01 |7,15E-01 |2,51E+00
Octombrie 1,01E-01 |2,04E-01 |2,94E-01 |6,50E-02 |2,63E-01 |5,00E-02 |1,26E-01 |6,50E-02 |2,80E-01 |2,97E-01 |2,00E+00 |2,17E+00
Noiembrie 2,90E-02 |4,60E-02 |5,70E-02 |9,40E-02 |3,49E-01 |6,00E-03 | 1,08€E-01 |5,10E-02 |2,30E-02 | 1,34E+00 |2,70E+00 | 7,15E-01
Decembrie 9,70E-02 | 3,16E-01 |2,29E-01 |1,20E-01 | 1,04E+00 |6,50E-02 | 3,40E-02 |1,15E-01 |3,43E-01 | 1,05E+00 |2,36E+00 |2,78E-01
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Fig. 28 Evolutia concentratiilor de tritiu in aer, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului in perioada 2007-2016
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Fig. 29 Evolutia concentratiilor de tritiu in aer, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului in anul 2016
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Tab. 35 Carbon-14 in aer (medii anuale) (Bgq/m?)
Ip.;tl:ﬁtia de monitorizare \ | ., o ADI-08 ADI-13
2011 9,58E-03 | 1,95E-03 | 2,28E-03
2012 3,55E-03 | 3,38E-03 | 1,67E-02
2013 3,55E-03 | 3,38E-03 | 1,67E-02
2014 2,75E-03 | 9,76E-04 | 1,37E-03
2015 1,93E-03 | 1,12E-03 | 3,45E-03
2016 3,51E-03 | 3,42E-03 | 1,10E-02
Tab. 36 Carbon-14 in aer in anul 2016 (Bg/m?)
tﬁzzgia de monitorizare \ ADI-05 ADI-08 ADI-13
lanuarie 3,14E-05 | <9,13E-04 | 4,83E-03
Februarie 3,33E-04 | <9,43E-04 | 3,08E-05
Martie 3,01E-03 |1,51E-03 | 1,35E-03
Aprilie 7,16E-04 | 8,41E-03 | 3,23E-03
Mai 6,64E-03 | 5,74E-03 | 1,10E-02
lunie 3,43E-03 | 4,28E-03 | 1,51E-02
lulie 1,01E-02 | 7,66E-03 |5,31E-02
August 1,52E-02 | 4,61E-03 | 6,96E-03
Septembrie 2,38E-03 | 6,03E-03 | 3,04E-02
Octombrie 2,06E-04 | 4,76E-04 | 5,40E-03
Noiembrie 4,23E-05 | 4,31E-04 | 8,97E-05
Decembrie <1,15E-06 | 2,02E-07 | 5,18E-07
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Fig. 30 Evolutia concentratiilor de C-14 in aer, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului
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Tab. 37 Activitatea beta globala in depuneri atmosferice umede (medii anuale) (Bqg/l)

kﬁﬁ?“a de monitorizare \ | gqq 3 SSS-04 |SSS-09 |SSS-17 | SSS-19
2007 3,00E-01 | 1,15E-01 | 3,46E-01 | - -

2008 2,54E-01 | 1,48E-01 | 2,31E-01 | - 1,98E-01
2009 4,01E-01 | 1,94E-01 | 2,41E-01 | - 2,63E-01
2010 1,17E-01 | 8,13E-02 | 2,94E-01 | - 1,36E-01
2011 1,15E-01 | 7,02E-02 | 2,64E-01 | - 1,60E-01
2012 1,86E-01 | 6,37E-02 | 2,66E-01 | - 2,70E-01
2013 2,22E-01 | 1,37E-01 | 4,54E-01 | - 3,81E-01
2014 1,63E-01 | 2,08E-01 | 1,80E-01 | - 1,53E-01
2015 2,63E-01 | 1,97E-01 | 2,01E-01 | - 2,56E-01
2016 1,31E-01 | 8,14E-02 | 1,61E-01 | 1,01E-01 | 3,84E-01

Tab. 38 Tritiu in depuneri atmosferice umede (medii anuale) (Bqg/l)

Locatia de monitorizare | | 55503 | sS04 | SSS-09 | SSS17 | SSS-19
2007 1,65E+02 | 3,08E+01 | 2,01E+02 | - -

2008 1,51E+02 | 4,56E+01 | 2,91E+02 | - 5,80E+02
2009 3,89E+02 | 5,09E+01 | 6,22E+02 | - 6,80E+02
2010 1,20E+02 | 5,01E+01 | 3,54E+02 | - 7,06E+02
2011 1,31E+02 | 2,52E+01 | 1,65E+02 | - 4,61E+02
2012 1,19E+02 | 2,52E+01 | 7,51E+01 | - 3,89E+02
2013 1,01E+02 | 3,51E+01 | 5,99E+02 | - 3,15E+02
2014 2,41E+02 | 1,96E+01 | 3,30E+02 | - 1,53E+02
2015 1,32E+02 | 3,31E+01 | 3,67E+02 | - 2,27E+02
2016 8,80E+01 | 2,75E+02 | 2,65E+02 | 1,56E+03 | 5,67E+02
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Tab. 39 Activitatea beta globala in depuneri atmosferice umede in anul 2016 (Bqg/l)

Locatia de monitorizare | | gs5.03 | $SS-04 | SSS09 | SSS17 | SSS-19
lanuarie 1,49E-01 | 3,19E-02 | 7,50E-02 |2,09E-01 |5,26E-02
Februarie 3,77E-02 | 2,71E-02 | 1,35E-01 | 9,10E-02 | 3,98E-02
Martie 9,86E-02 | 1,53E-01 |1,25E-01 | 1,50E-01 |2,86E+00
Aprilie 1,04E-01 |7,30E-02 |1,61E-01 |2,30E-01 | 1,66E-01
Mai 1,44E-01 | 9,15E-02 | 4,47E-01 |1,60E-01 | 3,93E-02
lunie 1,44E-01 |1,03E-01 |1,17E-01 |9,42E-02 |5,86E-02
lulie 2,59E-01 | 9,37E-02 |3,33E-01 | 7,73E-02 | 1,35E-01
August 3,88E-02 | 1,99E-01 |1,49E-01 |2,49E-02 | 1,51E-01
Septembrie 1,87E-02 | 1,39E-02 | 2,54E-01 |6,25E-02 | 3,64E-01
Octombrie 1,54E-02 | 7,19E-03 | 2,56E-02 |1,72E-02 |5,01E-01
Noiembrie 5,30E-02 | 2,11E-02 |5,28E-02 |5,02E-02 | 6,75E-02
Decembrie 5,12E-01 | 1,63E-01 |5,29E-02 | 5,07E-02 | 1,71E-01
Tab. 40 Tritiu in depuneri atmosferice umede in anul 2016 (Bg/l)
Locatia de monitorizare ! | g5503 | SSS-04 | SSS09 | SSS17 | SSS-19
lanuarie 1,01E+02 | 7,98E+01 | 6,67E+00 | 1,25E+03 | 7,62E+02
Februarie 3,21E+01 | 2,94E+03 | 4,45E+02 | 6,29E+02 | 5,50E+02
Martie 4 35e+01 | 7,08E+01 | 1,04E+03 | 3,09E+03 | 2,08E+02
Aprilie 2,68E+02 | 0,00E+00 | 1,57E+02 | 1,54E+03 | 1,53E+02
Mai 4,42E+01 | 1,00E+01 | 2,90E+01 | 5,05E+02 | 5,02E+02
lunie 4,65E+01 | 2,13E+01 | 4,08E+01 | 6,16E+02 | 8,19E+02
lulie 1,18E+02 | 0,00E+00 | 1,52E+01 | 5,81E+02 | 2,63E+02
August 3,44E+01 | 0,00E+00 | 1,98E+01 | 4,35E+02 | 3,06E+02
Septembrie 5,00E+01 | 3,19E+01 | 1,61E+02 | 9,95E+02 | 8,18E+02
Octombrie 2,38E+01 | 1,33E+02 | 1,18E+03 | 7,19E+03 | 9,69E+01
Noiembrie 1,33E+02 | 1,46E+01 | 7,02E+01 | 3,68E+02 | 8,79E+02
Decembrie 1,61E+02 | 0,00E+00 | 1,46E+01 | 1,54E+03 | 1,45E+03
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Fig. 31 Evolutia activitatii beta globale in depuneri umede, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului
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Fig. 32 Evolutia activitatii specifice a tritiului in depuneri umede, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului
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Tab. 41 Doza gama integrata (medii anuale) - citiri dozimetre termoluminiscente (DTL) (uSv)

ﬁcr:cl:]all_t\ia - de| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
monitorizare

ADB-01 647 646 601 925 594 574 682 839 524 628
ADB-02 724 742 704 642 698 682 713 892 705 767
ADI-01 602 713 661 793 585 574 814 664 755 593
ADI-02 682 670 621 698 668 627 668 712 616 922
ADI-03 620 - - 771 587 607 615 585 792 620
ADI-04 604 615 581 605 558 571 587 695 728 656
ADI-05 566 629 616 934 486 770 525 627 689 563
ADI-06 797 543 478 820 744 737 675 569 607 560
ADI-07 623 791 744 603 545 633 594 773 857 631
ADI-08 671 645 583 569 557 589 696 699 731 602
ADI-09 652 601 561 614 610 501 720 679 738 681
ADI-10 834 642 561 602 651 643 472 660 727 723
ADI-11 591 785 664 629 551 585 651 657 820 694
ADI-12 - 621 548 604 585 594 - 663 722 731
DDD-01 677 672 618 581 580 548 608 686 528 642
DDD-02 647 638 587 660 595 569 609 645 572 658
DDD-03 628 627 594 613 635 606 600 667 540 757
DDD-04 655 657 620 896 784 763 646 669 569 668
DDD-05 858 821 785 681 635 628 757 795 745 611
DDD-06 607 623 605 656 609 608 706 837 754 635
DDD-07 648 628 622 686 650 648 624 755 620 805
DDD-08 590 612 637 639 681 714 576 662 578 660
DDD-09 622 649 753 1216 1203 1160 681 735 924 747
DDD-10 783 807 900 762 784 760 1129 1119 1005 950
DDD-11 872 808 788 653 672 666 780 1029 658 729
DDD-12 733 756 684 - - - 681 765 640 628
11-01 589 575 545 660 544 537 557 623 725 621
11-02 608 598 559 561 553 551 646 654 687 587
11-03 593 585 563 538 558 557 631 595 727 588
111-04 618 596 553 743 548 562 645 595 717 625
111-05 716 683 665 597 645 644 724 669 862 684
111-06 724 717 685 634 646 674 780 765 789 841
1-07 699 723 681 641 674 714 729 731 1035 721
111-08 729 705 688 654 666 684 745 757 849 737
111-09 714 660 639 599 617 643 701 705 800 692
11-10 693 673 633 632 649 680 748 657 827 728
n-11 1118 656 629 664 627 631 771 692 797 662
-12 716 689 664 672 656 651 755 702 805 720
1-13 603 564 553 620 594 584 458 661 770 619
1-14 937 580 554 612 560 553 565 629 707 645
-15 656 669 598 969 575 569 622 636 738 682
I-16 561 596 506 538 382 490 542 533 597 517
n-17 413 587 609 645 585 572 795 790 785 634
1-18 494 569 547 535 554 530 574 613 718 788
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ﬁgg;;ia - de| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
monitorizare

1-19 977 711 784 724 740 710 732 711 889 1185
11-20 542 1007 975 892 991 1058 1073 1061 1291 711
-21 528 77 594 656 598 607 674 747 794 804
-22 398 577 502 717 511 504 613 886 654 658
1-23 398 569 524 623 526 553 553 553 651 643
1-24 607 603 550 622 533 546 619 576 685 609
000-01 609 641 566 619 572 602 597 628 706 600
000-02 672 671 639 643 630 606 803 663 770 653
000-03 694 793 801 743 801 810 787 799 1035 866
000-04 753 724 696 706 729 711 724 795 964 809
000-05 669 637 629 764 631 648 751 735 808 704
000-06 729 663 630 524 653 685 668 703 825 348
000-07 806 650 610 656 580 586 705 679 728 680
000-08 584 297 809 964 810 798 799 803 935 651
000-09 799 702 691 629 681 671 672 761 823 700
000-10 542 593 511 560 525 538 530 599 633 537
000-11 571 570 525 619 461 662 685 726 858 618
000-12 789 769 686 652 588 572 666 606 686 689

Tab. 42 Doza gama integrata in anul 2016 - citiri dozimetre termoluminiscente (DTL) (uSv)

Perioada\
Locatia de Trimestrul | Trimestrul Il | Trimestrul lll | Trimestrul IV TOTAL
monitorizare
ADB-01 152 157 158 161 628
ADB-02 216 181 185 185 767
ADI-01 170 152 136 135 593
ADI-02 167 391 201 163 922
ADI-03 165 145 161 149 620
ADI-04 169 150 190 147 656
ADI-05 131 143 147 142 563
ADI-06 183 186 191 560
ADI-07 151 160 166 154 631
ADI-08 139 154 156 153 602
ADI-09 196 161 165 159 681
ADI-10 160 173 170 220 723
ADI-11 153 157 162 222 694
ADI-12 186 180 187 178 731
DDD-01 157 162 163 160 642
DDD-02 158 160 186 154 658
DDD-03 186 212 199 160 757
DDD-04 163 171 165 169 668
DDD-05 149 153 157 152 611
DDD-06 151 163 167 154 635
DDD-07 344 156 150 155 805
DDD-08 161 171 165 163 660
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Perioada\
Locatia de Trimestrul | Trimestrul Il | Trimestrul lll | Trimestrul IV TOTAL
monitorizare
DDD-09 163 193 211 180 747
DDD-10 281 214 222 233 950
DDD-11 174 176 184 195 729
DDD-12 152 157 158 161 628
-01 139 148 152 182 621
[11-02 140 148 151 148 587
[11-03 140 151 153 144 588
[11-04 134 169 152 170 625
[11-05 158 178 175 173 684
[11-06 205 198 251 187 841
-07 180 185 177 179 721
[11-08 160 183 179 215 737
[11-09 158 164 208 162 692
I-10 157 168 176 227 728
-11 157 164 170 171 662
-12 159 175 214 172 720
-13 139 146 141 193 619
-14 134 161 151 199 645
-15 129 154 227 172 682
I-16 100 138 137 142 517
-17 155 158 158 163 634
-18 197 186 218 187 788
I-19 316 308 258 303 1185
[1-20 165 198 170 178 711
-21 178 228 193 205 804
-22 143 159 168 188 658
-23 143 155 177 168 643
1-24 141 160 151 157 609
000-01 146 151 151 152 600
000-02 153 166 170 164 653
000-03 223 207 228 208 866
000-04 192 217 211 189 809
000-05 165 195 177 167 704
000-06 179 169 348
000-07 168 168 174 170 680
000-08 152 147 153 199 651
000-09 184 182 150 184 700
000-10 128 133 138 138 537
000-11 145 141 184 148 618
000-12 156 194 174 165 689

Nota: N/A = DTL indisponibil datoritd deteriorarii
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Fig. 33 Evolutia dozei gama integrate (citiri DTL), conform rezultatelor programului de
monitorizare a radioactivitatii mediului
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Calculul factorilor de dispersie atmosferica

Pentru a se pune in evidenta influenta distantei fatd de sursele de emisii atmosferice si a conditiilor
meteorologice asupra valorilor concentratiilor de activitate in aer a radionuclizilor, masurate in diferitele
locatii de pe amplasamentul centralei si din exteriorul acestuia, au fost calculati factori de dispersie
atmosferica, pentru fiecare an si locatie de monitorizare.

Formula de calcul utilizatad este urmatoarea:

K.. = ———+ 8760+ 3600, unde:

L Epi000

o K, (s/m3) = factorul mediu anual de dispersie atmosferica pentru emisia radionuclidului "i"
e Ci(Bg/md= concentratia medie anuala de activitate a radionuclidului "i"* aer (atmosfera)

E; (kBg/an) = emisia anuala a radionuclidului "i" Tn atmosfera.

Pentru calcularea factorilor de dispersie, au fost utilizate valorile concentratilor medii anuale de
activitate a H-3 (tritiului), preluate din rapoartele informative anuale privind "Rezultatele monitorizarii
factorilor de mediu si a nivelului radioactivitatii in zona Cernavoda", realizate pentru fiecare an din 2007
pana in 2016.

Valorile emisiilor anuale de H-3 sunt cele din raportul informativ IR-96200-046: "Rezultatele
monitorizarii factorilor de mediu si al nivelului radioactivitatii in zona Cernavoda, perioada 1996-2016",
revizia O, tabelul A2.1. Au fost utlizate valorile emisiilor totale generate de ambele unitati nucleare
(U1 + U2), asadar factorii de dispersie exprima contributia ambelor unitati.

Factorii medii anuali de dispersie atmosferica astfel calculati sunt prezentati in tabelul de mai jos,
precum si in graficele care urmeaza - grupati pe clase de distanta ale locatiilor de monitorizare fata de
sursele de emisii atmosferice radioactive ale centralei.
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Tab. 43 Factorii medii anuali de dispersie atmosferica (corespunzatori tritiului) pentru fiecare locatie de monitorizare - contributia ambelor unitati
nucleare (U1 + U2) (s/m?)

Locatia de

monitorizare

(Distanta fata | ADB-01 ADI-02 ADI-03 ADI-04 ADI-05 ADI-06 ADI-07 ADI-08 ADI-09 ADI-10 ADI-11 ADI-12 ADI-13

de cosuri) \

Anul
2007 7,51E-09 | 1,78E-08 - 1,68E-08 | 8,03E-08 | 4,18E-08 - 7,66E-08 | 4,55E-08 | 9,97E-09 | 8,38E-08 | 2,54E-07 | 2,7E-07
2008 1,57E-08 | 3,65E-08 - 1,96E-08 | 9,53E-08 | 4,67E-08 - 9,28E-08 | 2,53E-08 | 1,31E-08 | 1,44E-07 | 5,76E-07 | 4,81E-07
2009 9,28E-09 | 2,29E-08 - 1,76E-08 | 7,27E-08 | 3,47E-08 - 6,47E-08 | 2,11E-08 | 7,55E-09 | 5,95E-08 | 1,93E-07 | 2,45E-07
2010 4,17E-08 | 5,79E-08 - 7,17E-08 | 7,91E-08 | 1,56E-07 - 6,44E-08 | 1,73E-09 | 1,73E-09 | 1,24E-09 | 5,13E-09 | 1,05E-08
2011 1,9E-08 | 3,85E-08 - 3,37E-08 | 7,68E-08 | 3,94E-08 - 4,54E-08 | 2,05E-08 | 9,42E-09 | 7,84E-08 | 5,82E-07 | 3,23E-07
2012 2,54E-08 | 3,39E-08 | 6,88E-08 | 2,64E-08 | 1,48E-07 | 3,6E-08 | 2,37E-08 | 1,48E-07 4E-08 6,53E-08 | 1,64E-07 | 6,39E-07 | 4,72E-07
2013 1,03E-08 | 2,64E-08 | 3,02E-08 | 2,11E-08 | 8,16E-08 - 1,49E-08 | 1,24E-07 | 2,02E-08 | 1,22E-08 | 1,46E-07 | 5,99E-07 | 6,65E-07
2014 2,22E-08 | 5,19E-08 | 4,28E-08 | 2,76E-08 | 1,17E-07 - 2,12E-08 | 1,16E-07 | 3,53E-08 | 3,48E-08 | 1,46E-07 | 5,65E-07 | 6,81E-07
2015 1,2E-08 | 2,56E-08 | 2,63E-08 | 1,57E-08 | 1,23E-07 - 9,58E-09 | 7,21E-08 | 2,12E-08 | 9,97E-09 | 1,26E-07 | 3,97E-07 | 4,22E-07
2016 7,6E-09 | 1,91E-08 | 1,9E-08 | 8,46E-09 | 3,69E-08 - 7,43E-09 | 2,91E-08 | 1,12E-08 | 9,33E-09 | 7,75E-08 | 2,43E-07 | 1,63E-07
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Fig. 34 Factorii medii anuali de dispersie atmosferica la CNE Cernavoda, conform rezultatelor programului de monitorizare a radioactivitatii mediului in
perioada 2007 — 2016
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Analiza rezultatelor monitorizarii radioactivitati mediului la CNE Cernavoda, pentru factorul de
mediu "aer"

Tritiu in aer
Evolutia lunard (pentru anul 2016) a concentratiilor de tritiu

Continutul natural de tritiu Tn aer a fost determinat in perioada 1994-1996 in zona Cernavoda ca parte a
programului preoperational de monitorizare a radioactivitatii mediului de catre IFIN-HH Bucuresti si are
valori cuprinse intre 0,032 Bg/m?® si 0,186 Bg/m®.

In anul 2016, valorile medii lunare nregistrate la statiile aflate la distante mai mari de 10 km au fost in
general sub valorile limitelor de detectie din perioada 1997 - 2000.

Valoarea medie a concentratiei tritiului pentru aceste statii a fost de 0,12 Bg/m°, valoarea maxima
0,98 Bg/m® a fost mésurati la statia ADI-03 in luna ianuarie. Valoarea minim& de 0,006 Bg/m® a fost
masurata la statia ADI-07 in luna noiembrie. Pentru statia ADB-01 valorile au fost cuprinse intre
0,009 si 0,25 Bg/m®, cu valoarea medie de 0,09 Bg/m°. Concentratia de tritiu in aer la statia ADI-10 a
fost in intervalul 0,014 si 0,34 Bg/m®, cu valoarea medie 0,1 Bg/m®. Concentratiile de tritiu in aer au
variat ntre 0,036 Bg/m® si 0,98 Bg/m® pentru ADI-03 Medgidia (media de 0,21 Bg/m®) si
0,006 Bg/m® — 0,22 Bg/m® (medie 0,08 Bg/m®) pentru Fetesti ADI-07.

Valoarea medie anuala pentru statiile de prelevare aflate la distante cuprinse intre 5 si 10 km a fost de
0,14 Bg/m®, sub 1 Bg/m®. Valoarea maxima de 0,88 Bg/m® s-a inregistrat la statia ADI-02 in luna mai.
Valoarea minim& a concentratiei de ftritiu in aer pentru acest grup de statii (0,018 Bg/m®), a fost
masurata la statia ADI-02 in luna ianuarie.

In cazul statiilor din afara amplasamentului aflate la distante mai mici de 5 km, media anuald a fost
0,36 Bg/m>. Valoarea maxima a fost masurata la statia ADI-05 in luna decembrie (1,04 Bg/m?®), iar cea
minim4, de 0,03 Bg/m?®, a fost mésurat la statia ADI-08 in luna decembrie.

Fig. 35 Emisii lunare de tritiu la CNE Cernavoda in anul 2016, conform rezultatelor programului
de monitorizare a efluentilor radioactivi in atmosfera
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in cazul locatiilor cuprinse intre 5 km si 10 km fatd de amplasament, activitatea tritiului n aer in 2016
variaz intre 4,60 x 10 Bg/m® (ADI-02, noiembrie) si 8,77 x 10™ Bg/m® (ADI-02, ianuarie). Si in acest
caz transportul dominant dinspre V, dar si magnitudinea emisiilor de tritiu — valoarea maxima lunara din
2016 — justifica valoarea maxima a concentratiilor medii lunare in ADI-02.
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Evolutia anualé a concentratiilor de tritiu

La nivelul amplasamenului activitatea tritiului in perioada 2007 - 2016 variaza intre 1,19 x 10 Bg/m3
(ADI-11, 2010) si 8,74 Bg/m® (ADI-13, 2014). Valoarea maxima a activitatii de tritiu determinata la
ADI-13, in 2014, se datoreaza pe de o parte emisiilor totale din 2014 pozitionate ca magnitudine Tn
limitele de sus ale emisiilor anuale si pe de alta parte unui factor de dispersie maxim inregistrat datorat
in special existentei unui transport al poluantilor din sectorul SE (dinspre centrald spre locatia de

monitorizare) mai accentuat in comparatie cu frecventa multianuala.

Fig. 36 Emisii anuale de tritiu la CNE Cernavoda in perioada 2007 - 2016, conform rezultatelor

programului de monitorizare a efluentilor radioactive in atmosfera
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Fig. 37 Evolutia factorului de dispersie in locatia ADI-13, reprezentare comparativa cu frecventa

de aparitie a directiei vantului
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in cazul locatiilor cuprinse intre 1,5 km si 5 km, activitatea tritiului in perioada 2007 - 2016 variaza intre
2,49 x 10™ Bg/m® (ADI-06, 2011) si 1,73 Bg/m® (ADI-05, 2012). Valoarea maxima a activitatii de tritiu
determinata la ADI-05, Tn 2012, se datoreaza pe de o parte emisiilor totale din 2012 pozitionate ca
magnitudine in limitele de sus ale emisiilor anuale si pe de altd parte unui factor de dispersie maxim
inregistrat datorat in special existentei unui transport al poluantilor mai accentuat, in comparatie cu
frecventa multiaanuala, din sectoarele N, NNV si NV.

Fig. 38 Evolutia factorului de dispersie in locatia ADI-05, reprezentare comparativa cu frecventa
de aparitie a directiei vantului
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In cazul locatiilor cuprinse intre 5 km si 10 km, activitatea tritiului in perioada 2007 -2016 variaz& intre
1,66 x 10 Bg/m3 (ADI-09, 2010) si 6,87 x 10"Bg/m3 (ADI-04, 2010). Valoarea maximé a activitatii de
tritiu determinata la ADI-04, in 2010, se datoreaza unui factor de dispersie mare inregistrat datorat in
special existentei unui transport mai accentuat in comparatie cu media anuald al poluantilor din
sectoarele NV, NNV si VNV.

Fig. 39 Evolutia factorului de dispersie in locatia ADI-04, reprezentare comparativa cu frecventa
de aparitie a directiei vantului
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Compararea concentratiilor de tritiu monitorizate in perioada 2007 - 2016 cu cele méasurate in perioada
preoperationala

In cadrul programului de monitorizare preoperationald a mediului in zona CNE Cernavoda, méasurarile
concentratiilor de activitate in aer a ftritiului, realizate de catre IFIN-HH Bucuresti, in perioada
1994 - 1996, au variat intre 0,032 Bg/m® si 0,186 Bg/m?®. Aceste valori sunt comparabile cu mediile
multianuale ale concentratiilor pe perioada studiata (2007 - 2016), precum si cu mediile pe anul 2015,
la locatii de monitorizare situate la peste 5 km de centrala.

Ins&, pe masura apropierii de sursele centralei, valorile m&surate in perioada 2007 - 2016 cresc,
ajungand pana la valori cu un ordin de marime mai mari decat maximele preoperationale, la locatii
aflate pe amplasamentul centralei. Si la locatii aflate intre 1 si 5 km de CNE, concentratiile de tritiu au
atins maxime multianuale cu un ordin de marime mai mari decat maximele preoperationale (in jur de
1,7 Bg/m® la ADI-05 (in localitatea Stefan cel Mare) sau la ADI-08 (in orasul Cernavoda)).

Asadar, emisiile de tritiu in atmosfera de la CNE Cernavoda au o contributie la doza incasata de
persoanele care traiesc in localitatile invecinate centralei, dar aceasta contributie s-a situat semnificativ
sub constrangerile de doza pentru tritiu din evacuari in atmosfera, de 52,50 uSv/an pentru fiecare dintre
unitatile nucleare U1 si U2, asa cum se poate constata din Tab. 44, Tab. 45, Tab. 48 si figurile aferente.

Carbon-141in aer
Desi concentratiile de activitate a C-14 sunt masurate doar in 3 locatii, dintre care 2 aflate n exteriorul
zonei de excludere, la distante de pana la 5 km de centrala (ADI-05 - in localitatea Stefan cel Mare si la
ADI-08 - in orasul Cernavoda), iar una pe amplasament (ADI-13), se poate totusi observa ca valorile
masurate la locatiile de pe amplasament sunt, pentru majoritatea anilor analizati (2012, 2013, 2015,
2016), de cateva ori mai mari decat cele masurate in exterior. Asadar, emisiile de C-14 in atmosfera de
la CNE Cernavoda au o contributie la doza incasata de persoanele care traiesc in localitatile invecinate
centralei, dar aceasta contributie s-a situat semnificativ sub constrangerile de doza pentru C-14 din
evacuari in atmosfera, de 15 uSv/an pentru fiecare dintre unitatile nucleare U1 si U2, asa cum se poate
constata din Tab. 47.

lod (I-131) in aer
Concentratiile de activitate a I-131 s-au situat, atat in perioada preoperationala (1984 - 1993), cét si in
perioada analizata (2007 - 2016), la toate locatiile de monitorizare, sub limita de detectie.

Particule Tn aer
Rezultatele analizelor de spectrometrie gama realizate pe filtrele de particule in programul
preoperational (perioada 1984 - 1993) nu au depasit limitele de detectie pentru probele de aerosoli
recoltate. Nici determinarile activitatii beta globale (1984 - 1993) nu au inregistrat depasiri ale limitei de
detectie, de 0,18 Bg/m°.
La analizele prin spectrometrie gama a filtrelor de particule de la locatile de monitorizare a
concentratiilor in aer, in perioada 2007 - 2016, majoritatea radionuclizilor s-au situat sub limitele de
detectie, singurii radionuclizi detectati fiind radionuclizii naturali Be-7 si K-40. Asadar, nu au fost
detectati radionuclizi artificiali care sa provina din emisiile de la CNE Cernavoda.
Rezultatele analizelor de activitate beta globala in aer din perioada 2007 - 2016 nu au prezentat variatii
semnificative intre diferitele locatii de monitorizare, valorile concentratiilor de activitate avand acelasi
ordin de marime indiferent de distanta punctului de prelevare fata de centrala. Variatiile in timp pot fi
puse pe seama variatiilor sezoniere ale activitatii radionuclidului natural (cosmogenic) Be-7.
Incepand cu anul 2011, filtrele de particule de la locatiile de monitorizare a aerului au fost analizate si in
ceea ce priveste radioactivitatea alfa globald. intre 2011 si 2016, valorile activitatii alfa specifice
mésurate in aer s-au situat intre 1,25 x 10® si 6,46 x 10 Bg/m®. Conform lucr&rii "Monitoring
radioactivity Tn the environment under routine and emergency conditions" (De Cort Marc, European
Commission, JRC, Institute for Transuranium Elements, Ispra, ltaly), limitele inferioare de detectie ale
radioactivitatii alfa globale sunt cuprinse intre 1 x 10° si 4 x 10 Bg/m®. Asadar, se poate afirma ca
valorile activitatii alfa specifice in vecinatatea CNE Cernavoda nu depéasesc limitele fondului natural.
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Gaze nobile
Pentru gazele nobile, prin metodologia de calcul a limitelor derivate de emisie a fost considerata drept
cale critica de expunere doar iradierea externa gama de la imersia in norul radioactiv.

Doza gama integrata (expunerea externa gama)
Masurarile dozei gama integrate realizate prin programul de monitorizare al CNE Cernavoda, in
perioada 2007 - 2016, cu ajutorul celor 62 de dozimetre termoluminiscente (DTL) situate atat pe
amplasament, cat si in exterior, au aratat ca cele mai mari valori ale mediei anuale, respectiv maximei
anuale pentru toate DTL-urile (inregistrate in anul 2015), au fost de 755 uSv, respectiv 1290 pSv.
Conform Raportului anual privind starea mediului in Romania, pe anul 2015, realizat de catre Agentia
Nationala pentru Protectia Mediului, valoarea medie anuala a debitului orar al dozei gama, la nivel
national, nregistratd in anul 2015 in cadrul Retelei Nationale de Supraveghere a Radioactivitaii
Mediului, s-a situat n intervalul 0,07 uSv/h - 0,16 pSv/h, echivalent cu 613 uSv/an - 1402 uSv/an.
Asadar, se poate afirma ca valoarea dozei gama integrate, in vecinatatea CNE Cernavoda, se inscrie
in intervalele de valori ale fondului natural.

4.4.2.5 Dozele anuale pentru membrii grupurilor critice ale populatiei si analiza conformarii cu
constrangerile anuale de doza pentru CNE Cernavoda

Calculul dozelor anuale pentru membirii grupurilor critice ale populatiei si analiza conformarii cu
constrangerile anuale de doza pentru CNE Cernavoda

Din analiza rezultatelor monitorizarii radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda, pentru factorul de
mediu "aer", reiese ca singurii radionuclizi pentru care se poate considera o doza suplimentara pentru
persoane din populatie datoritd emisiilor gazoase ale centralei sunt H-3 si C-14 (pentru 1-131,
concentratiile s-au situat in toate locatiile si pe toatd perioada - sub limitele de detectie, iar pentru
particule si pentru gaze nobile - concentratiile, respectiv dozele gama externe - se datoreaza fondului
natural.
Pentru H-3 si C-14, au fost estimate dozele anuale care pot fi primite de catre persoane din populatie,
pentru grupurile critice definite in cadrul metodologiei de calcul al limitelor derivate de evacuare (LDE)
pentru CNE Cernavoda (documentul IR-96002-027: "Limite derivate de evacuare pentru CNE
Cernavoda", revizia 1).
Dozele au fost calculate prin doud metode, descrise mai jos:
e pornind de la emisiile (evacuarile) gazoase si lichide ale celor doua unitati nucleare (a fost
aplicata pentru H-3 si C-14);
e pornind de la concentratile masurate in probele de mediu prin programul de rutina de
monitorizare a radioactivitatii mediului la CNE Cernavoda (a fost aplicata doar pentru H-3).

Metoda 1 - calculul dozelor pornind de la evacuarile gazoase si lichide ale U1 si U2

Aceasta metoda are la baza metodologia de calcul al LDE (documentul IR-96002-027, revizia 1).
Metoda utilizeaza parametrii globali de transfer "fi" (dozele efective unitare maxime anuale), determinati
pentru membrii fiecarui grup critic si pentru fiecare cale de evacuare, conform metodologiei de calcul al
LDE.

Ca atare, este 0 metoda conservativa, ce conduce la supraestimarea valorilor dozelor.

Calculul dozelor are la bazé urmatoarea formula:

D; = fi, * 10° = (E;, = 1000/8760/3600), unde:

e D; (uSv/an) = doza anuala din radionuclidul "i"

o fi (Sv*s/Bg/an) = doza efectivd maxima anuala pentru o persoana din grupul critic, datorata
eliberarii unui Bequerel din radionuclidul i sau grupul de radionuclizi i, pe calea de eliberare k;

e Ei (kBg/an) = emisia anuala a radionuclidului "i" pe calea de evacuare "k".
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Valorile dozelor efective maxime anuale pentru o persoana din grupul critic, datorate eliberarii unui
Bequerel din radionuclidul i pe calea de evacuare k (aer sau apa) au fost calculate si aprobate de
CNCAN.( IR-96002-027, revizia 1).

Valorile emisiilor utilizate Tn calcul sunt valorile emisiilor totale anuale pentru fiecare unitate nucleara si
cale de evacuare, prezentate in raportul IR-96200-046: "Rezultatele monitorizarii factorilor de mediu si
al nivelului radioactivitatii in zona Cernavoda, perioada 1996-2016", revizia 0, in tabelele A2.1 si A2.2.
Au fost calculate prin aceasta metoda dozele efective anuale din fiecare radionuclid (numite in
continuare "doze maxime") ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice, pentru fiecare cale
de evacuare si fiecare cale de expunere in parte, pentru fiecare an din perioada de functionare U1 + U2
(2007 - 2016).

in tabelele de mai jos sunt prezentate rezultatele cele mai relevante ale acestor calcule, sub forma
dozelor maxime anuale totale, respectiv datorita inhalarii sau datorita ingerarii de alimente, precum si
defalcate pe contributia la doza totala a fiecarui tip de cale de evacuare - aer sau apa. Pentru grupurile
critice din Cernavoda, sunt prezentate si grafic evolutile dozelor de H-3 in timp si comparatia intre
dozele ce pot fi incasate de adulti, respectiv copii intre 0 si 1 an(i), precum si intre dozele inhalate si
cele ingerate.

Dozele calculate reprezinta contributiile totale ale ambelor unitati nucleare, U1 si U2.

Pentru evacuari gazoase, in IR-96002-027 au fost definite ca grupuri critice:

e Cernavoda - adult, respectiv copil.
Pentru evacuari lichide, au fost definite ca grupuri critice, in IR-96002-027:

e Cernavoda - adult, respectiv copil (cale de evacuare: Canal Dunare - Marea Neagra)
o Constanta - adult, respectiv copil (cale de evacuare: Canal Dunare - Marea Neagra)
e Seimenii Mari - adult, respectiv copil (cale de evacuare: Dunare).

Emisiile si, implicit, dozele de C-14, corespund doar evacuarilor gazoase.

in ceea ce priveste caile de expunere, pentru H-3 sunt relevante doar inhalarea, ingerarea de alimente
si imersia in apa (parametrii de transfer din atmosfera sau apa in sol sau sediment si de imersie in
atmosfera sunt egali cu zero, asadar doza externa si cea primita prin imersie in atmosfera sunt zero).
Pentru C-14, singurele cai de expunere relevante sunt inhalarea si ingerarea de alimente.

Imersia in apa s-a luat in calcul doar pentru Seimenii Mari, deoarece in Canalul Dunare - Marea
Neagra (CDMN) nu se practica inotul (pentru Cernavoda si Constanta).

Municipiul Constanta a fost luat in calcul doar cu doza provenitd din ingerarea de apa (deoarece
aproximativ 40 % din populatia sa este alimentata cu apa potabila din CDMN).
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Tab. 44 Doze maxime de H-3 ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice
Cernavoda - adult, respectiv copil de 0-1 ani, prin diferite cai de expunere (inhalare, ingerare
de alimente) (uSv/an)

Doza maxima < s < s « I < <

datorits Doza maxima Doz'avn}ammval . Doz'a ‘maxima Do_za 5 Do_za 5

Anul inhalrii - datorita datorita ingerarii datorita ingerarii maxima maxima

adult inhalarii - copil | de alimente - adult | de alimente - copil | totala - adult | totala - copil

2007 1,56 1,99 1,17 1,60 2,73 3,59
2008 1,79 2,28 1,34 1,84 3,14 4,12
2009 2,99 3,81 2,25 3,08 5,24 6,89
2010 1,88 2,39 1,41 1,93 3,29 4,32
2011 1,24 1,58 0,93 1,27 2,17 2,85
2012 2,29 2,92 1,72 2,35 4,01 5,27
2013 1,98 2,52 1,49 2,03 3,47 4,55
2014 2,52 3,21 1,89 2,58 4,41 5,79
2015 1,64 2,09 1,23 1,68 2,88 3,77
2016 2,15 2,74 1,61 2,20 3,77 4,95

Constrangerea de doza pt. H-3 = 76,75 uSv (pt. o unitate nucleara, conform autorizatiilor CNCAN)

Tab. 45 Doze maxime de H-3 ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice
Cernavoda - adult, respectiv copil de 0-1 ani, defalcate pe contributia fiecarei cai de
evacuare (aer, apa) (uSv/an

Doza maxima datorita | Doza maxima datoritd | Doza maxima datorita | Doza maxima datorita
Anul | evacuarilor gazoase - | evacuarilor gazoase - | evacuarilor lichide - evacuarilor lichide -
adult copil adult copil
2007 2,7331 3,5880 0,0004 0,0009
2008 3,1385 4,1203 0 0
2009 5,2338 6,8710 0,0064 0,0147
2010 3,2888 4,3176 0,0023 0,0052
2011 2,1671 2,8450 0 0
2012 4,0108 5,2654 0 0
2013 3,4696 4,5549 0 0
2014 4,4051 5,7830 0,0012 0,0028
2015 2,8750 3,7743 0 0
2016 3,7680 4,9466 0 0
Constrangerea de doza pt. H-3 din evacuari Constrangerea de doza pt. H-3 din evacuari
gazoase = 52,50 uSv (pt. o unitate nucleara, lichide = 24,25 uSv (pt. o unitate nucleara,
conform autorizatiilor CNCAN) conform autorizatiilor CNCAN)
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Tab. 46 Doze maxime de H-3 ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice
Constanta, respectiv Seimenii Mari - adult, respectiv copil de 0-1 ani, datorate contributiei

evacuadrilor lichide (uSv/an

Doza maxima datorita Doza maxima datorita Doza maxima datorita Doza maxima datorita
Anul evacuarilor lichide - evacuarilor lichide - evacuarilor lichide - evacuarilor lichide -
Constanta, adult Constanta, copil Seimenii Mari, adult Seimenii Mari, copil
2007 0,0005 0,0008 0,0418 0,0772
2008 0 0 0,0668 0,1233
2009 0,0085 0,0130 0,0214 0,0396
2010 0,0030 0,0046 0,0249 0,0459
2011 0 0 0,0399 0,0738
2012 0 0 0,5346 0,9871
2013 0 0 0,0269 0,0497
2014 0,0016 0,0025 0,0256 0,0473
2015 0 0 0,0625 0,1154
2016 0 0 0,0607 0,1121

Constrangerea de doza pt. H-3 din evacuari lichide = 24,25 pSv (pt. o unitate nucleara, conform autorizatiilor

CNCAN)

Tab. 47 Doze maxime de C-14 (se datoreaza evacuarilor gazoase) ce pot fi primite de céte un
membru al grupurilor critice Cernavoda - adult, respectiv copil de 0-1 ani, prin diferite cai de
expunere (inhalare, ingerare de alimente) (uSv/an)

Doza maxima Doza maxima Doza maxima Doza maxima Doza Doza
Anul datorita datorita datorita ingerarii datorita ingerarii maxima maxima
inhalarii - adult | inhalarii - copil | de alimente - adult | de alimente - copil | totala - adult | totala - copil
2007 0,08 0,05 0,66 0,87 0,73 0,92
2008 0,15 0,10 1,27 1,69 1,42 1,79
2009 0,17 0,12 1,49 1,97 1,66 2,09
2010 0,16 0,11 1,36 1,80 1,52 191
2011 0,08 0,06 0,72 0,96 0,81 1,02
2012 0,13 0,09 1,11 1,47 1,24 1,56
2013 0,11 0,08 0,96 1,28 1,08 1,36
2014 0,11 0,08 0,94 1,24 1,05 1,32
2015 0,13 0,09 1,12 1,48 1,25 1,57
2016 0,09 0,06 0,78 1,03 0,87 1,10
Constrangerea de doza pt. C-14 din evacuari gazoase = 15 uSv (pt. o unitate nucleara, conform autorizatiilor
CNCAN)
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Fig. 40 Doze maxime anuale de tritiu ce pot fi incasate de cate un membru al grupurilor critice
definite pentru CNE Cernavoda, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a efluentilor radioactivi

Doze maxime anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupurilor critice Cernavoda

8

7

6
c m Doz3 maxim total -
=2 adult
73]
=3 m Doz maxim# totals -

copil

2

1

0

2007200820092010201120122013201420152016

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 1 prin calcul pornind de la evacuarile gazoase si lichide ale U1 si U2

Fig. 41 Doze maxime anuale de tritiu ce pot fi incasate de cate un membru al grupurilor critice
definite pentru CNE Cernavoda — adult, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a efluentilor radioactivi

Doze maxime anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupului critic Cernavoda - adult

Doza maxima datorita
ingerarii de alimente -
adult

m Doza maxima datorita
inhalarii - adult

2007200820092010201120122013201420152016

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 1 prin calcul pornind de la evacuarile gazoase si lichide ale U1 si U2
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Fig. 42 Doze maxime anuale de tritiu ce pot fi incasate de cate un membru al grupurilor critice
definite pentru CNE Cernavoda - copil, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a efluentilor radioactivi

Doze maxime anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupului critic Cernavoda - copil

Doza maxima datoritd
ingerarii de alimente -
copil

KSv/an

m Doza maxima datorita
inhalarii - copil

2007200820092010201120122013201420152016

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 1 prin calcul pornind de la evacuarile gazoase si lichide ale U1 si U2

Metoda 2 - calculul dozelor pornind de la concentratiile masurate in probele de mediu

Aceasta metoda este intrucatva similara metodei 1, in sensul ca utilizeaza in calcul parametri de
transfer, conform tot IR-96002-027, ins& calculul pleaca de la concentratiile de activitate masurate in
probe de mediu din diferite compartimente si utilizeaza doar parametrii de transfer care leaga dozele
incasate prin diferite cai de expunere - de concentratile de activitate in compartimentele de mediu
corespunzatoare.

Metoda este mai putin conservativa decéat prima si mai aproape de a estima dozele efective reale,
deoarece elimina ipotezele mai conservative utilizate pentru determinarea parametrilor de transfer care
fac legatura intre concentratiile in compartimentele de mediu si evacuérile radioactive de la surse.
Calculul prin aceasta metoda a dozelor datorate emisiilor de tritiu are la baza urmatoarele formule:

D(Sv/a) = C(Bg/m?)*I(m*/a)*FC*DCF,(Sv/Bq)
Unde:
C concentratie de activitate a H-3 in aer (Bg/m?)
I rata de inhalare (m*a)
FC factor ocupational (fractia din numarul de zile din an in care persoana este expusa)
DCF, factor de conversie doza pentru inhalare

D(Sv/a) = C(Bg/kg) I (kg/a) DCF (Sv/Bq)

Unde:

C(Bqg/kg) concentratia de H-3 din proba alimentara

ls (kg/an) rata de consum a produsului alimentar respectiv
DCF(Sv/BQq) factorul de conversie doza pentru ingerare.

In calcule, au fost utilizate direct valorile parametrilor de transfer prezentate in tabelele din cadrul
documentului IR-96002-027, revizia 1.
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Au fost calculate prin aceasta metoda dozele efective anuale de tritiu (numite in continuare, simplu,
"doze efective") ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice definite pentru Cernavoda
(adulti, respectiv copii intre 0 si 1 an(i)), pentru fiecare an din perioada de functionare U1 + U2 (2007 -
2016).

Nu au mai fost estimate doze si pentru grupurile critice din Constanta si Seimenii Mari, deoarece
acestea se afla la distantd mai mare de centrald decat orasul Cernavoda si sunt caracterizate de
parametri de transfer sursa - atmosfera (factori de dispersie atmosferica) cu valori mai mici, in conditiile
in care evacuarile gazoase sunt cele care aduc contributia majora la doze.

Caile de expunere relevante pentru locuitorii orasului Cernavoda, pentru tritiu sunt inhalarea si
ingerarea de alimente (dupa cum a fost aratat la descrierea metodei 1).

Valorile concentratiilor de activitate in compartimentele de mediu utilizate in calcularea dozelor sunt
reprezentate de:
e pentru calea de expunere prin inhalare (compartiment de mediu “"aer”) - valorile
concentratiilor medii anuale masurate la locatia de monitorizare ADI-08, aflatd in Cernavoda
(prezentate in acest raport)
e pentru caile de expunere prin ingerare de alimente (compartimentele de mediu: "fructe",
"legume”, "peste”, "oud", "lapte”, "carne de pui", "carne de porc", "carne de vitd") - mediile intre
locatiile de prelevare a probelor, pentru valorile concentratilor medii anuale calculate pentru
fiecare locatie de prelevare a probelor de alimente si fiecare categorie de aliment (si prezentate
Tn acest raport)

In tabelele de mai jos sunt prezentate dozele efective anuale calculate prin aceastd metod&, pentru
membrii grupurilor critice din Cernavoda, atat in total, cat si separat pe cai de expunere - prin inhalare,
respectiv prin ingerare de alimente.

Grafic, se prezinta evolutile dozelor in timp si comparatia intre dozele ce pot fi incasate de adulti,
respectiv copii intre 0 si 1 an(i), precum si intre dozele inhalate si cele ingerate.

Tab. 48 Doze efective de H-3 ce pot fi primite de cate un membru al grupurilor critice
Cernavoda - adult, respectiv copil de 0-1 ani, prin diferite cai de expunere (inhalare, ingerare
de alimente) (uSv/an)

Doza efectiva Doza efectiva Doza efectiva Doza efectiva Doza Doza
Anul datorita datorita datorita ingerarii datorita ingerarii efectiva efectiva

inhalarii - adult | inhalarii - copil | de alimente - adult | de alimente - copil | totala - adult | totala - copil
2007 0,23 0,29 0,12 0,25 0,35 0,54
2008 0,32 0,40 0,14 0,25 0,46 0,66
2009 0,37 0,47 0,23 0,33 0,60 0,80
2010 0,23 0,29 0,16 0,26 0,39 0,56
2011 0,11 0,14 0,12 0,16 0,22 0,29
2012 0,65 0,82 0,15 0,21 0,80 1,03
2013 0,47 0,60 0,15 0,19 0,62 0,79
2014 0,56 0,71 0,15 0,23 0,71 0,93
2015 0,23 0,29 0,08 0,16 0,31 0,45
2016 0,12 0,15 0,14 0,26 0,26 0,41

Constrangerea de doza pt. H-3 = 76,75 uSv (pt. o unitate nucleara, conform autorizatiilor CNCAN)
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Fig. 43 Doze efective anuale de tritiu ce pot fi incasate de cate un membru al grupurilor critice
definite pentru CNE Cernavoda, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a radioactivitatii mediului

Doze efective anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupurilor critice Cernavoda
1.20
1.00
0.80
& m Doz efectiva totald -
> 0.60 adult
e
0.40 - m Doza efectiva totala -
copil
0.20 -
0.00 -
N & O O B
5 D
&S

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 2 - pornind de la concentratiile masurate in probele de mediu

Fig. 44 Doze efective anuale de tritiu ce pot fi incasate de cate un membru al grupurilor critice
definite pentru CNE Cernavoda - adult, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a radioactivitatii mediului

Doze efective anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupului critic Cernavoda - adult

1.20

Doza efectiva datoritad
ingerarii de alimente -
adult

m Doza efectiva datorita
inhalarii - adult

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 2 - pornind de la concentratiile masurate in probele de mediu
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Fig. 45 Doze efective anuale de tritiu ce pot fi Incasate de cate un membru al grupurilor critice

definite pentru CNE Cernavoda - copil, calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare a radioactivitatii mediului

Doze efective anuale de H-3 ce pot fi primite de cate un
membru al grupului critic Cernavoda - copil

Doza efectiva datorita
ingerarii de alimente -
copil

m Doza efectiva datorita
inhalarii - copil

Nota: Dozele sunt calculate prin Metoda 2 - pornind de la concentratiile masurate in probele de mediu

Analiza rezultatelor privind calculul dozelor ce pot fi primite de un membru al grupurilor critice

Din analiza rezultatelor obtinute privind calculul dozelor de tritiu si carbon-14, se observa urmatoarele:

dozele de H-3 calculate prin metoda 1 (pornind de la emisii) sunt cu un ordin de marime mai mari
decét cele calculate prin metoda 2 (pornind de la concentratiile in probele de mediu), datorita
ipotezelor conservative utilizate la determinarea parametrilor de transfer in metodologia de calcul
al limitelor derivate de evacuare (IR-96002-027); compararea rezultatelor celor doua metode este
prezentata in figura de mai jos, pentru grupul critic Cernavoda - adult;

din punct de vedere al cailor de expunere a populatiei, contributia la doza totala de H-3 ce poate fi
primitd de o persoana din grupurile critice se datoreaza in principal inhalarii si intr-o masura mai
mica, ingerarii de alimente;

din punct de vedere al cailor de evacuare a efluentilor radioactivi in mediu, contributia majora la
doza de H-3 ce poata fi primita de o persoana din grupurile critice Cernavoda (singurele
considerate critice atat pentru evacuari gazoase, cat si lichide) o are calea de evacuare in
atmosfera (efluentii gazosi);

dozele totale de tritiu ce pot fi incasate de un membru al unui grup critic au fost estimate, pentru
perioada analizata (2007 - 2016), la un maxim de 1,03 uSv/an prin metoda 2 - pe baza
concentratiilor in mediu (an 2012, grup critic Cernavoda - copil 0 - 1 an(i)), respectiv un maxim de
5,79 pSv/an prin metoda 1 (conservativa) - pe baza evacuarilor de efluenti in mediu (an 2012, grup
critic Cernavoda - copil 0 - 1 an(i)); ambele valori reprezintd un procent foarte mic din
constrangerea totala de doza pentru CNE Cernavoda, de 100 uSv/an (care este valoarea impusa
de autorizatile CNCAN pentru o unitate nucleard sau valoarea administrativd impusa de CNE
Cernavoda pentru ambele unitati), sau din constrangerea de doza care revine ftritiului, de 76,75
uSv/an;

dozele totale de carbon-14 ce pot fi incasate de un membru al unui grup critic au fost estimate,
pentru perioada analizata (2007 - 2016), la un maxim de 2,09 uSv/an (prin metoda 1; an 2012,
grup critic Cernavoda - copil 0 - 1 an(i)); valoarea reprezintd un procent mic din constrangerea
totala de doza pentru CNE Cernavoda, de 100 puSv/an (care este valoarea impuséa de autorizatiile
CNCAN pentru o unitate nucleara sau valoarea administrativa impusa de CNE Cernavoda pentru
ambele unitati), sau din constrangerea de doza care revine carbon-14 pentru evacuari gazoase, de
15 uSv/an.
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Fig. 46 Reprezentarea comparativa intre dozele efective anuale de tritiu ce pot fi incasate de
cadte un membru al grupurilor critice definite pentru CNE Cernavoda - adult, calculate pe
baza rezultatelor programului de monitorizare a efluentilor radioactivi (metoda 1) si a
programului de monitorizare a radioactivitatii mediului (metoda 2)

Comparatie intre dozele anuale maxime de H-3 (pe baza masurarilor de efluenti) si dozele
calculate pe baza probelor de mediu, ce pot fi primite de cite un membru al grupului critic
Cernavoda - adult

m Doza maxima totala - adult (metoda 1)

Doza efectiva totald - adult (metoda 2)
3
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0 - T T T T T T T T T
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4.4.3 Surse de efluenti (poluanti) gazosi neradioactivi si efectul acestora asupra mediului

4.4.3.1 Calitatea aerului in zona CNE Cernavoda

Conform Ordinului nr. 1206 din 11.08.2015, judetul Constanta este incadrat in regimul de gestionare II.
Acest regim reprezinta ariile din zonele si aglomerarile in care nivelurile pentru dioxid de sulf, dioxid de
azot, oxizi de azot, particule in suspensie PM10 si PM2,5, plumb, benzen, monoxid de carbon sunt mai
mici decét valorile-limita, respectiv pentru arsen, cadmiu, nichel, benzo(a)piren, particule in suspensie
PM2,5 sunt mai mici decéat valorile-tinta prevazute in Legea 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea
aerului inconjurator.
Sursele care influenteaza calitatea aerului din zona amplasamentului CEN Cernavoda sunt:
e sursele industriale din apropiere apartinand:
o zonei industriala Cernavoda — Saligny;
o zonei portuara Cernavoda;
e surse de suprafata locale, reprezentate de:

o traficul rutier din vecinatate in special de pe drumurile A2 (tronsonul Cernavoda —
Constanta), DN 22C (Cernavoda — Basarabi), DJ 223;
traficul naval pe Canalul Dunare — Marea Neagra si bratele navigabile ale Dunarii;
traficul feroviar pe Magistrala feroviara Bucuresti — Constanta;
incalzirea rezidential3;
o cultivarea plantelor si cresterea animalelor de catre populatie;
Poluantii principali generati de sursele mentionate anterior sunt:
e sursele de ardere stationare si mobile: oxizi de azot, oxizi de carbon, particule cu continut
de metale grele, compusi organici volatili;
e activitatile industriale si portuare din vecinatate: oxizi de azot, oxizi de carbon, particule,
compusi organici volatili;
e cultivarea plantelor si cresterea animalelor de céatre populatie, oxizi de azot, particule,
compusi organici volatili.

o O O

© 2017 Se interzice reproducerea integrald sau partiald
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 131 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Studii recente de cercetare in vederea evaluarii calitatii aerului au pus in evidenta urmatoarele intervale
de valori ale concentratiilor de fond in zona din vecinatatea amplasamentului:

e NO, — valori maxime orare — 29,35 pg/m3

e NO,— medie anuald — 13,66 pg/m?

e NO, — medie anuald — 13,52 pg/m*

e CO - medie dinamica pe 8h — 582,30 ug/m®

e PMy, — valori maxime zilnice — 24,16 pg/m®

e PMy, — medie anuald — 21,37 pug/m?®

e PM,s— medie anuala — 17,52 pg/m®

e SO, - valori maxime orare — 36,31 ug/m*

e SO, - valori maxime zilnice — 14,30 pg/m?®

e SO, - medie anuala — 3,92 ug/m®

e CgHg — medie anuald — 0,25 pg/m?®

e As—medie anuald — 0,78 ng/m?

e Cd - medie anuald — 0,20 ng/m®

e Ni— medie anuala — 0,83 ng/m®

e Pb-—medie anuald — 8,11 ng/m®
Analiza valorilor concentratiilor de fond nu indica depasiri ale valorilor limitd pentru nici unul dintre
poluantii analizati, pentru toate perioadele de mediere.

4.4.3.2 Surse de emisii gazoase neradioactive si poluantii asociati

Sursele de poluare neradioactiva in perioada de operare a CNE Cernavoda sunt asociate cu
urmatoarele activitati:

e arderea combustibilului lichid tip CLU in cazanele Centralei Termice de Pornire (CTP);
e arderea combustibilului lichid tip CLU in cazanele centralelor termice suport ;

e arderea motorinei In grupurile Diesel ale Sistemului de alimentare de rezerva;

e arderea motorinei in generatoarele Diesel ale Sistemului de alimentare de avarie;

e activitdtilor de gestionare (stocare/manevrare) a combustibililor lichizi in incinta CNE
Cernavoda;

e traficului intern din incinta obiectivului in special in zona garajului si a parcarilor aferente lui
U1 si U2.

Centrala Termica de Pornire (CTP)

Centrala Termica de Pornire (CTP) este pusa in functie cand ambele unitati sunt oprite si nu exista
abur disponibil in colectorul principal (fiind de asteptat ca asemenea situatii sa apara destul de rar) sau
cu ocazia testelor periodice.

CTP este echipata cu doua cazane CR 30, de 23,66 MWt fiecare, cu debitul de 30 t/h abur
supraincalzit (presiune de 15bar, temperatura de 250°C). Caracteristicile tehnice ale cazanului de 30 t/h
sunt: debit nominal 30 t/h, debit minim 12 t/h, presiune normala 15 kgf/cmz, presiune maxima 17
kgf/cm? si temperatura de 250°C. Consumul maxim orar de combustibil pentru un cazan CR este de
2400 kg/h CLU tip 11l cu putere calorifica de 9650 kcal/kg si continut de sulf sub 1%.

Fiecare cazan este prevazut cu cate un cos de fum, metalic cu indltimea 26 m si diametrul de 1,3 m,
ancorat individual cu cabluri si amplasat in zona din spatele CTP. El functioneaza cu tiraj fortat realizat
cu ajutorul unui ventilator si este folosit numai pentru evacuarea gazelor arse in atmosfera.

Cel putin o data pe schimb, in timpul functionarii de lungé durata a cazanului, la pornirea cazanului sau
la modificarea conditiilor de exploatare, se efectueaza analiza gazelor de ardere in vederea stabilirii

© 2017 Se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 132 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

concentratiei de O, si CO, in compozitia gazelor de ardere urmarind sa se mentind excesul de aer in
intervalul 1,14+1,17 si concentratia de O, sa nu depaseasca 3% pentru obtinerea parametrilor buni de
ardere.

Centrala Termica de Pornire functioneaza numai pe perioade scurte de timp, pentru sustinerea opririi
celor doua unitati si pentru pornirea uneia din unitati din starea de rece. Cand o unitate se afla in
functie, CTP-ul se mentine in rezerva ca a doua sursa necesara opririi si mentinerii in stare calda a
unitatii. Nu se efectueaza lucrari de intretinere si reparatii la CTP decat daca ambele unitati sunt in
functiune.

Centralele termice suport

in afara de centrala termicd de pornire, in cadrul Autorizatiei de mediu CNE Cernavoda (HG 1515 din
19.11.2008) au fost autorizate si urmatoarele centrale termice auxiliare:

e Centrala termica P.T.5 (Campus 2);

e Centrala termica P.T.11;

e Centrala termica P.T.14;

e Centrala termica P.T. 36 Gara,j.
Aceste centralele termice trebuiau puse in functiune numai in cazurile in care sistemul de termoficare al
orasului Cernavoda nu functiona. Aceste centrale termice nu se afla pe amplasamentul CNE
Cernavoda.
n prezent, centralele P.T.11, P.T.14 si P.T. 36 Garaj nu mai functioneaza ca centrale termice ci ca
puncte termice pentru incalzire si obtinere apa caldd menajera. Acestea au fost dotate cu cosuri de
evacuare, utilizate in perioada cand aceste puncte termice functionau ca centrale termice. In prezent,
aceste cosuri exista in teren insa nu sunt utilizate, neexistand gaze arse rezultate.
Singura centrala termica functionala este P.T.5. (Campus 2). Aceasta este echipatd cu doua cazane
CIMAG si 4 schimbatoare de caldura tip VX 3 (doua pentru apa calda si doua pentru incalzire). Cazanul
CIMAG produce apa fierbinte la o temperatura maxima de 95°C si o presiune de 5 bari, cu consum
maxim de combustibil de 250 I/h. Pentru perioada cand functioneaza centrala este prevazuta cu doua
cosuri de evacuare a gazelor arse cu inaltimea 25 m si diametrul de 0,4 m.

Sistemul de alimentare de rezerva

Sistemul de alimentare de rezerva cuprinde patru grupuri Diesel cu puterea maxima de 4400 kW/grup
la unitatea U1 si doua grupuri Diesel de 7000kW/ grup la unitatea U2. Grupurile Diesel sunt separate
prin pereti rezistenti la foc. Generatorii Diesel functioneaza doar in situatii de urgenta iar fiecare grup
este testat lunar cate doua ore atét la U1 cét si la U2. La putere maxima, un grup consuma, in medie, o
tona de combustibil pe ora la U1 si doua tone pe ora la U2. Combustibilul utilizat este motorina Euro 5
cu un continut de sulf de maxim 10 mg/kg, conform SR EN 590/2014.

Cele 4 grupuri Diesel de rezerva de la U1 si cele doua grupuri de rezerva de la U2 sunt prevazute cu
cate un cos cu inaltimea de aproximativ 12 m si diametrul cuprins intre 0,4-0,8 m. Unul dintre grupuri
Diesel de rezerva de la U1 are cosul de evacuare suprainaltat la 19,7 m.

Sistemul de alimentare de avarie

Sistemul de alimentare de avarie cuprinde pentru fiecare unitate (U1 si U2) cate doua grupuri Diesel cu
puterea nominald de 1000kW/ grup. Generatorii Diesel functioneaza in situatii de avarie, dar se
pornesc periodic, fiind testati la intervale regulate (fiecare generator Diesel se porneste o data la doua
saptamani, timp de doua ore).

Cele patru grupuri de avarie aferente unitatilor U1 si U2 sunt prevazute cu cate un cos cu inaltimea de
aproximativ 12 m si diametrul cuprins intre 0,4-0,8 m.
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Gospodarii de combustibil

n cadrul CNE Cernavodé existd urméatoarele gospodarii de combustibil:

Gospodaria CLU pentru Centrala Termica de Pornire — in cadrul gospodariei de
combustibil sunt trei rezervoare: un rezervor de 1000m*® (TK86) si 2 rezervoare de 100
m3(TK137 si TK80). Din cele doua rezervoare de 100m?, doar TK137 este functional, iar
rezervorul 0-7227-TK80 s-a retras din exploatare pentru reparatie. Gospodaria de CLU este
prevazutd cu sisteme de colectare a drenajelor. Prin intermediul separatorului de
hidrocarburi acestea sunt repompate in rezervoarele de stocare.

Gospodaria CLU pentru Centrala termica P.T. 5 — are in dotare rezervoare de CLU 3x40
t si un rezervor de zi 1x2 t

Gospodaria de combustibil pentru U1 — este echipata cu rezervoare semi-ingropate de
motorind 4x200m* amplasate in chesoane betonate, cu o capacitate maximéa de stocare de
4x180t motorina; rezervoare de motorina pentru consum zilnic de 4x4,5t; un rezervor de 1t
si un rezervor de colectare cu o capacitate de 16t amplasate in cladirea Diesel. Fiecare
rezervor de motorind, de 180t este imprejmuit cu zid de beton de protectie contra
eventualelor scurgeri. Pentru cazurile in care ar avea loc scurgeri din aceste rezervoare,
gospodaria este prevazuta cu pompe de drenaj.

Gospodaria de combustibil pentru U2 — este echipata cu rezervoare semi-ingropate de
motorind 4x200m>, cu o capacitate maxima de stocare de 4x180t motorina. In cladirea
Diesel sunt amplasate 2 rezervoare de 7t motorind pentru consum zilnic; 2 rezervoare
pentru colectarea eventualelor scurgeri de motorina de 1,7t si 2 rezervoare tampon de
motorina de 110 litri. Fiecare rezervor de motorina, de 180t este imprejmuit cu zid de beton
de protectie contra eventualelor scurgeri. Pentru cazurile in care ar avea loc scurgeri din
aceste rezervoare, gospodaria este prevazuta cu pompe de drenaj.

Gospodariile de combustibil pentru sistemul de alimentare cu energie la avarie de la
U1 si U2 — sunt compuse din cate 2 rezervoare de 22,4t pentru fiecare unitate, ingropate n
exteriorul cladirilor si din cate 2 rezervoare de 0,9t in cladirea grupurilor Diesel.

Poluantii atmosferici neradioactivi rezultati prin functionarea acestor surse de emisie vor fi cei specifici:

arderii combustibililor/carburantilor — se vor emite, in principal: oxizi de azot (NOy) si
monoxid de carbon (CO), oxizi de sulf (SOy), pulberi (fractiunea PMj,, PM,s), si: metale
grele (As, Cd, Ni, Pb, Hg) compusi organici volatili (COV,n), hidrocarburi policiclice, dioxine
si furani,

gestionarii combustibililor/carburantilor — se vor emite in cantitati foarte mici compusi
organici volatili (COVpp).

4.4.3.3 Emisii atmosferice de poluanti gazosi neradioactivi

Debitele masice de poluanti gazosi neradioactivi s-au determinat, in conformitate cu prevederile
“Ordinului 3299/2012 pentru aprobarea metodologiei de realizare si raportare a inventarelor privind
emisiile de poluanti in atmosferd”, cu factorii de emisie din metodologia EMEP/EEA — 2016.

In continuare sunt prezentate inventarele de emisii corespunzétoare surselor de poluanti neradioactivi
din cadrul CNE — Cernavoda (tabele Tab. 49 - Tab. 53) precum si o evolutie a acestora in perioada
2011 — 2015 (tabele Tab. 54 si Tab. 55). Inventarele de emisii au fost calculate pe baza datelor
furnizate de catre beneficiar si raportate de acesta autoritatilor locale si centrale de mediu.
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Tab. 49 Emisii de poluanti maxime orare aferente unui cazan de tip CR 30 al CTP

Debit Debit gaze | Concentratia Prag de alerta, LirT_1ita la em_isie - brag
Poluant masic de ardere n emisié conform de interventie, conform
OM 756/1997 OM 462/1993
[g/h] [Nm®/h] [mg/Nm?| [mg/Nm?| [mg/Nm?]
NOx 9690,14 315,22 315 450
CO 3876,06 126,09 119 170
COVim 484,51 15,76 - -
SO, 13566,20 441,30 1190 1700
PMyo 3876,06 126,09 35 50
PM, 5 2907,04 94,56 35 50
Pb 0,969 30741,30 0,0315 - -
Cd 0,029 0,0009 - -
Hg 0,010 0,0003 - -
As 0,097 0,0032 - -
Ni 19,38 0,6304 - -
Dioxine-si-furani | 9,69E-07 3,15E-08 - -
Benzo(a)piren 0,097 0,0032 - -
HAP 0,485 0,016 - -

Tab. 50 Emisii de poluanti maxime orare aferente unui cazan de tip CIMAG al P.T.5

Debit Debit gaze | Concentratia Prag d? alerta, dL'”.‘”a la emisie = ;f)rag
Poluant masic de ardere in emisie conform e interventie, conform
OM 756/1997 OM 462/1993
[g/h] [Nm®/h] [mg/Nm?] [mg/Nm?] [mg/Nm?]
NOXx 852,93 315,22 315 450
CO 341,17 126,09 119 170
COVim 42,65 15,76 - -
SOy 1194,11 441,30 1190 1700
PMy, 341,17 126,09 35 50
PM; s 255,88 94,56 35 50
Pb 0,085 2705,87 0,0315 - -
Cd 0,003 0,0009 - -
Hg 0,001 0,0003 - -
As 0,009 0,0032 - -
Ni 1,71 0,6304 - -
Dioxine-si-furani | 8,53E-08 3,15E-08 - -
Benzo(a)piren 0,009 0,0032 - -
HAP 0,043 0,016 - -
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Tab. 51 Emisii de poluanti maxime orare aferente unui generator Diesel al sistemului de
alimentare de rezerva pentru U1

Debi Debit . Prag de alerta, | Limita la emisie = prag

ebit Concentratia . .

Poluant masic gaze de in emisie conform de interventie, conform

ardere OM 756/1997 OM 462/1993

[g/h] [Nm®h] [mg/Nm?| [mg/Nm?| [mg/Nm?]

NOXx 39562,69 3001,04 315 450

CO 5459,82 414,16 119 170

COVym 2099,93 159,29 - -

SOy 20,00 1,52 1190 1700

PMji 1259,96 95,57 35 50

PM, 5 1259,96 95,57 35 50

Pb 0,0063 | 1318298 0,0005 - -

Cd 0,0004 0,0000 - -

Hg 0,0046 0,0004 - -

As 0,0025 0,0002 - -

Ni 0,0004 0,0000 - -

Dioxine-si-furani | 4,16E-08 3,15E-09 - -

Benzo(a)piren 0,0001 0,00001 - -

HAP 0,0008 0,0001 - -

Tab. 52 Emisii de poluanti maxime orare aferente unui generator Diesel al sistemului de
alimentare de rezerva pentru U2

. Debit .~ | Prag de alerta, | Limitala emisie = prag
Debit Concentratia in . .
| masic gaze de emisié conform de interventie, conform
Poluant ardere OM 756/1997 OM 462/1993
[g/h] [Nm®h] [mg/Nm?] [mg/Nm?| [mg/Nm?]
NOXx 79125,38 3001,04 315 450
CoO 10919,64 414,16 119 170
COVim 4199,86 159,29 - -
SO, 40,00 1,52 1190 1700
PMyq 2519,92 95,57 35 50
PM;s 2519,92 95,57 35 50
Pb 0,0126 2705,87 0,0005 - -
Cd 0,0008 0,0000 - -
Hg 0,0092 0,0004 - -
As 0,0050 0,0002 - -
Ni 0,0008 0,0000 - -
Dioxine-si-furani | 8,32E-08 3,15E-09 - -
Benzo(a)piren 0,0002 0,00001 - -
HAP 0,0017 0,0001 - -
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Tab. 53 Emisii de poluanti maxime orare aferente unui generator Diesel al sistemului de
alimentare de avarie

Debit Debit Concentratia Prag de alerta, Llrr_nta la emisie = prag
masic gaze de in emisie conform de interventie, conform
Poluant ardere OM 756/1997 OM 462/1993
[g/h] [Nm®/h] [mg/Nm?| [mg/Nm?| [mg/Nm?]
NOX 9890,67 3001,04 315 450
(6{0) 1364,95 414,16 119 170
COVin 524,98 159,29 - -
SO, 5,00 1,52 1190 1700
PMo 314,99 95,57 35 50
PM, 5 314,99 95,57 35 50
Pb 0,0016 3205 74 0,0005 - -
Cd 0,0001 0,0000 - -
Hg 0,0012 0,0004 - _
As 0,0006 0,0002 - -
Ni 0,0001 0,0000 - -
Dioxine-si-furani | 1,04E-08 3,15E-09 - -
Benzo(a)piren 0,0000 0,00001 - -
HAP 0,0002 0,0001 - -
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Tab. 54 Emisii de poluanti anuale datorate consumului de CLU in CTP si P.T. -uri functionale

P.T.-uri 5) pentru 2015

_ _ | Noy CO | COVam | SO« | PMw | PM2s | Pb cd Hg As N | Dioxine [Benzo(@)) )5

Scenariu de estimare emisii si furani | piren
tone/an |tone/an | kg/an kg/an kg/an kg/an g/an g/an g/an g/an g/an mg/an g/an g/an

Boilerele auxiliare (Centrala
termicd de pornire - CTP si
P.T.-uri functionale) conform 5,20 2,08 260,0 | 25760,0 | 2080 1560 520,0 15,60 5,20 | 52,00 | 10400,8 0,52 52,00 260
Autorizatiei de Mediu
Boilerele auxiliare (Centrala
termica de pornire - CTP si
PT.-uri functionale) pentru 0,89 0,35 44.4 4396,0 | 355,0 266,2 88,75 2,66 0,89 | 8,87 | 177491 0,09 8,87 | 44,37
2011
Boilerele auxiliare (Centrala
termicad de pornire - CTP si
PT.-uri functionale) pentru 0,86 0,34 42,9 4245,6 | 342,8 257,1 85,71 2,57 0,86 | 8,57 | 1714,19 0,09 8,57 | 42,85
2012
Boilerele auxiliare (Centrala
termicd de pornire - CTP si
P.T-uri functionale) pentru 0,76 0,30 38,0 3760,2 | 303,6 227,7 75,91 2,28 0,76 | 7,59 | 1518,20 0,08 7,59 | 37,96
2013
Boilerele auxiliare (Centrala
termica de pornire - CTP si 0,33 0,13 16,6 1640 | 132,4 99,3 33,11 0,99 0,33 | 3,31 662,16 0,03 3,31 16,55
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Tab. 55 Emisii de poluanti anuale datorate consumului de motorina in generatoarele Diesel ale grupurilor de rezerva si avarie

2015

_ _ | No CO | COVam | SO« | PMy | PM2s| Pb cd Hg As nj | Dioxine | Benzo@) | \,,\p

Scenariu de estimare emisii si furani | piren
tone/an | tone/an kg/an kg/an kg/an | kg/an | g/an g/an g/an g/an g/an mg/an g/an g/an

Generatoare de rezerva si de
avarie conform Autorizatiei de 14,77 2,04 783,9 373,3 | 470,3 | 470,3 | 2,35 0,16 1,72 0,94 | 0,16 | 0,0155 0,030 | 0,315
Mediu
Generatoare de rezerva si de
avarie (grupurile Diesel) pentru 12,20 1,68 647,7 308,5 | 388,6 | 388,6 1,94 0,13 1,42 0,78 | 0,13 | 0,0128 0,025 | 0,260
2011
Generatoare de rezerva si de
avarie (grupurile Diesel) pentru 10,97 1,51 582,5 277,41 349,5 | 3495 | 1,75 0,12 1,28 0,70 | 0,22 | 0,0115 0,022 | 0,234
2012
Generatoare de rezerva si de
avarie (grupurile Diesel) pentru 16,38 2,26 869,6 414,1 | 521,7 | 521,7 2,61 0,17 1,91 1,04 | 0,27 | 0,0172 0,033 | 0,350
2013
Generatoare de rezerva si de
avarie (grupurile Diesel) pentru 11,66 1,61 618,8 29|371,3|371,3| 1,86 0,12 1,36 0,74 | 0,22 | 0,0123 0,024 | 0,249
2014
Generatoare de rezerva si de
avarie (grupurile Diesel) pentru 10,96 151 581,9 2,8 1349,1 | 349,1 1,75 0,12 1,28 0,70 0,12 | 0,0115 0,022 | 0,234

© 2017 Se interzice reproducerea integrald sau partiald

fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda

Pagina 139 din 284




Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

4.4.3.4 Concluzii_privind efectul asupra mediului al surselor de efluenti (poluanti) gazosi
neradioactivi ale CNE Cernavoda

Analiza rezultatelor privind maximele orare ale emisiilor de poluanti neradioactivi in atmosfera pune in
evidenta urmatoarele:

e pentru SO, nu exista depasiri ale limitei la emisie impuse de OM 462/1993 “Conditii tehnice
privind protectia atmosferei” in cazul cazanelor ce functioneaza pe CLU si a generatoarelor
de rezerva si de avarie (grupurile Diesel) din cadrul CNE Cernavoda. in plus, nu se constata
nici depasirea pragului de alertd conform OM756/1997;

e n cazul cazanelor care functioneaza cu CLU (la CTP si PT5) se constata depasiri ale limitei
la emisie impuse de OM 462/1993 “Conditii tehnice privind protectia atmosferei® la particule.
De asemenea exista posibilitatea depasirii pragului de alertda conform OM756/1997 pentru
NOx si CO
e 1n cazul generatoarelor de rezerva si de avarie (grupurile Diesel) se constata depasirea
valorilor limita la NOx, CO si particule.
Trebuie mentionat ca valorile la emisie au fost estimate teoretic in conformitate cu prevederile
“Ordinului 3299/2012 pentru aprobarea metodologiei de realizare si raportare a inventarelor privind
emisiile de poluanti in atmosfera”, utilizadnd factorii de emisie din metodologia EMEP/EEA — 2016,
nefiind disponibile date de monitorizare sau informatii tehnice ale producatorilor (in special Tn cazul
generatoarelor).

Generatoarele Diesel, in general, nu pot respecta limitele la emisie impuse de OM 462/1993 datorita in
principal tehnologiei sistemelor de ardere (nu sunt surse de ardere in focar deschis), temperaturile mari
atinse la nivelul motoarelelor favorizand aparitia concentratiilor foarte mari la NOx. Astfel, comparatia cu
valorile la emisie impuse de OM 462/1993 in cazul acestor sisteme este mai degraba orientativa,
atentia trebuind a fi concentratd pe respectarea valorilor la emisie impuse de producator si pe
evaluarea impactului acestora in calitatea aerului.

Analiza rezultatelor privind inventarele anuale de emisii de poluanti neradioactivi Tn atmosfera pune in
evidentd o scadere accentuatd a acestora datoratd in principal scaderii consumului de CLU in
cazanele centralei CTP (reducerea considerabila a utilizarii CTP dupa intrarea in exploatare a U2) si
transformarii centralelor termice in PT. Mentionam ca in 2015 doar P.T.5 a functionat ca centrala
termica, iar centrale P.T.11, P.T.14 si P.T. 36 Garaj au functionat ca puncte termice.

Emisiile aferente traficului intern si a gospodariilor de combustibil sunt foarte mici si au un impact
nesemnificativ asupra calitatii aerului si din aceasta cauza nu au fost estimate.

Putem concluziona ca impactul asupra calitatii aerului datorat surselor de emisii neradioactive este
nesemnificativ pe termen lung, existdnd insa posibilitatea unui impact semnificativ pe termen scurt,
doar in perioada de functionare a surselor prezentate. Evaluarea acestui impact se va realiza prin
modelarea matematica a dispersiei poluantilor in atmosfera, in conformitate cu prevederile Legii 104
din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator, in cadrul bilantului de mediu de nivel 2 al acestui
proiect.
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4.4.4 Schimbari climatice

Schimbarile climatice reprezintd una din cele mai mari provocari cu care ne confruntam. Potrivit celui
de-al Patrulea Raport Global de Evaluare al Grupului Interguvernamental privind Schimbarile
Climatice — IPCC, elaborat in anul 2007, activitatile umane (arderea combustibililor fosili, schimbarea
folosintei terenurilor, etc.) contribuie semnificativ la cresterea concentratiilor emisiilor de gaze cu efect
de sera in atmosfera (dioxid de carbon, metan, protoxid de azot, hidrofluorocarburi, perfluorocarburi,
hexafluorura de sulf), determin&nd schimbarea compozitiei acesteia si incalzirea climei.

Impactul schimbarilor climatice se reflecta in:
o cresterea temperaturii medii cu variatii semnificative la nivel regional;

e diminuarea resurselor de apa pentru populatie,

e reducerea volumului calotelor glaciare;

e cresterea nivelului oceanelor;

¢ modificarea ciclului hidrologic;

e modificari in desfasurarea anotimpurilor;

o cresterea frecventei si intensitatii fenomenelor climatice extreme;
e reducerea biodiversitatii.

In Romania, Directiva 2003/87/CE privind stabilirea schemei de comercializare a certificatelor de emisii
de gaze cu efect de sera a fost implementata incepand cu anul 2007. Aceasta este un instrument creat
in vederea promovarii reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera intr-un mod eficient din punct de
vedere economic, pentru indeplinirea angajamentelor sub Protocolul de la Kyoto. Functionarea
schemei se bazeaza pe limitarea - tranzactionarea certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera
alocate operatorilor care detin instalatii in care se desfasoara activitafi reglementate de Directiva, in
masura in care acestia respecta prevederile privind limitele privind emisiile de CO, stabilite prin Planul
National de Alocare (NAP).

Directiva 2009/29/CE de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea Tmbunatatirii si extinderii
sistemului comunitar de comercializare a certificatelor de emisie de gaze cu efect de sera face parte din
pachetul legislativ si se aplica tuturor Statelor Membre incepand cu anul 2013 (EU ETS post - 2012).

Sucursala CNE Cernavoda s-a incadrat in cerintele de autorizare pentru instalatile EU-ETS de pe
amplasament si anume: generatoarele Diesel de avarie si de urgenta aferente Unitatii 1 si Unitatii 2,
centrala termica de pornire, motopompa de stins incendiu.

Incepand cu anul 2007, cand a fost emisd prima autorizatie GES, CNE Cernavoda a detinut autorizatii
pentru:

e perioada 2007

e perioada 2008-2012

e periocada 2013-2020.

Anual, sucursala CNE Cernavoda a demonstrat autoritatilor pentru protectia mediului ca s-a conformat
obligatjilor care i-au revenit ca urmare a incadrarii in schema EU ETS, prin monitorizarea, raportarea si
verificarea emisiilor generate de instalatii si prin inregistrarea datelor si transferul certificatelor
echivalente cantitatilor de CO2 emise anual in Registrul National al Emisiilor de GES, in prezent in
Registrul Unic European de Gaze cu Efect de Sera (RUEGES).

Instalatiile EU-ETS ale sucursalei CNE Cernavoda nu sunt functionale in stare de exploatare normala a
celor doua unitati nucleare. Generatoarele Diesel de avarie si de urgentad sunt mentinute in stand-by,
verificate periodic pentru confirmarea disponibilitatii, fiind proiectate pentru functionare doar in situatiile
de pierdere de clasa lll sau IV, in scopul alimentarii cu energie electrica a sistemelor principale pentru
asigurarea securitatii nucleare a reactoarelor de la unitatile U1 si U2. Centrala termica de pornire
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(CTP), este utilizatd pentru pornirea unei unitati a CNE Cernavoda in situatia in care ambele unitati
sunt oprite si pentru asigurarea incalzirii locuintelor si a spatiilor CNE Cernavoda pe aceastéa perioada.
Din aceasta cauza, dupa pornirea unitatii U2 si conectarea la Sistemul Energetic National (SEN),
utilizarea CTP a fost redusa considerabil, cu efectuarea periodica de teste Tn scopul confirmarii
disponibilitatii.

In consecinta, emisiile de dioxid de carbon generate de instalatile EU-ETS ale CNE Cernavoda provin
din arderea motorinei si a CLU (pentru CTP) in scopul efectudrii testelor de performanta periodice
conform frecventei stabilite de CNCAN. Tn perioada 2009 - 2016 emisiile anuale se situeaza in medie
sub nivelul de 1500 tone pe an. [48 - 2016]

Fig. 47 Raportarile anuale ale inventarului de emisii de CO,
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Ca urmare a Raportului la testele de stress intocmit dupa evenimentul de la FUKUSHIMA, majoritatea
centralelor nuclear-electice din lume inclusiv sucursala CNE Cernavoda au achizitionat si generatoare
Diesel de avarie mobile. Pentru aceste instalatii, sucursala CNE Cernavoda a solicitat la ANPM un
punct de vedere privind necesitatea includerii acestor echipamente in Autorizatia GES. Raspunsul
primit mentioneaza ca atata timp céat aceste generatoare nu au o pozitie fixa in instalatiile tehnologice
ale Unitatilor CNE Cernavoda, nu fac obiectul autorizarii conform HG nr. 780/2005 cu completarile si
modificarile ulterioare.

Tab. 56 contine datele de activitate raportate de CNE Cernavoda pentru anul 2016 — date necesare
estimarii emisiilor de hidrofluorocarburi, perfluorocarburi si hexafluorura de sulf pentru realizarea
Inventarului National de Gaze cu efect de sera — Sectorul Procese Industriale si Utilizarea produselor.
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Tab. 56 Informatii cu privire la consumul de gaze florurate in echipamentele/instalatiile electrice
ale CNE Cernavoda — datele de activitate pentru anul 2016

Tip informatie Valori raportate Observatii
Capacitate totala SF6 pentru echipamentele 252,3 kg
de pe amplasament, din care:
- echipamente inchise, presurizate* -
87 intrerupatoare x 0,3 kg SF6
- echipamente sigilate, presurizate** 252,3 kg 13 intrerupatoare x 8,1 kg SF6
39 transformatoare x 3,1 kg SF6
Capacitate totala a echipamentelor noi, Echipamente noi, de rezerva, aflate
umplute pe amplasament (nu la producator) in depozit, care initial nu contineau
SF6.
11.2kg Capacitatea echipamentelor :
1 transformator x 3,1 kg SF6
1 intrerupator x 8,1 kg SF6
Capacitate totald a echipamentelor retrase din uz -
Emisii la instalare — cantitate SF6 pentru
umplerea echipamentelor noi (inchise, -
presurizate)
Emisii la utilizare - cantitate SF6 pentru
reumplerea echipamentelor inchise- presurizate, -
in timpul activitatilor de service/mentenanta
Emisii la utlizare — cantitate SF6 utilizata
recuperata din echipamente inchise- presurizate, -
in timpul activitatilor de service/mentenanta
Emisii la eliminare — capacitatea echipamentelor B
scoase din uz
Emisii la eliminare — cantitate SF6 recuperata din B
echipamentele retrase din uz
Anul din care se utilizeazd echipamente care Pana in anul 2012 cantitatea de SF6
contin SF6 detinutd de CNE Cernavoda a fost
de 26,1 kg. Diferenta pana la 252,3
2005 kg apare din monarea unor

echipamente noi (intrerupatoare si
transformatoare) in statia de 110
KW.

Pentru a lupta impotriva schimbarilor climatice, in luna decembrie 2008 Parlamentul European a
adoptat pachetul legislativ "Energie — Schimbari climatice"” prin care la nivel European s-a stabilit

realizarea a 3 obiective pe termen lung:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 20% péana in anul 2020 (fata de anul 1990) si
cu 30% in situatia Tn care se ajunge la un acord la nivel international;

e 0 pondere a energiilor regenerabile in consumul final de energie al UE de 20% péana in anul
2020, incluzand o tinta de 10% pentru biocombustibili din totalul consumului de combustibili

utilizati in transporturi;

o cresterea eficientei energetice cu 20% pana in anul 2020.

Din perspectiva obiectivelor mai sus enumerate, tehnologia de producere a energiei aplicatda la CNE
Cernavoda genereaza emisii substantial reduse de gaze cu efect de sera fatd de tehnologiile clasice

care implica arderea combustibililor fosili.

La CNE Cernavoda, emisile de gaze cu efect de sera rezultd din activitatile suport/conexe, iar
inventarul acestora in cadrul instalatiilor centralei este neglijabil.
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4.5 Alimentarea cu apa, efluenti tehnologici si menajeri, sistemul de canalizare al apelor
pluviale

45.1 Alimentarea cu apa

n prezent, alimentarea cu apa a obiectivului CNE Cernavoda se face astfel:

- 1n scop potabil si igienico-sanitar:
o din subteran, sursa proprie, prin intermediul a 3 foraje de mare adancime
o din refeaua publicd de alimentare cu apa a orasului Cernavodd, printr-un bransament cu
Dn 200 mm la conducta de alimentare a orasului;
- 1n scop tehnologic — apa de suprafatd, fluviul Dundrea - bieful | al Canalului Dunare-Marea
Neagra, prin canalul de derivatie, ca sursa de apa rece pentru circuitele de apa tehnologica de
racire ale centralei, cu un grad de asigurare al folosintei de 97%.

Alimentarea cu apa pentru Unitatile 1 si 2 de la CNE Cernavoda este reglementata prin Autorizatia de
Gospodarire a Apelor Nr. 131 din iunie 2016, act emis de Administratia Nationala Apele Romane
(ANAR), cu valabilitate pdna la 31 mai 2019 (anexat prezentei documentafii).

Pentru sursa de alimentare din reteaua publica oraseneasca, CNE Cernavoda are incheiat contract cu
SC RAJA SA Constanta (Contract nr. 22/08.02.2012 anexat prezentei documentatii).

4.5.1.1 Surse, volume si debite de alimentare

a) Apa potabila

Inainte de punerea in functiune a Unitatii 2 in noiembrie 2007, au fost executate in scopul asigurarii

necesarului de apa pentru consum igienico-sanitar pentru personalul angajat, 3 foraje de mare

adéancime, dupa cum urmeaza:

- Inianuarie 2002 s-a executat forajul Fj1, amplasat in extremitatea sudica a frontului fix;

- 1nianuarie 2003 s-a executat forajul Fj2, amplasat in apropiere de bazinul de distributie, fata in fata
cu Pavilionul 2;

- in aprilie 2003 s-a executat forajul Fj3, amplasat in Campus 2, in fata hotelului 3.

Odata cu punerea in exploatare a celor trei foraje s-au urmarit parametrii hidrotehnologici ai acviferului
exploatat, modul de functionare, precum si calitatea apei pompate in sistemul de alimentare cu apa a
CNE Cernavoda.

Forajele sunt echipate cu pompe submersibile tip Grundfoss, pozitionate la o adancime de 32 m fata de
sol, protectia acestor pompe fiind asigurata de traductoare de nivel plasate la adancimi de 30 m fiecare,
cu rol de a urmari evolutia denivelarilor apei din foraje si de a asigura protectia pompelor in cazul
aparitiei accidentale a unor denivelari, care pot sa depaseasca adancimea montarii pompelor.
Astfel,
Fjl: pompa Grundfos tip SP- 95-3 Rp 57, Q=26 I/s; N = 13 kW, H = 38 m; n = 2870 rpm;
Fj2: pompa Grundfos tip SP- 95-2 Rp 57, Q = 28,5 I/s; N= 9,2 kW, H=24 m; n = 2870 rpm.
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Alimentarea cu apa Tn scop igienico-sanitar pe amplasamentul CNE Cernavoda, se face astfel:

e din subteran — sursa proprie — prin intermediul a 3 foraje de mare adancime. Doua foraje sunt
amplasate in incinta CNE Cernavoda si un foraj este amplasat in zona Campus CNE:

Fj1 H=700m; Nhs=4m; Nhd=10m; Q=161/s;

Fj2 H=700m; Nhs=3,1m; Nhd=5m; Q=285I/s;

Fi3 H =700 m; Nhs = 5,17 m; Nhd = 5,92 m; Q=21.2l/s.

Volume si debite de apa autorizate din subteran:

Q zi maxim = 2.865 m*/zi (33,15 I/s) Vanual max.= 1045,7 mii m*;
Q zi mediu = 2.660 m*/zi (30,8 I/s) Vanual med.= 970,9 mii m®.

e din sistemul zonal de alimentare cu apa potabila al orasului Cernavoda (prin operator
S.C.RAJA S.A. Constanta).

Volume si debite de apa autorizate din reteaua de alimentare cu apa potabila a orasului Cernavoda:
Q zi maxim = 2.160 m%zi (25,0 I/s) Vanual max.= 788,4 mii m>;
Q zi mediu =1.910 m%/zi ( 22,1 I/s) Vanual med.= 697,15 mii m®.

Regimul de functionare al obiectivului este permanent, 365 zile/an, 24 ore/zi.

Din cele doua foraje de mare adancime Fj1 si Fj2, din zona CNE, apa este extrasa prin intermediul
pompelor submersibile tip Grundfoss si pompata in Statia de Tratare Apa Potabila (STAP).

Statia de tratare si filtrare a apei (STAP) este amplasata in vecinatatea canalului de evacuare a apei
calde n bieful Il CDMN , aceasta asigurand tratarea si filtrarea apei din cele doua foraje Fjl si Fj2;
statia este dotata cu filtre automate BIRM, dedurizatoare AM 7200, grup de pompare Willo, sistem
automat de injectie aer si perhidrol. Capacitatea de filtrare a statiei este de 100 m®h apa.

Statia de clorinare este amplasata in apropierea Fjl, intr-o cladire supraterana asigurand dezinfectia
apei prin dozare cu clor gazos. Capacitatea statiei de clorinare este de 720 m? /h apa.

Dupa tratare, apa este dirijata prin pompare in doua rezervoare supraterane, confectionate din beton
armat, prevdzute cu un volum de inmagazinare V = 1000 m® fiecare; din aceste rezervoare, prin
pompare, apa este dirijatd printr-o conductd subterand confectionatd din PEHD prevazutd cu
Dn 180 mm, ce asigura distributia apei prin pompare in incinta centralei prin conductda metalica
Dn 400 mm.

Reteaua de distributie a apei potabile este de tip ramificat. Conductele care asigura transportul apei la
punctele de consum sunt confectionate din otel carbon — cele din interiorul cladirilor si din PEHD si
otel carbon cele din exteriorul cladirilor, sunt prevazute cu diametre cuprinse intre 50 - 400 mm.

Pe reteaua de distributie sunt prevazute camine de vizitare cu vane de izolare si robinete de
golire/aerisire. Presiunea permanentd in reteaua de distributie este de 6 atm. si se asigurd prin
intermediul hidrofoarelor, alimentate de electropompe care functioneazéd automat in functie de
necesitati. Reteaua de distributie a apei potabile asigura necesarul de alimentare cu apa potabila la
Pavilionul administrativ si Pavilionul 2.

Stocare - Rezervoare de apa potabila

In incinta CNE Cernavodd sunt prevazute 2 (doud) rezervoare confectionate din beton armat
dimensionate la debitul maxim zilnic necesar pentru 5 unitdti nucleare si avand un volum de
inmagazinare V = 1.000 m® fiecare.
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Instalatjile hidraulice din camera vanelor aferente rezervoarelor se compun din:
e conducta de alimentare:  Dn 200 mm;

e conducta de prea-plin: Dn 250 mm;
e conducta de distributie: Dn 400 mm;
e conducta de golire: Dn 150 mm

Eventualele scurgeri produse in camera vanelor se colecteaza in basele din radier, de unde se
evacueaza la canalizarea pluviala, cu ajutorul unei pompe de drenaj (1-7150 - P008).

La tabloul din camera de comanda din Statia de Pompe de apa potabila sunt prevazute semnalizari
optice si acustice pentru nivel maxim admis, nivel intermediar corespunzator rezervei la avarie, nivel
minim al apei in rezervoarele de apa potabila si functionarea electropompei EPEG - 7150 - P0O08 din
caminul de golire.

Din cele doua rezervoare de stocare, unul este in serviciu, iar celalalt este mentinut curat, izolat,
drenat. Trecerea de pe un rezervor pe celalalt se face cel mult la sase luni sau ori de cate ori este
nevoie (ex. in cazul In care rezultatele analizelor fizico-chimice privind calitatea apei din subteran nu
corespund prevederilor din actele de reglemenatre, respectiv confom Legii 311/2004 pentru
modificarea si completarea Legii 458/2002 privind calitatea apei potabile).
Dezinfectia rezervoarelor se face cu solutie de hipoclorit de sodiu (NaOCI).

Drenarea rezervoarelor de apa potabila se face la canalizarea pluviala.

Instalatii de masura si control
Pentru controlul functionarii pompelor sunt montate traductoare de nivel si de presiune pe fiecare foraj.

Periodic, CNE Cernavoda raporteaza la ANAR situatia realizarii alocatiilor privind volumele de apa
prelevate din sursele de alimentare.

Exploatarea sistemului de apa potabila
Conform manualelor de operare: 0-1-71500-71510-71540-OM-001 — Manual de exploatare apa
potabila si 2-71500-OM-001 — Manual de exploatare sistem de distributie apa potabila, exploatarea se
face astfel:

Functionarea normala
Electropompele din Statia de Pompe de apa potabila aspira apa din rezervoarele de stocare si o
refuleaza in refeaua de distributie. Fluidul pompat (apa potabila) este acumulat in recipientele tip
hidrofor, comprimand perna de aer existenta deasupra apei, pana la valoarea limita maxima de 7 bar.
La atingerea acestei presiuni, electropompele se opresc, iar consumul din incinta este asigurat din
rezerva acumulata in recipientele de hidrofor.

Electropompele pornesc astfel:
e la presiunea de 6 bari 1-7150 - P1;
e la presiunea de 5,5 bari 1-7150 - P2;
e la presiunea de 5 bari 1-7150 - P3 (de rezerva).

Pompele 1-7150-P4 si 1-7150-P5 sunt in rezerva sau in reparatie. Presiunea de oprire a tuturor
electropompelor este de 7 bari. Perna de aer de deasupra apei din recipientul hidrofor este asigurata
de un electrocompresor, care este pus in functiune manual, ori de ce ori este nevoie.

Functionarea anormala
In cazul in care statia de pompe de apa potabild pierde alimentarea cu energie electrica, aceasta va fi
indisponibila.
Posibilitatile de aparitie a unei avarii pe reteaua de distributie a apei potabile nu pune problema unei

intreruperi totale a alimentarii cu apa potabila a obiectivelor din incinta centralei, deoarece refeaua este
inelara, ramificata si prevazuta cu vane de sectionare ce permit izolarea unor portiuni din retea.
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In cazul unei defectiuni la sursa subterana din Fj1, Fj2, consumatorii pot fi alimentati temporar din
rezerva de apa formata din rezervoarele de stocare (fiecare cu un volum de V= 1.000 m?) si din cele
trei hidrofoare din statia de pompare, fiecare cu un volum V=5 m®.

in prezent, forajul Fj3 executat In vederea asigurarii necesarului de apa in scop igienico-sanitar din
zona Campus nu este in exploatare, functionarea acestuia fiind intrerupta incepand cu data de
22.03.2004. Datorita executiei supradimensionate a acestui foraj (cu adancimea de 700 m) fata de
necesitatile reale de deservire din zona Campus, titularul de investitie a decis sistarea functionarii
acestui foraj pana la momentul la care acesta va fi utilat cu o pompa care sa asigure presiunea minima
necesara filtrarii si clorinarii apei din subteran.

Ca urmare, analiza calitativa si cantitativa a acviferului exploatat prin functionarea celor doua foraje Fjl
si Fj 2 are in vedere urmarirea parametrilor hidrotehnologici si calitatea apei pompate in sistem, in
perioada lanuarie 2002- Septembrie 2016.

Starea corpului de apa (cantitativa si calitativa) constituie obiectivul central in procesul de delimitare,
evaluare si caracterizare a unui corp de apa subterana.

Astfel, monitorizarea puturilor de apa potabild a inceput odata cu punerea in functiune a acestora.

Informatii de baza despre corpurile de apa subterana din zona CNE Cernavoda

Analizele efectuate in cadrul studiilor pentru CNE Cernavoda evidentiaza doua surse principale de
alimentare a acviferului Barremian, astfel:

- prima sursa de alimentare este datorata precipitafiilor care se infiltreaza in calcare, in zonele
colinare si care genereaza o curgere radiala catre sud-est si nord-vest, apele subterane fiind
drenate de Valea Carasu, respectiv de Valea Tibrinului. Aportul de apa din zona colinara este
sporit de pierderile din canalele de irigatii.

- adoua sursa principala de alimentare a acviferului Barremian o constituie Dunarea, ale carei
niveluri au o variatie medie anuala de cca. 6 m (11,50 m nivel maxim, 5,50 m nivel minim).

Variatia nivelurilor apei subterane in functie de nivelul apelor de suprafatd a fost studiata si
prognozata de catre Institutul de Cercetari Hidrotehnice (ICH).

Conform studiului elaborat de ICH, nivelul apei subterane din zona incintei CNE Cernavoda este
influentat de infiltratiile din: precipitafii, sisteme de irigafii de pe platou, fluviul Dunérea, canalul navigabil
si Valea Cismelei.

Nivelurile apei subterane prognozate in zona incintei CNE Cernavoda, in regim hidrologic natural al
Dunarii, sunt urmatoarele:

- normal 8,50 mdMB
- maxim, cu frecventa 1/50 ani 11,50mdMB
- maxim, cu frecventa 1/100 ani 12,00 mdMB

Analiza cantitativa a acviferului exploatat

Urmarirea parametrilor hidrotehnologici a forajelor aflate in exploatare Fj1 si Fj2 se realizeaza prin
intermediul instalatiei de automatizare, care functioneaza ca un sistem de achizitie date, elementele
automatizate montate local fiind reprezentate de traductoare ce permit masurarea continua a nivelului,
presiunii si debitului pompat.

Monitorizarea presiunii apei din foraje, a debitelor si a volumelor de apa pompate este asigurata prin
intermediul traductoarelor de presiune si al debitmetrelor electromagnetice, cu care aceste foraje sunt
echipate.
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Optimizarea consumului energetic al pompelor, prin functionarea automata cu turatie variabila este
comandatéd de un convertizor de frecventd, iar transmiterea semnalelor este centralizata printr-un
program automat care prin intremediul unui soft coordoneaza si ia decizii in cazul functionarii acestora
in regim automat.

Tab. 57 Evolutia volumelor de apa captate din subteran si din reteaua publica de alimentare,
folosita in scop igienico-sanitar
Volume
captate_U1 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(mii mc/an)

Volum total
Fil + Fj2
Volum total
RAJA
Volume

captate_U2 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(mii mc/an)

315,126 251,454 222,661 248,554 107,966 187,774 | 183,825

Volum total
Fil + Fj2
Volum total
RAJA

48,613 52,777 42,933 30,911 22,347 23,367 | 28,378

Fig. 48 Evolutia consumurilor anuale de apa captate din sursa subterana la CNE Cernavoda,
n scop igienico-sanitar

Consumuri ® U1 volum anual captat din sursa subterana (Fj1,
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375
U2_volum annual din reteaua publica RAJA volum
maxim anual autorizat: 788,4 mii mc
300 -
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

In luna septembrie 2016 s-a efectuat urmarirea parametrilor hidrotehnologici ai celor doud foraje aflate
in exploatare, iar rezultatele inregistrate indicd o stare cantitativa buna a celor doua foraje.
Rezultatele sunt cuprinse in rapoartele privind servicile de exploatare sistem de alimentare cu apa
puturi forate Fj1, Fj2, Statia de tratare si Statia de clorinare, rapoarte elaborate de Energotech SA pe
baza incercarilor efectuate de Rompetrol Quality Control SRL [65]. Rezultatele monitorizarii pentru luna
septembrie 2016 sunt prezentate in Tab. 58.
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Tab. 58 Parametrii hidrotehnologici de exploatare ai puturilor Fj1 si Fj2 de pe
amplasamentul CNE Cernavoda — Septembrie 2016

Fj1 — Septembrie 2016

Debit . < . < Ore Ore Volum apa
Nivel apa Presiune Frecventa . X
exploatat ’ functionare | stationare extras
0-9,711/s 3
0 — 839 m¥zi 0-54m 0-0,43barr | 0—-24,9 Hz 168 552 4983 m
Fj2 — Septembrie 2016
Debit Nivel apa Presiune Frecventa O_re Qre Volum apa
exploatat ’ functionare | stationare extras
0-10,331l/s 3
. -24 -0, -26,7H 4 12
0 — 893 m¥/zi 0 m 0-0,80 barr | 0—-26,7 Hz 336 38 9912 m

Se constata ca parametrii hidrologici de exploatare s-au incadrat in limitele autorizate prin Autorizatia
de Gospodarire a Apelor Nr. 131/2016.

Astfel, cum este mentionat si in Planul National de Management (PNM) actualizat in anul 2016,
aferent porfiunii nationale a bazinului hidrografic al fluviului Dunarea, din punct de vedere
cantitativ, “niciun corp de apa subterana nu a fost identificat la risc de neatingere a starii bune,
nici in Planul National de Management aprobat prin HG 80/2011 si nici in Planul National de
Management actualizat”.[70]

Fig. 49 Starea cantitativa a corpurilor de apa subterana — PNM actualizat 2016 [70]
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Analiza calitativa a acviferului exploatat

Monitorizarea calitatii apei subterane in ceea ce priveste chimismul acesteia s-a efectuat odata cu
punerea in exploatare a celor doua foraje Fjl1 si Fj 2, incepand cu ianuarie 2002, respectiv aprilie 2003.

in prezent, monitorizarea calitatii apei din cele doua foraje se face sdptamanal prin laboratoare
specializate, cu care CNE Cernavoda are incheiate contracte.

Din punct de vedere fizico-chimic, rezultatele analizelor efectuate pentru probele de apa prelevate
din cele doua foraje indica faptul ca, dupa parcurgerea tuturor etapelor tratarii (filtrare, dedurizare,
clorinare), apa se incadreaza in limitele de potabilitate din punct de vedere fizico-chimic, conform
Legii nr. 458/2002 cu completarile si modificarile ulterioare.

Din punct de vedere microbiologic, forajele sunt monitorizate o data pe saptaméana, iar rezultatele
indica incadrarea in limitele de potabilitate a calitatii apei extrasa din cele doua foraje si tratata.

Rezultatele monitorizarii caracteristicilor fizico-chimice ale apei din cele doua foraje Th anul 2016 indica
o stare calitativa buna a acviferului freatic. Rezultatele sunt cuprinse Tn rapoartele privind serviciile
de exploatare a sistemului de alimentare cu apa puturi forate Fj1, Fj2, Fj3, Statia de tratare si Statia de
clorinare, raportari elaborate de Energotech SA pe baza incercarilor efectuate de laboratoarele
Rompetrol Quality Control SRL [65].

Tab. 59 Valori ale indicatorilor fizico-chimici determinati pentru apa captata din forajele de
alimentare, tratata si livrata in reteaua interna de pe amplasamentul CNE Cernavoda
in luna Septembrie 2016 [65]

Indicator UM Fj1 Fj2 Utilizator intern Limite potabilitate*
pH unit pH 7.6 7677 78-8,1 6,5-9,5
f;zzt;ge(wsg:)"'ce mgO/l | 1,76-4,42 | 166-2,49 | 0,54—0,99 Max. 5
Sulfuri si H,S mg/l < 0,04 < 0,04 < 0,04 Max. 0,1
Duritate totala °DH 15-18,77 17,09 - 17,3 7,04-11,5 Min.5
ca™ mg/l 58,4 - 65,6 61,6 — 65,6 24 -34,4 -
Mg mg/l 29,8-4197 | 356-37,08 | 16,1—29,3 -

Na* mg/l 64,6 -71,7 65,8 - 79,7 142 - 197 Max. 200
NH," mg/l < 0,064 < 0,064 < 0,064 Max. 0,5
Fe total ug/l 227 - 285 141 - 299 28,2 -152 Max. 200
Mn®* ug/l 1,6-2,17 2,79-2,81 2,07 — 8,47 Max. 50
NO;’ mg/| <1 <1 <1 Max. 50
NO, mg/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 Max. 0,5
S0~ mg/| 65,6 - 68 67,2-72,6 64,2 -76,3 Max. 250
cr mg/l 72,34 -75,87 | 75,16 - 84,38 | 75,16 - 83,67 Max. 250
Conductivitate uS/cm 716 - 721 714 - 721 724 - 738 Max. 2500
Reziduu fix la 105°C mg/l 475 - 530 476 - 530 492 - 542 -
TDS mg/| 534 - 539 533 - 539 541 - 551 -
Salinitate g/l 0,3 0,3 0,3 -

*Valori prevazute prin Legea 458/2002 (r1) cu modificarile si completarile ulterioare

Rezultatele monitorizarii indicatorilor fizico-chimici indica incadrarea in valorile limita prevazute prin
Legea 458/2002(r1) cu modificarile si completérile ulterioare, la nivelul utilizatorilor interni de pe
platforma CNE Cernavoda, in urma reducerii concentratiei de fier tipic ridicata in apele subterane de
mare adancime.

Monitorizarea din septembrie 2016 a indicatorilor bacteriologici de potabilitate a apei a constat in
determinari ale numarului total de germeni la 22°C si la 37°C, coliformi totali, Escherichia coli,
enterococi, Clostridium perfringens. Rezultatele acestei monitorizari au indicat valori nule pentru
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coliformi totali, Escherichia coli, enterococi, Clostridium perfringens atat la Statia de tratare cat si la
utilizatorii interni de pe platforma. De asemenea, rezultatele analizelor evidentiaza eficienta reducerii
numarului total de germeni la 22°C si respectiv 37°C de la valori > 3000 ufc/ml la valori de ordinul
unitatilor.

Rezultatele acestei monitorizari au indicat incadrarea in valorile limita prevazute prin Legea 458/2002
(r1) — modificata si completata, la nivelul utilizatorilor interni de pe platforma CNE Cernavoda.

In Planul National de Management aprobat prin HG 80/2011 au fost identificate 19 corpuri de apa
subterand care nu atingeau starea chimicd buna datoritd urmatorilor parametri: azotati si amoniu,
pentru care au fost prevazute exceptii de la atingerea obiectivelor pana in 2027. Datorita masurilor
luate in primul ciclu de implementare si urmare a evaluarii actuale a starii chimice, 127 corpuri de
apa subterana sunt in stare chimica buna, 15 sunt in stare chimica slaba, iar un corp de apa subterana
nu a fost evaluat fiind corp de apa nou delimitat si pentru care nu sunt inca date disponibile de
monitorizare. Conform cartérii corpurilor de apéa subterana la risc chimic din Planul National de
Management (PNM) actualizat 2016, in prezent calitatea apelor subterane din zona Cernavoda este
buna. Se impune continuarea monitorizarii calitative a forajelor aflate in exploatarea CNE
Cernavoda.[70]

Fig. 50 Starea calitativa a corpurilor de apa subterana in anul 2016 si riscul de neatingere a
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CNE Cernavoda monitorizeaza, prin laborator propriu, radioactivitatea apelor subterane preluate din
forajele de mare adancime care deservesc CNE Cernavoda.

Rezultatele monitorizarilor de radioactivitate a apelor subterane captate din forajele de mare adancime
(Fj1 — SAFO01, Fj2 — SAF02) sunt prezentate la subcapitolul Rezultatele programelor de monitorizare a
radioactivitatii apei subterane si a solului in zona de impact a CNE Cernavoda — Apa subterand de adancime
pe platforma CNE Cernavoda. Rezultatele monitorizarii au indicat incadrarea in limitele de potabilitate
impuse prin Legea 458/2002 cu modificarile si completarile ulterioare si respectiv prin Legea
301/2015 incepéand din decembrie 2015.
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b) Apa tehnologica

Informatii de baza despre corpurile de apa de suprafata

Cu toate ca fluviul Dunérea nu traverseaza judetul Constanta dar reprezinta limita judetului cu judetele
lalomita si Calarasi, trebuie avute in vedere caracteristicile fluviului pe aceasta sectiune.

Suprafata bazinului de receptie la intrarea in judet este de 960 mii km?, lungimea de la izvor de
2484 km, cu o panta de curgere de 4 cm/km.

Cel mai important afluent al Dunarii din zona orasului Cernavoda este raul Carasu pe care a fost
amenajat canalul Dunare-Marea Neagra (CDMN). Canalul incepe din dreptul orasului Cernavoda si
urméreste fosta Vale Carasu. in dreptul CNE Cernavoda canalul se bifurca, pe unul din brate se afla
canalul de derivatie folosit pentru racirea apei la CNE Cernavoda, iar pe celalalt brat este amenajata o
ecluza.

Ecluzele de la Cernavoda si Agigea, Tmpart CDMN in trei tronsoane distincte, denumite biefuri si
anume:

1) bieful 1 — intre km 64+410 (km O +000) si capul amonte al ecluzei Cernavoda, cu lungimea
4,105 km, avand legatura directa la Dunare, iar nivelurile de apa corespund regimului de
curgere libera pe Dunare;

2) bieful 2 — intre capul dinspre aval al ecluzei Cernavoda si capul dintre amonte al ecluzei
Agigea, cu lungime de 57,991 km, nivelurile apei fiind caracteristice regimului de exploatare al
canalului;

3) Bieful 3 — intre capul dinspre aval al ecluzei Agigea si acvatoriul portului maritim Constanta
Sud, cu lungimea de 1,510 km, iar nivelurile caracteristice sunt cele aferente Marii Negre la
Constanta.

- Caracteristici ale zonei de desprindere din Dunare: deschidere la Dunare la nivel normal:
400 m; captare cu nivel liber; sectiune trapezoidala; cota fund = - 1,50 mrMB; ad&ncimea apei
este de 8,00 m la nivel mediu pe Dunare si 4,50 m la nivel minim; viteza longitudinala pentru
descarcarea debitelor de viitura este 0,9 m/s; debite tranzitate — la nivel mediu pe Dunare:
500-600 m?/s, iar la nivel minim: 227 — 257 m*/s.

- Traseul canalului — curpinde 17 aliniamente in lungime totala de 44,3 km si 16 curbe in lungime
totala de 20,1 km.

Datele prezentate sunt cele din “Regulamentul de gospodérire cantitativd si calitativa a apelor”’,
Administratia Canalelor Navigabile Constanta - 2011 [71].

Calitatea Canalului Dunare — Marea Neagra:
- Bief | Cernavoda — stare ecologica moderata, cls lll. fizico-chimica si biologic, dupa indexul saprob;
- Bief Il Cernavoda — stare ecologica moderata, cls lll.fizico-chimica si biologic dupa indexul saprob.

Sursa de alimentare cu apa tehnologica (industriala) a obiectivului CNE Cernavoda o constituie
fluviul Dunarea — Bieful | al Canalului Dunare Marea Neagra, prin canalul de derivatie, obiectivul este
reglementat din punct de vedere al alimentarii cu apa si a evacuarii apelor uzate prin Autorizatia de
Gospodarire a Apelor nr. 131 din 01 iunie 2013 emisa de ANAR.
Gradul de asigurare al folosintei cu apa brut&, in scop tehnologic pentru CNE Cernavoda, din Dunare
este de 97%.
Cod cadastral pentru priza de captare:

XV-1.010b.00.00.00.0 (Litoral), hm: 604 (bieful 1 Canal Dunare Marea Neagra).

Priza de apa — prin construcfiile si instalatile aferente preludrii apei din sursa fluviul Dunéarea - gi
sistemul de aductiune al apei de la sursa la consumator, asigura necesarul de apa de racire
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specificd regimului de functionare, la putere maxima precum si mentinerea celor doua unitati ale
centralei U1 si U2 in stare opritd, Tn conditii de sigurantad garantata.

Pentru captarea apei din canalul de derivatie al CDMN Bieful |, este executata o priza de apa cu nivel
liber, dimensionat& pentru asigurarea debitului de Q = 269 m?/s (debit de apa de récire condensatori si
apa tehnica de serviciu); dimensionarea a luat in calcul asigurarea alimentarii cu apa de racire pentru
5 unitati in functiune.

Sistemul de aductiune asigura transportul apei printr-un canal de aductiune deschis, prevazut cu
L= 370 m péana la bazinul de distributie; bazinul de distributie permite accesul uniform al apei la casa
sitelor aferente unitatilor centralei.

Casa Sitelor are rolul de a asigura curatarea mecanica a apei brute necesare pentru racirea
condensatorului si schimbatorilor de caldura (circuitele C5, C6) si are prevazute gratare cu racleti pe
plan inclinat, batardouri de izolare, graifer pentru curatarea gratarelor rare, gratare dese cu pieptene
rotativ si instalatii de spalare/ curatare site.

Apa tehnologica, dupa eliminarea mecanica a suspensiilor solide grosiere este dirijata in Casa
Pompelor de unde este pompata in Sala Masini pentru a asigura racirea condensatorilor si a altor
consumatori si schimbatori de caldura, aferenti sistemelor centralei.

Executarea prizei de captare cu nivel liber a fost stabilitd pe baza studiilor pe model si a avut in vedere
captarea apei din Dunare cu pierderi hidraulice minime, la nivele ale apei in Dunare aferente cotei
+ 2,75 mdMB.

In cazul unor cresteri ale nivelului apelor Dunarii peste cota + 3,00 mdMB, si debite de apa mai mari
de 400 m¥s, efectul prelevarii apei din Dunare pentru folosinta CNE Cernavoda este nesemnificativ.

Circuitele tehnologice de baza sunt:
C1 — circuitul primar de transport al caldurii
C2 — circuitul moderatorului
C3 —circuitul de condensat/apa alimentare generatori de aburi
C4 — circuitul intermediar de racire
C5 — circuitul apei de circulatie
C6 — circuitul apei tehnice.

Circuitele C1-C4 sunt circuite inchise si folosesc drept agent termic apa grea sau apa demineralizata
iar circuitele C5-C6 sunt circuite deschise si folosesc apa din Dunare.

Circuitul intermediar de racire este un sistem inchis, umplut cu apa demineralizata, conditionata chimic
(adaos de hidrazina, morfolind) pentru protectia impotriva coroziunii. Circuitul are rolul de a prelua
caldura generata de la circuitele tehnologice de baza, in timpul operarii normale: circuitul moderator,
sisteme auxiliare ale circuitului agentului primar de transport al caldurii etc.

In timpul opririi unitatiilor nucleare, circuitul intermediar asigura preluarea integrala a caldurii generate
de toti consumatorii de energie. Caldura este preluata de apa demineralizata din circuitul (C4) si cedata
circuitului de apa tehnica de serviciu (C6).

Apa tehnologica, este utilizata in cadrul CNE Cernavoda astfel:

- apade racire condensator: Qmuax = 92,0 m3/s (in total, pentru ambele unitati nucleare);

- apa tehnica de serviciu pentru racirea unor echipamente, altele decat condensatorul: Qmax =
15,66 m®/s (in total, pentru ambele unitéti nucleare);

- apd tehnica de serviciu de rezervd - 1in cazul indisponibilitatii sistemului de apa tehnica de
serviciu - asigura o sursa alternativd de racire pentru generatoarele Diesel de rezerva si pentru
schimbatoarele de caldura (chillere), aferente sistemului de apa racita (prin intermediul celor
4 pompe care asigura Qexp = 420 m%h) (numai Tn U1);
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- apa pentru situatii de avarie: prin intermediul a 4 pompe cu Qs = 114 I/s (cate doud pompe
aferente fiecarei unitati nucleare);

- apd pentru stingerea incendiilor - Q. = 0,155 m®/s, inclus in debitul prelevat pentru apa de racire.
Debitul se capteaza numai in situatie de incendiu si/sau la refacerea volumului intangibil de apa de
incendiu);

- apa pentru producerea de apa demineralizata (dupa iesirea din condensatorii turbinei) utilizata in
diferite sisteme ale centralei, apa limpezita si consum intern, Qmax = 0,140 m/s.

Apd de rdcire condensator (Qmax = 92,0 m¥s) — este dirijata din Statia de pompare in Sala Masinilor,
prin intermediul a doua conducte metalice, inglobate Tn beton, cu diametrul Dn3600 mm, interconectate
cu o bretea de legatura, de diametru Dn 2800 mm, cu vana de separatie pentru a asigura echilibrarea
debitelor pe cele doua conducte.

In scopul asigurarii apei de racire pentru Ul si U2, statia de pompare apa de circulatie aferenta
Circuitului de apa de racire condensator - (C5) este echipata cu 8 electropompe tip NMV2000 RA,
avand fiecare Qins=11,5 m*/s, H=12+24,2 mCA si n=295 rot/min. (cate 4 pompe pentru fiecare unitate).

Apa tehnica de serviciu pentru racirea unor echipamente, altele decat condensatorul:
Qmax = 15,66 m*/s - este dirijata, prin pompare de la Statia de pompare catre consumatori, prin
intermediul a doua conducte metalice cu diametrul Dn1500 mm, interconectate si inglobate in beton.

In scopul asigurarii cu apa tehnica de serviciu pentru U1 si U2, statia de pompare apa tehnica pentru
Circuitul de apa tehnica - (C6), este echipata cu 8 electropompe tip NMV1000 RA, avand fiecare
Qinst = 2,61 m*/s, H = 25+40 mCA si n =740 rot/min. (cate 4 pompe pentru fiecare unitate).

Apa tehnicd de serviciu de rezerva - este existentd numai la Ul si are ca functie principala
asigurarea unei surse alternative de apa de racire pentru racitori si generatoarele Diesel de rezerva, in
cazul indisponibilitatii sistemului de apa tehnica de serviciu.

Sistemul este alimentat cu apa tehnologica filtrata, preluata din colectorul de aspiratie al pompelor
sistemului de apa de incendiu, prin intermediul unei stafii de pompare echipatd cu 4 pompe tip
centrifugal, avand fiecare Q=420m3/h, P=93,5Kw, n=1470rot/min. Acest colector are priza de captare
in bazinul de aspiratie al apei tehnice de serviciu (alimentarea principald) si in bazinul de distributie
(alimentarea de rezerva). Transportul apei tehnologice de la statia de pompare la sistemul de rezerva
de alimentare cu apa se face prin intermediul a doua conducte ramificate, avand diametrul Dn 400 mm,
care Tnainte de statia de tratare apa se unesc intr-un colector cu diametrul Dn 500 mm. Acelasi traseu
asigura alimentarea cu apa tehnologicad pentru statia de tratare chimica apa.

Apa pentru situatii de avarie - Sistemul de alimentare cu apa la avarie este un sistem cu functie de
securitate nucleara. Apa din Dunare este captata din bazinul de distributie. Sistemul de alimentare cu
apa la avarie asigura indepartarea caldurii reziduale Tn cazul avarierii sistemelor de evacuare normala a
caldurii. Sistemul constituie 0 sursa independenta de apa pentru generatorii de abur, schimbatorii de
caldura din sistemul de racire la avarie a zonei active sSi pentru alimentarea sistemului primar de
transport al caldurii. In scopul asigurarii cu apa in caz de avarie pentru U1 si U2, sistemul este prevazut
cu cate 2 pompe, tip NMV 253 x 3, amplasate in cladirea pompelor EWS, fiecare cu un debit
Q inst= 114 |/s fiecare (respectiv 456 I/s pentru 2 unitati), H, = 79,2 mCA, N = 140 Kw, n = 1500 rot/min,
avand necarea minima admisa de 1.650 mm, care asigura distribuirea apei brute necesare sistemelor
deservite de sistemul de alimentare cu apa la avarie.

Conducta de aductiune Dn 914 mm asigura legatura intre bazinul de distributie si putul de aspiratie
comun al pompelor. Aspiratia se face din doud compartimente separate intre ele, fiecare compartiment
fiind echipat cu cate o pompa care deserveste U1l si cu cate o pompa care deserveste U2. Conductele
colectoare de pe refulare sunt ingropate din cladirea EWS pana in cladirea serviciilor, de unde se
bifurca pentru a asigura alimentarea schimbatoarelor de céldura deservite (ECC) si pentru generatorii
de abur.

In timpul functionarii normale a unitatilor U1 si U2, sistemul este in regim de asteptare.
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Apa pentru stingerea incendiilor - Qe = 0,155 m3/s — Sursa o constituie apa captata din Dunare,
prelevata fie din canalul de derivatie dupa trecerea printr-un filtru cu ochiuri avand @ 0,5 mm, fie dupa
trecerea acesteia prin sitele rotative aferente sistemului de apa tehnica de serviciu si filtrele Brassert
aferente sistemului de apa de stins incendiu.

Reteaua exterioara de alimentare este inelara si este dimensionata pentru mentinerea presiunii de
9,5+10,3 atm. Reteaua exterioara este prevazuta cu hidranti exteriori de incendiu, cu Dn 100 mm si/sau
150 mm, Pn 10 atm, camine de vane de izolare, camine racord mijloace mobile si hidranti de suprafata
de stins incendiu.

Reteaua de apa de incendiu asigura si alimentarea Pavilionului administrativ, prin racorduri din PEHD
Dn 110mm.
Sistemul de apa de stins incendiu asigura protectia la incendiu prin alimentarea cu apd de stins
incendiu Tn urmatoarele zone:

- Pavilion administrativ U1+U2 (Pav. 0),

- Cladirea administrativa U1 (Pav. 1),

- Centrul de Pregatire Personal (Pav. 2),

- Zona de receptie (Pav. 9),

- Statia de descarcare CLU,

- Pavilion 3 (Atelier Mecanic),

- Spatiu de detinere temporara deseuri industriale neradioactive,

- Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive,

- Unitatea 0 (STA, CTP),

- Corp Electric,

- Statia 110 kV,

- Zona transformatoarelor,

- UlsiU2.

In scopul Tmbunatatirii rdspunsului la accident sever, s-au instalat linii noi, calificate seismic,
independente de traseele prevazute prin proiect, atat la U1 cat si la U2, pentru:

- alimentarea cu apa demineralizata a bazinului de combustibil (BCU);

- alimentarea de rezerva din sistemul de stins incendiu a bazinului de combustibil (BCU).

Prin aceste linii se asigura alimentarea cu apa din sistemul de stins incendiu a BCU-U1 si BCU-U2, in
caz de accident sever, din exteriorul cladirii serviciilor, prin intermediul racordurilor de intrare la care se
cupleaza furtune de incendiu in vederea alimentarii fie cu ajutorul masinii de pompieri, fie cu ajutorul
motopompelor direct din bazinul de aspiratie.

Debitul maxim de apa pentru stins incendiu este dimensionat la 155 I/s, iar presiunea in retea este
mentinutd la 9,5-10,3 atm. Apa de rezervad pentru stingerea incendiilor este Tnmagazinatd in
2 rezervoare semiingropate, confectionate din beton precomprimat, avand capacitatea de 1500 m?
fiecare.

In caz de intrerupere a alimentarii cu energie electrici va porni automat motopompa, actionata cu un
motor Diesel, care permite, in caz de necesitate, alimentarea cu apa de stins incendiu.

Apa pentru producerea de apd@ demineralizatd — Apa de alimentare a STA este apa de circulatie
(apa bruta din fluviul Dunarea), dupa iesirea din condensatori, pe perioada de iarna.

Aceasta este prelevata dupa condensator cu ajutorul a 6 pompe (cate trei la fiecare unitate) amplasate
in cladirea turbinei la cota 93 mdMB si dirijata printr-o conducta cu diametrul Dn500 mm situata pe
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estacada tehnologica si apoi este stocata in doua rezervoare de apa brutd aferente STA, fiecare avand
capacitatea de 100 m°.

In perioada de vara se utilizeaza apa din fluviul Dunarea, livrata prin sistemul de apa tehnica de
serviciu de rezerva.

Volumele si debitele de apa autorizate pentru functionarea celor 2 unitati in regim permanent,
365 zile/an si 24 ore/zi, sunt:

Q i maxim = 9.331.200 m°/zi (108.000 I/s) V anual max.= 3.405.888 mii m*

Q i mediu = 6.863.616 m®/zi ( 79.440 I/s) V anval med-= 2.505.220 mii m®

Functionarea sistemului de monitorizare automatd a debitelor, volumelor, nivelelor, volumului si a
temperaturilor apei de racire la CNE Cernavoda este reglementata prin Autorizatia de Gospodarire a
Apelor nr. 98 din 29.06.2016 emisa de ABADL.

Odata cu punerea in functiune a Unitatii 2, incepand cu anul 2006 sursa de apa industriald necesara
functionarii acesteia este tot fluviul Dunarea — Bieful | al Canalului Dunare — Marea Neagra.

Volumele de apa de racire utilizate in 2008 corespund timpului crescut de functionare fara oprire a celor
doua unitati.

Punctele de méasurare a temperaturii apei influent si efluent precum si frecventa de masurare, sunt
conform prevederilor din Protocolul privind metodologia monitorizarii utilizarii resurselor de apa si
primirii apelor uzate in resursele de apa, incheiat intre Administratia Bazinala de Apa Dobrogea Litoral
Constanta — CNE Cernavoda si constituie parte integranta a autorizatiei de gospodarire a apelor.

Analiza cantitativa a apei captata din fluviul Dundarea in scopul utilizarii tehnologice

Din punct de vedere cantitativ, volumele de apa utilizate in perioada 1997 + 2017 sunt cele indicate in
Fig. 51 si Tab. 60.

Fig. 51 Volumele de apa de racire captate din sursa de suprafata fluvial Dunarea, utilizate
anual la CNE Cernavoda (U1+U2) in intervalul 1997 + 2016 [48, 49]
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Tab. 60 Volumele de apa de racire utilizate anual la CNE Cernavoda in intervalul
1997 + 2016, defalcat pe cele doua unitati nuclearoenergetice U1 si U2 [49]

mit Sf’a” 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

\Volum total | 1176800{1171100j1176600/1203300/1176400{1234100/1092000{1193800/11963001392000;

Xg;;gfaa 1047000[1044700 969700 974900, 925400/1005500/ 891000/1032100/1038700[{1165600
Ye%lil#glljlat 129800 126400, 206900 228400, 2510001 228600/ 201000, 161700 157600] 226400
mii mc/an

U1l 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
\Volum total | 1248091| 1157550 1258872 1198791 1275911 1131098 1264455| 1199153| 1270806|1164964

;’%gg‘p:&a 1046799| 1046419 1207179 1084595| 1116444| 1040265| 1140231 1142653 1206683/1062916
:g)clil:g:nat 201292| 111130 51694 114197| 159467| 90832 124224 56500 64122(102047,8
mil L”};/a” 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
\Volum total | 775054 1263535| 1195870| 1256031] 1174166| 1211129| 1201120 1125759| 12041691277773
:)’r‘:)';'s“p:%a 703346| 1106034| 1070514 1113763| 1048779| 1118938| 1103522 1030257| 1093125[1123301
?g‘::'imlat 71708| 157501 125356 142268 125388 92191 97598| 95502 111044|154472,6

Ca urmare a celor prezentate, se constatd mentinerea la niveluri relativ constante ale consumurilor de
apa de racire avand ca sursa fluviul Dunarea, atat pentru perioada in care a functionat numai unitatea
Ul (1997-2006), cat si dupa punerea in exploatare comerciald a Unitatii U2 — (2007-2016), cand se
observa o crestere proportionald a consumului de apa tehnologica de racire.

Sisteme de tratare ape captate din fluviul Dunarea si utilizate in scop tehnologic

Captarea apei in scop industrial din sursa de suprafata fluviul Dunarea se face prin priza cu nivel liber
de pe canalul de derivatie al canalului Dunare — Marea Neagra — Bief .

Sistemul de aductiune permite transportul apei prin canalul de aductiune deschis prevazut cu lungimea
L = 370 m, latimea de baza 34 m, cota de fund -1.00 mdMB, taluzuri 1:4,5 protejate cu anrocamente
pozate pe o saltea de fascine si filtru invers pana la bazinul de distributie.

Coronamentul digurilor de contur se afla la cota +13,5 mdMB iar bermele avand 2 mm latime se afla la
cote +7,5 mdMB si respectiv +10.0 mdMB.

Bazinul de distributie a apei asigura legatura intre canalul de aductiune si casa sitelor, accesul apei in
casa sitelor fiind uniform.

Bazinul de distributie este marginit de taluze identice cu cele ale canalului de aductiune care se inchid
pe zidurile de sprijin laterale ale casei sitelor.

Statia de Tratare Chimica a Apei (STA) produce, stocheaza si livreaza apa demineralizata pentru a fi
utilizaa in diferite sisteme ale U1 si U2.

Sistemul de tratare al apei consta in pretratarea apei brute, prin dozare de clorura ferica si adjuvant si
filtrare, urmata de demineralizarea apei pretratate prin tehnologia de schimb ionic.

Intrarile in STA sunt urmatoarele:
- apa brutd prin intermediul unei conducte Dn 500 mm, montatd subteran si suprateran pe
estacada principald, intre Sala masinilor U1+U2 si STA,
- abur de la Centrala Termica de Pornire(CTP) pe conducta Dn 150 mm;
- abur de la Ul pe 2 conducte Dn 300 mm fiecare, cu debit de 7+10 t/h abur, 6 atm, 185°C;
- aer comprimat (de serviciu) pe o conducta Dn 80 mm.
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lesirile din STA sunt urmatoarele:

- apa total demineralizata, prin 2 conducte Dn250 mm, intre STA si U1+U2;

- apa total demineralizata, pentru adaos, printr-o conducta Dn150 mm intre STA si CTP;

- ape neutralizate evacuate prin 2 conducte Dn250 mm, intre STA si bazinele de sifonare;

- apa, din preaplinul rezervoarelor de stocare apa bruta, evacuata in canalizarea pluviala;

- apa filtrata pentru racire echipamente prin 2 conducte Dn250 mm, intre STA si Casa Pompelor;
- apa filtrata pentru racire lagare printr-o conducta Dn80 mm, intre STA si CTP.

Prin modernizarea instalatiei din STA nu s-au modificat volumele de apa bruta procesata si
indicatorii autorizati la evacuare. Modernizarea STA a inclus modificari fata de instalatia initiala si a
vizat urmatoarele sisteme, astfel:

Exploatarea STA se face conform manualelor de operare si procedurilor aprobate pentru sistemele
STA -71610, 71620, 71630, 71660, 71680.

Pretratarea apei brute se realizeaza in doua etape: limpezirea si filtrarea.

Sistemul de pretratare: s-a eliminat varul din tehnologia de pretratare.

slamul este recirculat in clarificatoare si excesul este descarcat intermitent din sistem spre bazinul
de sifonare, pe traseul existent (debit maxim 5 m3/h);

filtrele multistrat sunt prevazute cu placi cu duze si captatori de nisip evitandu-se astfel scaparile de
nisip;

apele uzate rezultate la spalarea filtrelor multistrat se recupereaza in clarificatoare;

apa filtratd este distribuitd catre consumatori (la demineralizare si la Casa Pompelor) cu pompe
distincte;

procesul tehnologic este controlat prin sistemul de automatizare SCADA, ceea ce implica manevre
de operare mult mai reduse, iar informatiile despre parametrii de proces si fizico-chimici, implicit
starea echipamentelor, sunt furnizate operatorilor in timp real,

operarea manuala este mult redusa si fiabilitatea echipamentelor este mult imbunatatita.

Sistemul Reactivi Pretratare:

nu se mai utilizeazé instalatile de stocare var hidratat, preparare si dozare lapte de var;

nu se mai utilizeaza instalatia existenta de preparare si dozare solutie de FeClI3 2%;

s-a prevazut instalatie de preparare si dozare adjuvant (polielectrolit): Floculant Praestol A3040L;
s-a prevazut instalatie de dozare NaOH in apa filtrata distribuita la Casa Pompelor pentru controlul
pH-ului in limitele specificate;

s-a prevazut instalatie de dozare antiscalant Nalco 3D Trasar 3DT149, pentru eliminarea duritatii
temporare dizolvata;

instalatie de dezinfectie echipamente/ trasee prin dozare cu hipoclorit de sodiu (1-2 ori/ an), cand se
constata cresterea continutului de substante organice in linia de alimentare a biofiltrelor din sistemul
de demineralizare;

dozarea reactivilor se controleaza automat prin sistemul de automatizare SCADA, fiind corelata cu
parametrii de proces stabiliti.

Sistemul de Demineralizare cuprinde:

instalatia de biofiltrare pentru indepartarea biopolimerilor din apa filtratad (trei biofiltre montate in
paralel, debit procesat mediu = 125 m?h);

doi degazori cu patru suflante de aer si doud filre de aer pentru indepartarea CO, din apa
decationizata;

trei coloane scavenger pentru retinerea substantelor organice Tnainte de anionit;

regenerarea coloanelor schimbatoare de ioni se face in contracurent, volumele de regeneranti
utilizate si cele din apele uzate rezultate sunt mai mici decat cele din instalatia nlocuita;
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e rezervoarele de stocare apa demineralizata sunt din otel inoxidabil, pentru conservarea calitatii apei
total demineralizate;

e procesul tehnologic este controlat automat, prin sistemul de automatizare SCADA, ceea ce conduce
la manevre de operare mult reduse;

¢ echipamentele inlocuite sunt fiabile, activitatile de intretinere fiind mult reduse.

Sistemul de regenerare rasini:

¢ instalatia modernizata utilizeaza pentru regenerare solutie de HCIl 32%, respectiv NaOH 48% pentru
rasinile schimbatoare de ioni si solutie saturatd pentru regenerarea rasinii scavenger, iar
regenerantii se dozeaza automat direct din rezervoarele de stocare prin sistemul de automatizare
SCADA,;

o se utilizeaza captatori de vapori HCI performanti;

e sunt prevazute vase mobile de transfer rasini schimbatoare de ioni si facilitatati de curatare a
acestora (biofoulling) o data la 3-5 ani de exploatare (douad rezervoare de stocare si doua pompe
dozatoare 0-224 I/h pentru dozare acid peracetic 0,2%).

Sistemul de neutralizare

e omogenizarea apelor uzate este mult imbunatatita datorita duzelor din rezervoarele de neutralizare;

e controlul pH-ului apelor neutralizate se face automat, inclusiv dozarea neutralizantului, evacuarea Si
controlul acestora fiind monitorizata prin calculatorul de proces al sistemului automat SCADA.

Aerul comprimat de serviciu din cele doua rezervoare existente din instalatia nemodernizata asigura
consumul in etapa de aféanare a filtrelor, in etapa de amestecare mase de rasini din patul mixt la
regenerare si fluid pentru transferul reactivilor (HCI 32%, NaOH 48%, FeCl; 40%) din cisternele auto in
rezervoarele de pe platforma de stocare chimicale.

Aerul instrumental este un sistem nou prevazut pentru alimentarea componentelor de automatizare si
control din instalatia modernizata (doua compresoare, un vas de stocare, un dispozitiv de uscare aer
comprimat, un sistem de filtrare).

Sistemul SCADA - sistem nou care este prevazut cu un calculator de proces pentru controlul
functionarii automatizate a instalatiilor si proceselor.

Pentru controlul calitatii apelor distribuite si a apelor uzate evacuate din STA sunt prevazute bucle de
automatizare prin care se asigura continuu respectarea cerintelor tehnice specificate.

Apa filtrata pentru circuitele de racire din Casa Pompelor este conditionata pentru prevenirea
depunerilor in conducte, echipamente, componente. Pentru mentinerea pH-ului apei de racire in
domeniul 7 + 8,5 este prevazuta o statie de dozare NaOH cu doua pompe dozatoare
0-7166-P-N7.1 P-N7.2; sistemul de control trece automat in exploatare una dintre acestea daca
valoarea pH-ului apei filtrate devine mai mica de 7.
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4. 5.2 Evacuarea apelor uzate

4.5.2.1 Descrierea generala a sistemelor de evacuare a apelor

a) Ape uzate menajere

Apele uzate menajere - necontaminate radioactiv - rezultd de la personalul angajat care desfasoara
activitati in:

- Partea clasica a Unitatii1, Unitatii 2 si frontul fix;

- Cladirea Serviciilor aferenta celor doua unitati;

- Centrul de pregatire personal;

- Pavilion administrativ O;

- Cladire Zona de receptie U1-U2 si Pavilion 9;

- Remiza PSI — Pavilion 4, Pavilion 1, 3

- Din cladirile CNE Cernavoda: Pavilion 5, 6, 8, Ateliere din zona B

- Spatiu de stocare temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN) (fosa septica);

-  PCA#1,PCA#2 (fosa septica), Casa pompelor U1, Statia electrica 110 kV;

- Exteriorul incintei CNE Cernavoda — din cladirile CNE: Pavilion 5, 6, 8, Ateliere din zona

B - colectate in statia de pompare SP2.

Apele uzate menajere - necontaminate radioactiv - sunt dirijate prin sistemul de canalizare realizat in
procedeu divizor, spre statiile de pompare ape menajere din dotarea CNE Cernavoda (SP1-SP5) si in
final evacuate, prin pompare, in reteaua publica de canalizare a orasului Cernavoda, in baza
contractului incheiat cu SC RAJA SA Constanta (anexat prezentei documentatii).

Spatiul de stocare temporara deseuri chimice neradioactive SSTDCN este prevazut cu fosa septica
care are rol de stocare temporara a apelor ape uzate menajere provenite de la personalul angajat. in
final, aceste ape sunt evacuate periodic, prin firme specializate cu care CNE Cernavoda are incheiate
contracte de vidanjare, si descarcate in sectiunile de canalizare ale retelei publice de canalizare,
aprobate.

Apele uzate menajere — necontaminate radioactiv — generate din activitatile aferente U1, sunt
dirijate gravitational la Statia de Pompare 7175-SP1 (echipatd cu 2+1 pompe cu Q=925 m°lh,
Hp= 36mCA), amplasata in incinta Unitatii 1, de unde sunt pompate in Statia de Pompare ape
menajere 7175-SP2 (echipata cu 3+1 pompe cu Q= 80 m*/h, H= 20 m), amplasata intre Unitétile 3 si 4.
Din SP2 apele uzate menajere sunt dirijate prin pompare spre statia de pompare - SP “Valea Cigsmelei*
a oragului Cernavoda, in vederea evacuarii finale in reteaua publicd de canalizare a orasului
Cernavoda.

Apele uzate menajere — necontaminate radioactiv — generate din activitatile aferente U2, sunt
evacuate gravitational, prin sistemul de retele de canalizare, in SP2, de unde sunt pompate in
SP “Valea Cismelei“ a orasului Cernavoda.

Conductele care asigura evacuarea apelor din incinta CNE Cernavoda de la SP 1 si SP 2 in SP Valea
Cismelei sunt confectionate din otel si au prevazut diametrul Dn 250 mm.

Apele uzate menajere — necontaminate radioactiv — generate din activitatile aferente Centrului de
Pregatire Personal — CPPON (Pavilion 2), sunt dirijate prin intermediul sistemului de canalizare compus
din conducte din tuburi de beton simplu, prevazute cu Dn 200, la statia de pompare a CNE Cernavoda -
SP4-CPPON (retehnologizatd, echipata cu 1+1 pompe cu Q=90 m®h, H=37 m). Prin intermediul unei
conducte din otel cu Dn 100 mm, apele sunt pompate la Statia de Pompare “Valea Cigsmelei* a oragului
Cernavoda .
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Apele uzate menajere — necontaminate radioactiv — generate din activitatile desfasurate la
Pavilionul administrativ precum si cele provenite de la cladirile aferente frontului fix pentru cele doua
unitati in exploatare U1+U2, sunt evacuate prin pompare, prin intermediul statiei de pompare nou
executata Tn zona de NE a incintei SP5 (SP-Pav U1-U2), in statia de pompare ape menajere. Statia de
Pompare SP5 este echipatd cu 1+1 pompe cu Q= 60 m*/h si H= 29 m.

Fig. 52 Evolutia volumelor de ape uzate menajere evacuate de la CNE Cernavoda in reteaua
publica de canalizare orageneasca administrata de RAJA Constanta
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b) Ape uzate tehnologice
e Ape uzate tehnologice care nu necesita epurare

Apele uzate tehnologice rezultate din activitatile CNE Cernavoda, prin functionarea Ul si U2 sunt
reprezentate de apele uzate tehnologice de circulatie si apa tehnica calda.

Evacuarea apelor calde tehnologice care nu necesita epurare se face astfel:
- prin canale si conducte de evacuare apa circulatie, bazine de sifonare si camine
speciale;
- prin canal de evacuare a apei calde in bieful |l Canalul Dunare—Marea Neagra;
- prin canale si conducte evacuare apa tehnica calda;
- prin canal amestec apa calda—apa rece pentru injectie in perioadele reci ale anului;
- prin tunele de evacuare a apei calde la Dunare.

Evacuarea apei calde de la condensator (circuitul C5) se face prin intermediul a 6 conducte
prevazute cu diametrul Dn 2000 mm, racordate la 2 conducte prevazute cu Dn 3600 mm. Aceste
conducte se continud cu un canal casetat cu volumul de 30m® (2x3x5 m) care asigurd legatura la
canalele din sirul “U”. Aceste canale, prin intermediul bazinului de sifonare si a caminelor de vane
permit evacuarea apei calde, fie: in bieful Il al Canalul Dunare—Marea Neagr3, fie la Dunare.

Timpul de comutare pe o0 evacuare sau alta este de cca.30 minute.

Cele doua canale de evacuare a apei calde in bieful Il al Canalului Dunare—Marea Neagra sunt
dimensionate pentru functionarea a 4 unitati nucleare. Canalul prin care se evacueaza apa calda de la
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Unitatile 1 si 2 are o lungime de cca. 850 m, cu sectiunea de 5,5 x 6,0 m, si se continua cu un canal
deschis prevazut cu volumul de 136 m® respectiv (2 mx 8m x 8,5m), pe care este amplasata Centrala
Hidroelectrica de Recuperare a S.C. Hidroelectrica S.A. — Sucursala Hidrocentrale Buzau.

Canalul de amestec apéa caldd—apa rece pentru injectie este amplasat la limita incintei Unitatii 1, si este
executat dintr-o conducta metalica cu Dn 3600 mm, inglobata in beton. Lungimea canalului masoara
aprox. 400 m. Debusarea apei calde in bazinul de distributie se face printr-un canal de beton armat
prevazut pe fundul canalului de aductiune, cu ferestre de dirijare apei spre Statia de Pompare apa de
circulatie si apa tehnica.

Evacuarea apei de racire de la Unitatile 1 si 2 in Dunare (in functionare normald), se face printr-un
circuit alcatuit din casete, tunel (L = 2.780 m, D = 5,4 m), tip canal deschis betonat si canal de paméant
cu debusare in Dunare. Circuitul incepe din bazinul de sifonare |, subtraverseaza Valea Cismelei,
dealul dintre Valea Cigsmelei si Valea Seimeni si se continua la baza versantului stang al Vaii Seimeni.
Dupa traversarea soselei Cernavoda — Harsova, acesta strabate Lunca Dunarii si debuseaza in Dunare
la Km 296+000.

Circuitul este dimensionat astfel incat s& se asigure evacuarea unui debit de 100 m*/s pe un fir de
galerie (cu rol de a prelua toate debitele din functionarea concomitenta a 2 unitati nucleare).

Circuitul se compune din: tronson de caseta dubla cu sectiunea de 5,75 x 5,75 m prin care se face
legatura cu caseta de vane din Valea Cismelei, care are rol de a realiza racordarea biefurilor amonte si
aval.

Evacuarea apelor uzate tehnologice rezultate de la condensatori si de la racitorii auxiliari din sala
masinilor (U1+U2), a apelor uzate epurarate chimic precum si a apelor uzate cu radioactivitate medie
si slaba — trecute (daca este necesar) prin instalatii de decontaminare - se face dupa cum urmeaza:

|. In situatii de functionare normal:

- in fluviul Dunarea, prin galerie, canal si Valea Seimeni

- in bieful 1l al Canalului Dunare Marea Neagra, cu aprobarea Administratiei Nationale “Apele Romane”
si a Administratiei Bazinale de Apa Dobrogea — Litoral precum si cu acceptul/avizul/notificarea celorlalte
autoritati abilitate conform prevederilor legale (Compania Nationalda "Administratia Canalelor
Navigabile" S.A., autoritati din cadrul Ministerului Sanatatii, etc).

Actul de reglementare privind “Alimentarea cu apd si evacuarea apelor uzate pentru unitatile Ul si
U2 de la Centrala Nuclearelectrica Cernavoda”, emis de ANAR, valabil pana la 31 mai 2019,
prevede pentru evacuarea apelor uzate tehnologice urmatoarele sectiuni:

» in fluviul Dunarea — situatii normale
XIV-1.000.00.00.00.0 (Dunare)

hectometru 779 (Dunare)

» in CDMN - situatii normale
XV-1.010B.00.00.00.0. (Litoral)

hectometrul 594 (bieful 2 Canal Dunare — Marea Neagra)

> Tn CDMN - situatii de avarie (prin valea Cismelei)
XV —1.010B.00.00.00.0 (Litoral)

hectometrul 611 (bieful 1 Canal Dunare — Marea Neagra).

Toate constructiile hidrotehnice aferente amenajarii sectiunilor de evacuare a apelor uzate sunt
incadrate in clasa | de importanta si in categoria 1 conform STAS 4273/83.
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in perioada de iarn&, o fractie din debitul de apad calda (25%+70%) este evacuat in bazinul de
distributie CNE, cu scopul de a impiedica formarea zaiului. Evacuarea se face in conditii speciale,
numai cu Tinstiintarea reprezentantilor Administratiei Nationale “Apele Roméane”, precum si ai
Administratiei Bazinale de Apa Dobrogea — Litoral si a Companiei Nationale "Administratia Canalelor
Navigabile" S.A, in baza procedurilor convenite de comun acord, fara a se influenta termic apa din
Canalul de derivatie si din bieful | al Canalului Dunare - Marea Neagra.

II. In situatii de avarie a instalatiilor de evacuare
- in bieful Il al Canalului Dunare — Marea Neagra si in fluviul Dunarea:
- in bieful | al Canalului Dunare — Marea Neagra, prin Valea Cismelei.

Evacuarea apei de racire de la Unitatile 1 si 2 in Dunare (in caz de avarie):
Casa de vane este echipata cu un deversor lateral pentru debusarea apei calde in Dunare si in Canalul
Dunare—Marea Neagra prin bief Il, pe perioade scurte.

Fig. 53 Evolutia volumelor de restitutie ape de réacire in fluviul Dunarea in intervalul

1997 + 2016
Volum de apa de
restitutie (U1+U2)
(miimc)
2100000
1400000
700000 -+
0 -

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tn anii 2015 si 2016, apa calda s-a evacuat doar in Dunare, prin intermediul canalului Seimeni.

In perioada de iarna, o parte din apa calda este injectata in bazinul de distributie (recirculata) pentru a
se asigura o temperatura optima a apei de racire la condensatori.

Apele uzate tehnologice care necesita epurare

Apele uzate tehnologice rezultate din zona gospodariei de combustibil lichid, inainte de a fi evacuate in
canalizarea pluviala sunt trecute printr-un separator de combustibil lichid, iar apele meteorice si cele din
drenajele inactive din incinta sunt trecute printr-un camin de deznisipare inainte de a fi evacuate in
bazinul de distributie.
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c) Apele pluviale

Evacuarea apelor pluviale de la obiectivele CNE Cernavoda este reglementata prin urmatoarele acte:

- Autorizatia de gospodarire a apelor Nr. 131 din 01 iunie 2016, privind “Alimentarea cu apa gi
evacuarea apelor uzate pentru unitatie Ul si U2 de la Centrala Nuclearelectrica
Cernavoda’, emisa de ANAR, valabila pana la 31 mai 2019;

- Autorizatia de gospodarire a apelor Nr. 275 din 05 decembrie 2016, privind “Depozit
intermediar de combustibil ars Cernavoda (DICA)”, emisa de ANAR, valabila pana la
05 decembrie 2019.

CNE Cernavoda are incheiat Contractul nr. 22/08.02.2012 cu SC RAJA SA Constanta, privind

alimentarea si evacuarea apelor din sistemul public de alimentare/evacuare.

Sistemul de canalizare este executat in procedeu divizor. Sistemul de canalizare pluviala este
dimensionat pentru evacuarea apelor pluviale colectate pe platforma a cinci unitati nucleare proiectate
initial, pentru asigurarea evacuarii unui debit de 3,2 m?/s. Colectorul principal al apelor pluviale este
prevazut cu dimensiuni cuprinse intre 1200 mm - 1600 mm.

Reteaua de canalizare prevazuta pentru apele pluviale asigura evacuarea urmatoarelor tipuri de ape,

dupa cum urmeaza:

- ape de spalare provenite de lafiltrele de apa potabila;

- ape de ploaie provenite de pe acoperisuri, drumuri si platforme, cai de acces;

- ape provenite de la stropirea rezervoarelor de hidrogen (accidental) sau ape pluviale de pe
suprafata depozitului de hidrogen;

- ape provenite de la spalarea biofiltrelor, preaplinuri de la rezervoarele de apa demineralizata si apa
filtrata din Statia de Tratare Chimica a Apei modernizata;

- condensat, drenaje, aerisiri de la cazanele auxiliare (CTP);

- apadin panza freatica din interiorul ecranului de protectie care inconjoara cladirile nucleare;

- drenaje inactive din Cladirea Turbinei (U1, U2), de la bazinul de sifonare (U1, U2), Cladirea Diesel
de Rezerva (U1, U2), Cladirea Racitori (U1, U2);

- drenaje apa acumulata in solul si sub fundatia Cladirii Serviciilor (U1, U2) si de sub radier (U1, U2).

In baza actului de reglementare in vigoare, Autorizatia de gospodarire a apelor Nr. 131 din 01 iunie
2016, privind “Alimentarea cu apd si evacuarea apelor uzate pentru unitatile Ul si U2 de la
Centrala Nuclearelectrica Cernavoda’, emisa de ANAR, valabila pana la 31 mai 2019, apele pluviale
inclusiv cele din drenajul subteran (drenaje apa din panza freatica) sunt colectate printr-un colector
principal, de unde sunt evacuate in bazinul de distributie al CNE Cernavoda, dupa trecerea acestora
printr-un camin decantor prevazut in amonte de colectorul final.

Evacuarea apelor pluviale din colector Tn bazinul de distributie CNE Cernavoda se face prin intermediul
unei conducte metalice prevazute cu Dn 1600 mm

Evacuarea apelor colectate in canalizarea pluviala a Unitatii 2 se face prin intermediul sistemului de
canalizare pluviale a Unitatji 1.

Apa pluviald acumulata in solul din jurul si de sub fundatiile Cladirii Reactorului si Cladirii Serviciilor
(U1+U2) este dirijata gravitational in base, de unde este supusa analizarii din punct de vedere al
radioactivitatii (analize de gama si tritiu) si in final este evacuatad in canalizarea pluviald numai daca
rezultatele analizelor nu indica un nivel radioactiv, peste limite, al acestor tipuri de ape.

In cazul prezentei radioactivitati in compozitia acestor tipuri de ape, aceste ape sunt pompate in
sistemul de gestionare al deseurilor lichide slab si mediu active.
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Evacuarea apei din din panza de apa freatica aferenta Unitatii 1, respectiv Unitatii 2, se face prin
pompare, prin cate un sistem de drenaj. Sistemul colector este alcatuit din 6 puturi forate aferente
Unitatii U1 si 7 puturi forate aferente Unitatii U2, executate Tn sistem hidraulic cu circulatie inversa.
Depozitul intermediar de deseuri solide radioactive (DIDR), amplasat in zona protejata a Unitatilor 1 si
2, este prevazut cu sistem de colectare a apelor pluviale provenite de la:

- apele pluviale colectate de pe platformele DIDR si canalele exterioare de colectare a apei de
spalare; aceste tipuri de ape sunt dirijate intr-o basa exterioara de drenaj, compusa din doua
compartimente care pot comunica printr-o vana: un compartiment are prevazut un volum de
cca. 4,8 m® si un alt compartiment are prevazut un volum de cca. 27 m®.

- colectarea apei de la spalarea sau decontaminarea platformei din interiorul depozitului; acestea
sunt dirijate intr-o basa interioard de 0,8 m*® care comunica printr-o vana de izolare cu basa
externd (capacitate de 27 m®). Pentru preluarea volumului de apa excedentar, compartimentul
de 27 m® comunica cu basa interioara.

Pentru monitorizarea apelor freatice din punct de vedere al radioactivitafii sunt executate 4 puturi
piezometrice:

- 3 puturi amplasate pe platforma exterioara DIDR

- 1 put amplasat la intrarea in DIDR.

In documentatia de exploatare prevazuta pentru functionarea DICA si DIDR sunt mentionate proceduri
cu o rutind saptamanala de inspectie si prelevare probe, pentru analiza starii de contaminare a apelor
colectate. Rutina de operare se executd si cand apar fenomene meteorologice extreme (ex. ploi
torentiale sau caderile masive de zapada urmate de incalzirea rapida a vremii).

Proiectarea baselor s-a facut in scopul asigurarii preluarii debitelor de apa pluviala rezultate in conditiile
meteo normale din zona Cernavoda.

In cazul in care, in urma efectudrii analizelor pentru apa stocatd in basa exterioara de drenaj, se
detecteaza o contaminare cu radionuclizi artificiali, apa se colecteaza si este transportata in Cladirea
Serviciilor, la Gospodaria de Deseuri lichide radioactive (la sistemul de deseuri lichide active - U1).

In cazul In care apa nu este contaminata cu radionuclizi artificiali, se deschid vanele de golire ale basei
si apa necontaminata este evacuata spre Valea Cismelei.

Apele pluviale evacuate din sistemul de drenaj precum si apa freatica, sunt analizate din punct de
vedere al radioactivitatii.

Sistemul de colectare a apei pluviale din spatiul de stocare temporard a deseurilor chimice
neradioactive (SSTDCN) asigura colectarea apelor rezultate din eventuale scurgeri de deseu lichid, si
dirijarea acestora in base inchise, prevazute in fiecare din cele doua spatji de depozitare.

Din base, apele sunt transferate in butoaie metalice cu ajutorul unei pompe. Butoaiele sunt preluate de
agenti economici autorizati pentru eliminarea deseurilor, conform legislatiei in vigoare, cu care CNE
Cernavoda are incheiate contracte.

Apele uzate rezultate din spalarea butoaielor pe platforma exterioara adiacenta uneia dintre cladiri se
colecteaza intr-un bazin de unde sunt eliminate periodic prin firme specializate.

Aceste tipuri de ape sunt preluate de agenti economici autorizati in scopul eliminarii conform legislatiei
in vigoare.

Apele pluviale provenite de pe platforma DICA sunt dirijate printr-un sistem de rigole din beton,
prevazut cu gratare metalice carosabile si canale colectoare, pe care sunt amplasate camine de vizitare
si guri de scurgere prevazute cu gratare. Caminele colectoare impreuna cu rigolele sunt proiectate sa
colecteze si sa retina de pe platforma DICA, volumul maxim de apa pluviala rezultat din 24 ore de
ploaie, cu o perioada de revenire de o data la 5 ani.
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Aceasta masura de protectie asigura un interval de timp suficient pentru verificarea calitatii apei pluviale
colectate si evacuarea acesteia in functie de rezultatele analizelor de laborator. in fiecare camin
colector este instalat un nivostat care, la atingerea unui nivel prestabilit, transmite un semnal de alarma
in Camera de Comanda Principala U1.

Din caminul colector sunt prelevate probe de apa care sunt supuse analizelor de laborator pentru a
verifica o eventuala contaminare radioactiva.

Dupa efectuarea analizelor de radioactivitate, in functie de rezultat, aceste tipuri de ape se descarca in
Valea Cismelei sau se transfera la sistemul de deseuri lichide radioactive al CNE, unde se proceseaza
in conformitate cu procedurile Centralei in vederea indeplinirii cerintelor CNCAN si ale Autorizatiei de
Gospodarire a Apelor pentru U1 si U2.

Pentru controlul calitatii si nivelului apei din panza freatica pe platforma aferenta DICA sunt executate
4 puturi piezometrice cu H = 14 m. Puturile sunt prevazute cu coloana de protectie din teava PEHD,
Dn 400 mm si cu o coloana filtranta din teavd PEHD, Dn 110 mm PAFS. In prezent toate cele patru
puturi piezometrice sunt functionale.

4.5.2.2 Instalatii, sisteme, masuri pentru protectia calitatii apelor

Instalatia de decontaminare a apelor uzate contaminate radioactiv

Fiecare dintre unitatile nuclearoenergetice U1 si U2 este prevazutd cu cate o instalatie de
decontaminare a apelor contaminate radioactiv.

Tab. 61 Prezentarea si rolul instalatiei de decontaminare a apelor uzate contaminate
radioactiv

Rol: este destinata reducerii contaminarii radioactive a apelor uzate contaminate
radioactiv.
Prezentare: Instalatia de decontaminare este compuséa din urmatoarele: rezervor cu agitator

prevazut pentru preparare rasini tip ECODEX, pompa de preparare si aluvionare a
rasinii si unitatea de filtrare si schimb ionic continand elemente filtrante pe care se
aluvioneaza, sub presiune, rasina tip ECODEX.

Operarea instalatiei se desfasoara in trei etape:

— Etapa 1 — de preparare si aluvionare a rasinii pe elementele filtrante ale unitatii
de filtrare si schimb ionic — presupune amestecarea in rezervorul cu agitator a
10 kg de rasina cu apa demineralizatd si recircularea slamului obtinut (cu ajutorul
pompei) prin unitatea de filtrare si schimb ionic pana la disparitia rasinii din
rezervor. Pentru a mentine rasina aluvionatd, este obligatorie functionarea
neintrerupta a pompei de recirculare.

Etapa 2 — de filtrare si demineralizare a deseurilor lichide radioactive — presupune
recircularea deseurilor prin unitatea de filtrare si schimb ionic, cu ajutorul pompei
aferente rezervorului de stocare. Pompa de recirculare a instalatiei raméane n
continuare in functiune pana la sfarsitul ciclului de decontaminare. Tn timpul
acestei etape se preleveazd probe pentru a verifica eficienta filtrarii si se
controleaza caderea de presiune pe unitatea de filtrare pentru a se observa cand
rasina este epuizata si trebuie inlocuitd (la caderea de presiune pe unitatea de
filtrare de 170 kPa).

- Etapa 3 - de curatare a instalatiei de decontaminare — presupune indepartarea
rasinii de pe elementele filtrante cu ajutorul apei demineralizate si al aerului de
serviciu si transferarea acesteia catre sistemul de gospodarire rasini uzate.

Date tehnice Pentru un debit mediu de 3,8 I/s si un factor de decontaminare de 10 la inceputul
ciclului si 2 la sfarsitul acestuia, un volum de aproximativ 35 m® deseuri lichide
poate fi tratat prin recirculare — dupa ce este trecut prin filtru — Tntr-un interval de
8 ore, activitatea reducandu-se cu un factor de 2 la fiecare interval de 1,5 ore.
Este posibila utilizarea repetata a filtrului schimbator de ioni pana la atingerea
unei concentratii acceptabile.
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Sistemul de colectare a apelor uzate contaminate radioactiv

Acest sistem este existent si la U1 si la U2.

Tab. 62 Prezentarea si rolul sistemului de tratare a apelor uzate contaminate radioactiv

Rol: — Este destinat pentru colectarea tuturor deseurilor radioactive apoase rezultate
din operarea sistemelor de proces ale centralei si din operatiunile de intretinere,
revizie si decontaminari, urmata de evacuarea in canalul de evacuare a apei de
racire de la condensatori, cu asigurarea respectarii limitelor reglementate pentru
concentratiile de material radioactiv la evacuarea in emisar.

Prezentare: —~ 5 bazine de beton céptusite cu rasina epoxidica, de capacitate 50 m® fiecare si
sistemele de conducte pentru colectare/transfer.
Date Tehnice: — evacuarea se face intermitent, cu un debit nominal de 2,2 I/s Tn apa de racire de

la condensatori a carei debit este de 53,8 m°/s.

Instalatia de neutralizare a apelor de uzate provenite de la STA (Statia de tratare chimica a apei)

Tab. 63 Prezentarea si rolul instalatiei de neutralizare

Rol: Colectarea si neutralizarea apelor uzate rezultate din procesul de regenerare rasini
ionice din instalatia de demineralizare, spalari de echipamente, pardoseala etc. si
de a asigura transferul la bazinul de sifonare a apelor neutralizate cu un pH
cuprins in domeniul 6,5 + 9,0.

Prezentare: - Apele uzate provenite din instalatia modernizata vor fi stocate, omogenizate Si
neutralizate in doua rezervoare noi de neutralizare 0-7168-TK-N2.1/ TK-N2.2,
echipate cu duze de amestec tip venturi, si volum de 65 m? fiecare. Apele
neutralizate sunt evacuate in bazinele de sifonare, pe traseul existent inainte de
modernizarea statiei, cu pompele de evacuare 0-7168-P2.3/ P2.4, fiecare avand
un debit de 60 m*/h.

- Apele reziduale din canalele, basele si conductele de ape reziduale sunt
colectate in rezervoarele existente (din statia veche) de apa reziduald 0-7168-
TK1.1+TK1.3, fiecare avand capacitatea de 10 m?, de unde sunt pompate Tn doua
din rezervoarele de neutralizare existente 0-7168-TK2.1/TK2.3, avand un volum de
400 m® fiecare. Dupa omogenizare, daca este necesar, se realizeaza corectia pH-
ului pentru incadrare in domeniul admis prin adaos de acid clorhidric sau hidroxid
de sodiu, dupa caz.

Pentru neutralizarea apelor reziduale se utilizeaza solutie de HCI 32% sau solutie
de NaOH 48%. Apele neutralizate din rezervoare de neutralizare sunt evacuate, la
bazinul de sifonare, pe traseul existent, cu pompele 0-7168-P2.3/P2.4 existente,
fiecare cu un debit de 180 m%h. Procesul de neutralizare si evacuare ape
neutralizate va fi controlat automat pe baza pH-ului masurat de aparatura on-line,
atat in rezervoarele de neutralizare ramase din instalatia nemodernizata existenta
cat si din rezervoarele din instalatia modernizata.

Sistemul de neutralizare din instalatia modernizata realizeaza o omogenizare a
apelor uzate Tmbunatatitd datorita duzelor din rezervoarele de neutralizare,
controlul dozarii reactivului pentru corectarea pH-ului se realizeaza automat prin
sistemul SCADA.

Evacuarea apelor neutralizate din STA se realizeaza controlat prin sistemul
automat SCADA, prevazut cu un calculator de proces, care permite evacuarea
apelor controlat, doar in domeniul autorizat de evacuare (PH 6.5-9).

Date Tehnice: | - debitul de evacuare maxim este de 180 m*/h.
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Alte instalatii de epurare si control al apelor uzate

Sisteme de drenaj — cu rol de preluare a apelor subterane, aferente cladirilor cu diverse functiuni:

- ecran si drenaj exterior - aferent cladirilor principale ale fiecarei unitatj;
- la bazinul de combustibil uzat;

- la cladirea reactorului;

- la Depozitul Intermediar de Combustibil Ars;

- la centrele de colectare a deseurilor neradioactive;

- la gospodaria de combustibil pentru Centrala Termica de Pornire;

- la gospodaria de combustibil aferenta grupurilor Diesel de rezerva.

a) Ecran si drenaj exterior

Controlul circulatiei apei subterane si protectia la variatiile nivelului apei freatice din partea nucleara ale
fiecarei unitati se efectueaza printr-o incinta ecranatéd de protectie (ecran de beton armat) in jurul
cladirii, executata intre suprafata terenului (cota 15,80 mdMB) si straturi de marnd impermeabila.
Incinta ecranata s-a realizat prin injectii cu ciment pana la 40 m adancime, in stratul de calcar si din
beton in stratul superior de umpluturi. Evacuarea apei din interiorul incintei U1, respectiv al Unitatii 2, se
face printr-un sistem de drenaj prin pompare (capabil sa evacueze un debit maxim de cca 20 + 40 I/s
pentru doua unitati). Apele se evacueaza in exterior dupa ce se efectueaza analizele de radioactivitate
(tritiu si gama). In caz de contaminare accidentald, apele sunt transferate la sistemul de gospodarire
deseuri lichide radioactive si se investigheaza cauzele aparitiei contaminarii.

Fiecare unitate este prevazuta cu sistem propriu de drenaj, compus din:

- sistem colector, alcatuit din 6 puturi forate la Ul si 7 puturi forate la U2, executate in sistem
hidraulic, cu o adancime maxima de 40 m, cu circulatie inversa. Fiecare foraj este format din filtru
invers, coloana filtranta prevazuta cu fante pentru colectarea apelor subterane, coloana definitiva
pentru consolidarea peretelui, sustinerea filtrului si a echipamentului de pompare;

- instalatii hidraulice echipate cu 3 electropompe submersibile la Ul) si 4 electropompe la U2,
armaturi, robinete de trecere cu ventil pentru prelevarea probelor, apometre cu contor, indicatoare
de presiune si semnalizatoare de nivel;

- 11 puturi piezometrice (de masurare nivel apa din panza freatica) la U1 si 8 puturi la U2, amplasate
in interiorul si exteriorul incintei ecranate;

- conducte de colectare si evacuare;

- instalatii electrice de automatizare.

Toate semnalizérile se afiseaza atat in U1 cat si in U2 pe panouri locale si comanda pompelor se poate
face si manual. Sistemul de automatizare asigura functionarea pompelor astfel:

- oprire pompa: pe domeniul -9,7 mMB (U1) si -5,00 mMB (U2);

- pornire pompa la nivel: 8,00 mMB (U1) si 8,50 mMB (U2).

b) Drenaj la cladirea serviciilor auxiliare nucleare

Drenajul la cladirea serviciilor se realizeaza in doua etape: colectare si evacuare.

Colectarea apei se face printr-o retea de conducte din PVC Dn 160 x 7,7 mm perforate la partea
inferioara, care sunt amplasate sub CSAN in materialul permeabil dintre cota planseului de la
93.90 mdMB si beton de egalizare de la cota 90.20 mdMB. Cotele de amplasare sunt de la
92.95 mdMB la 91.40 mdMB. Aceste conducte debuseaza in putul nr. 1 din CSAN (Cladirea Serviciilor
Auxiliare Nucleare). Debusarea in put este la cota 91,40 mdMB.

Evacuarea apei din put se face printr-o conducta de otel Dn 114,3 x 6,02 mm catre sistemul de tratare
deseuri radioactive lichide.
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c) Drenaj la bazinul de combustibil uzat

Apa din bazinele intermediare de combustibil uzat (Bazinul de Descéarcare Combustibil Uzat si Bazinul
de Transfer Combustibil Uzat) este apa demineralizata, vehiculata intr-un circuit Tnchis, pentru
asigurarea racirii si purificarii acesteia. Mentinerea inventarului de apa din bazine se realizeaza prin
adaosul periodic din Sistemul de Distributie Apa Demineralizata, in vederea compensarii pierderilor prin
evaporare. Controlul chimic al apei se realizeaza prin purificarea mecanica si ionica prin coloane de
filtrare, in conformitate cu cerintele Manualului de Control Chimic, OM-78210/34410.

In situatia necesitatii drenarii bazinelor pentru lucrari de intretinere (remedieri ale peretilor sau a
protectiei epoxidice), acestea sunt izolate fatd de bazinele de stocare combustibil uzat si combustibil
defect, iar apa este transferata catre Sistemul de Gospodarire Deseuri Lichide Radioactive si procesata
conform cerintelor OM-79210. Drenajul la bazinul de combustibil uzat se realizeaza in doua etape:
colectare si evacuare. Colectarea apei se face printr-o conductd PVC, Dn 160 x 7,7 mm, perforata la
partea interioard si este amplasata ingropat in materialul permeabil dintre peretii bazinului de
combustibil uzat, betonul de egalizare si ecranul aferent acestuia intre cotele 90,91 si 90,40. Apa
infiltratd este colectata intr-un put, de unde este evacuata prin pompaj printr-o conducta de otel, spre
sistemul de tratare deseuri radioactive.

d) Drenaj la cladirea reactorului

Drenajele la cladirea reactorului se realizeaza in doua etape: colectare si evacuare. Colectarea apei din
jurul cladirii reactorului se face prin trei conducte DN 160 x 7.7 mm perforate la partea inferioara si care
sunt amplasate ingropat intre peretii reactorului (anvelopei) si ecranul aferent acestuia, in materialul
permeabil intre cotele 91.34 si 91.20. Apa infiltratd se colecteaza in douéa puturi si de aici prin pompaj
prin intermediul unei conducte Dn 88,9 x 5,49 mm este evacuata in conducta de evacuare drenaj
aferenta cladirii serviciilor auxiliare nucleare. Prin schema tehnologicad s-au prevazut conductele si
armaturile necesare posibilitatii de transfer a apei spre sistemul de colectare deseuri radioactive lichide.

e) Drenaj la depozitul intermediar de combustibil ars

Apele rezultate din spalarea platformelor betonate sau din precipitatii din jurul modulelor de depozitare
se colecteaza prin rigole de beton In cdmine de colectare prevdzute cu vane tip stavilar. in fiecare
camin colector este instalat un nivostat care transmite un semnal de alarma in Camera de Comanda
Principala U1 la atingerea unui nivel prestabilt (aprox. la jumatatea Tnaltimii caminului). Dupa efectuarea
analizelor de radioactivitate, functie de rezultat, se descarca in Valea Cismelei sau se transfera la
sistemul de deseuri lichide radioactive al CNE Cernavoda, unde se proceseaza in conformitate cu
procedurile Centralei.

f) Drenaj la gospodaria de motorina aferenta grupurilor diesel de rezerva

Fiecare rezervor este imprejmuit cu zid de beton de protectie contra eventualelor scurgeri. Pentru
cazurile in care ar avea loc scurgeri din aceste rezervoare, gospodaria este prevazuta cu pompe de
drenaj.

g) Drenaj la centrele de colectare deseuri neradioactive

Spatiile de depozitare sunt marcate si administrate intr-o maniera care sa permita identificarea si
eliminarea scurgerilor accidentale. Toate containerele sunt depozitate pe paleti si etichetate
corespunzator. Apele uzate rezultate din eventuale scurgeri de deseu lichid vor fi colectate in base
inchise prevazute in fiecare din cele doua spatii de depozitare. Din base, apele sunt transferate in
butoaie metalice cu ajutorul unei pompe, butoaiele fiind preluate de agenti economici autorizati pentru
eliminarea deseurilor conform legislatiei in vigoare.
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h) Drenaj la gospodaria de combustibili pentru CTP

Apele uzate tehnologice din zona gospodariei de combustibil, precum si apele meteorice din cuvele/
basele rezervoarelor de ulei si combustibil, nainte de a fi evacuate in canalizarea pluviala, sunt trecute
printr-un separator de produse petroliere in scopul evitarii poluarii apelor cu produse petroliere. Tnainte
de evacuarea in bazinul de distributie, apele din canalizarea pluviala sunt trecute printr-un camin de
deznisipare. Separatorul de produse petroliere este compus din doua compartimente, unul de rezerva,
fiecare fiind dimensionat pentru 40 m%h. Betonul folosit a fost B 200. Radierul a fost izolat cu straturi
succesive de carton asfaltat si bitum taiat. Legatura intre drenajele rezervoarelor si separator se
realizeaza printr-un camin antifoc, iar de la acesta in continuare cu ajutorul unei conducte metalice.
Intreaga cantitate de pacura/ ulei separata la suprafata apei si deversata printr-un jgheab transversal la
capatul aval al camerei de separare este colectata ntr-un camin lateral, de unde este repompata in
rezervoarele de stocare. Pentru evitarea deversarii de combustibil sau impurificarea apei deversate n
canalizarea pluviala, separatorul de combustibil se exploateazad conform unor proceduri specifice si
nivelul este verificat prin rutine zilnice.

4.5.2.3 Efluenti lichizi radioactivi — poluanti radiologici

Limite derivate de evacuare

Conform actelor de reglementare, din punct de vedere al contaminarii radioactive, Thainte de evacuare,
activitatea beta si gama a tuturor apelor trebuie sa se incadreze in limitele stabilite de Comisia
National&a pentru Controlul Activitatilor Nucleare. Monitorizarea din punct de vedere al radioactivitatii se
realizeaza conform prevederilor actelor de autorizare emise de autoritatea competenta in acest
domeniu (CNCAN).

Radioactivitatea in efluenti lichizi este masurata prin analiza probelor de la Monitorul de Efluentj Lichizi
(MEL).

Conform metodologiei de calcul a dozelor aprobata de CNCAN,

— pentru anul 2015
= totalul emisiilor de efluenti lichizi de la unitatea U1 a fost echivalent cu o doza de 0,088 pSv
pentru un membru al grupului critic — copil din Seimeni, respectiv de 0,0497 uSv pentru un
membru al grupului critic adult;

= totalul emisiilor in Dunare de efluenti lichizi proveniti de la Unitatea 2 a fost echivalent cu o
doza efectiva de 0,022 uSv pentru un membru al grupului critic — copil din Seimeni, respectiv
de 0,013 uSv pentru adult;

— pentru anul 2016:
= totalul emisiilor in Dunare de efluenti lichizi proveniti de la Unitatea 1 a fost echivalent cu o
doza efectiva de 0,089 uSv pentru un membru al grupului critic — copil din Seimeni, respectiv
de 0,051 uSv pentru adult;

= totalul emisiilor in Dunare de efluenti lichizi proveniti de la Unitatea 2 a fost echivalent cu o
doza efectiva de 0,017 uSv pentru un membru al grupului critic — copil din Seimeni, respectiv
de 0,010 pSv pentru adult;

cu precizarea ca in anii 2015 si 2016, calea de evacuare pentru efluentii lichizi radioactivi a fost
exclusiv Dunarea — prin canalul Seimeni, fara evacuare in CODMN.

Tab. 64 prezinta efluentii lichizi de interes si Limitele Derivate de Evacuare aferente - aprobate CNCAN
pentru unitatile nuclearoenergetice in functiune ale CNE Cernavoda, pentru fiecare curs de apa
receptor.
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Tab. 64 Limite Derivate de Evacuare aprobate CNCAN pentru fiecare dintre unitatile
nucleare (U1, U2) in functiune la CNE Cernavoda

LDE pentru Emisii de efluenti lichizi | LDE pentru Emisii de efluenti lichizi
in CDMN in Dunare
Radionuclid/ LDE Radionuclid/ LDE
Grup de Radionuclizi (GBg/an) | Grup de Radionuclizi (GBg/an)
H-3 1,97E+06 | H-3 4,92E+07
C-14 8,94E-01 | C-14 4,28E+01
beta-gamma beta-gamma

1-131 9,07E-01 | I-131 2,39E+01
1-132 8,53E+01 | I1-132 1,28E+03
1-133 1,92E+01 | I-133 1,17E+02
1-134 2,45E+02 | 1-134 1,40E+03
1-135 2,58E+01 | 1-135 4,21E+02
Cr-51 2,87E+02 | Cr-51 1,14E+03
Mn-54 2,22E+00 | Mn-54 5,11E+01
Fe-59 2,19E+00 | Fe-59 4,48E+01
Co-58 3,87E+00 | Co-58 2,47E+01
Co-60 1,54E-01 | Co-60 4,77E+00
Zn-65 5,33E-01 | Zn-65 2,47E+01
Sr-89 3,67E+00 | Sr-89 9,81E+01
Sr-90+ 9,66E-02 | Sr-90+ 3,98E+00
Zr-95+ 3,95E+00 | Zr-95+ 2,98E+01
Nb-95 1,41E+01 | Nb-95 9,42E+01
Mo-99 4,82E+01 | Mo-99 8,84E+02
Ru-103 1,75E+01 | Ru-103 3,98E+01
Ru-106+ 1,52E+00 | Ru-106+ 4,21E+01
Ag-110m 9,37E-01 | Ag-110m 4,21E+01
Sb-122 1,33E+01 | Sb-122 3,11E+02
Sbh-124 3,31E+00 | Sb-124 1,28E+02
Sb-125 1,49E+00 | Sb-125 7,16E+01
Te-132 3,06E+00 | Te-132 1,10E+02
Cs-134 4,68E-02 | Cs-134 1,99E+00
Cs-137 4,78E-02 | Cs-137 2,24E+00
Ba-140 4,64E+00 | Ba-140 5,11E+01
Ce-141 1,67E+01 | Ce-141 2,65E+02
Ce-144 1,93E+00 | Ce-144 5,51E+01
Eu-152 1,49E-01 Eu-152 5,51E+00
Gd-153 1,97E+01 | Gd-153 1,79E+02
Eu-154 2,02E-01 | Eu-154 7,16E+00
Hf-181 1,11E+01 | Hf-181 3,25E+02

LDE pentru evacuarile lichide au fost
populatie considerat pentru evacuarile
calcul propusa de CNE Cernavoda si
valoarea cea mai mica a LDE calculate.

calculate pentru fiecare cale de evacuare si fiecare grup de
lichide Tn CDMN si respectiv in Dunare. Prin metodologia de
aprobata CNCAN, pentru fiecare radionuclid, a fost selectata
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Limitele derivate de evacuare a efluentilor radioactivi in mediu sunt stabilite astfel incat sa asigure
incadrarea in constrangerile de doza la nivelul celor mai expuse grupuri de indivizi din populatie
(grupuri critice).

Pentru efluentii lichizi au fost stabilite trei locatii diferite pentru grupurile critice (adult, respectiv copil 0 —
1 an), in functie de cele doua cai posibile de evacuare:

Evacuari in CDMN: a. Orasul Cernavoda amplasat la 2 km de centrala.
b. Orasul Constanta doar pentru apa potabilda, deoarece aproximativ
40% din populatia acestuia este alimentata cu apa potabila din CDMN.
Evacuari in Dunare: a. Localitatea Seimenii Mari, aflata pe malul Dunarii la cca. 1 km in aval
de punctul de deversare a canalului de evacuare a apei de racire
condensator in Dunare.

Tab. 65 Grupurile critice stabilite pentru evacuarile lichide de la CNE Cernavoda

Grup # Localizare Tipul de persoana Calea de evacuare
1 Cernavoda Adult - consum mediu alimentar CDMN
2 Cernavoda Copil (0-1 an)-consum mediu alimentar CDMN
3 Constanta Adult - consum mediu alimentar CDMN
4 Constanta Copil (0-1 an)-consum mediu alimentar CDMN
5 Seimenii Mari Adult - consum mediu alimentar Dunare
6 Seimenii Mari Copil (0-1 an)-consum mediu alimentar Dunare

Pe langa limitele anuale de evacuare, in scopul urmaririi si optimizarii controlului evacuarilor radioactive
au fost aprobate si LDE pe perioade mai scurte de timp, dupa cum urmeaza:

- LDE trimestriale: 35% din LDE anuale;

- LDE lunare: 15% din LDE anuale.
In cazul in care aceste limite pe termen scurt sunt depasite, CNE Cernavoda are obligatia s& notifice
CNCAN, sa stabileasca motivele care au condus la cresterea evacuarilor i sa instituie masuri corective
pentru reducerea emisiilor radioactive.

Pentru deversarea efluentilor lichizi in Canalul Dunare—Marea Neagra sunt implementate masuri
suplimentare, astfel incat concentratia de radioactivitate in apa din canal sa respecte limitele stabilite
prin legislatia in vigoare pentru apa potabila. Prin masuri administrative s$i monitorizare se asigura
respectarea cerintelor legale privind radioactivitatea apei potabile (concentratia de *H, activitatea alfa
globala si activitatea beta globala). Planul de masuri pentru limitarea concentratiei de radioactivitate in
apa evacuata este prezentat autoritatilor pentru obtinerea autorizatilor de comutare a rutei de
deversare.

In cazul In care, Intr-un an se evacueazé efluenti lichizi atat in Canalul Dundre—Marea Neagréa cét si in
Dunére, exista conditia suplimentara ca suma dozelor incasate de o persoana din grupul critic in cursul
acelui an, Tn urma acestor evacudri, sa nu depaseasca 25 uSv.
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Rezultatele programului de monitorizare a emisiilor de efluenti lichizi radioactivi

Emisii radioactive in apa

Efluentii lichizi radioactivi sunt dirijati catre Sistemul de colectare si tratare deseuri lichide apoase
radioactive.

Procesarea acestor deseuri lichide se face in conformitate cu programul de monitorizare a efluentilor
lichizi al unitatii nucleare. Deseurile lichide apoase sunt colectate in 5 rezervoare cu o capacitate de
50 m® fiecare, amplasate Tn subsolul cladirii serviciilor. Procesarea deseului lichid incepe cand volumul
deseului radioactiv lichid atinge maximum 25m?. Continutul unui rezervor se mixeaza si se preleveaza o
proba care este analizata in laboratorul chimic al CNE Cernavoda, din punct de vedere al pH-ului si al
concentratiei de radioactivitate — prin spectrometrie gamma si analize de tritiu cu scintilator lichid.

In cazul In care valorile m&surate sunt mai mici decat limitele stabilite pentru evacuare, continutul
rezervorului este deversat in canalul apei de racire condensator — factorul minim de dilutie fiind de
2900, dar in mod normal, deversarea se face cu o dilutie de 1:7000. Tn timpul deversarii, efluentul este
monitorizat continuu, prin monitorul de efluenti lichizi care masoara radioactivitatea gamma evacuata si
opreste evacuarea in caz ca pragul de alarma fixat este depasit. Apa de racire condensator este
deversata prin canalul de deversare Seimeni in Dunare, unde se realizeaza o dilutie suplimentara.
Toate tancurile pentru care activitatea radionuclizilor gamma depaseste 0,05 %LDE anual, vor fi
decontaminate prin filtrare pe coloane echipate cu rasini ECODEX care retin radionuclizii gamma si
procesul se reia. In timpul deversarii MEL (monitorul de efluenti lichizi - LEM) colecteaza continuu o
proba. Proba colectata este analizata in laboratorul de dozimetrie si valorile sunt raportate.

Rasina utilizata pentru decontaminare este trimisa catre sistemul de colectare si stocare rasini uzate.

Tab. 66 si Tab. 67 prezintd evolutia emisiilor anuale de efluenti lichizi de la unitatile nucleare in
functiune de la CNE Cernavoda, determinate prin programul de monitorizare a efluentilor lichizi,
defalcat pe caile de evacuare Dunare si respectiv COMN.
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Tab. 66 Emisii anuale de efluenti lichizi radioactivi de la CNE Cernavoda Unitatea U1 [44]

Iz0t0 Cale de U1l_Activitate evacuata prin efluenti lichizi (kBq/an)
P evacuare 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

H-3 D 7,88E+08 1,12E+10 6,17E+10 1,40E+10 4,13E+10 5,21E+10 7,05E+10 1,02E+11 1,71E+11 1,09E+11
C 0,00E+00 4,21E+08 1,41E+08 5,29E+09 2,15E+09 0,00E+00 1,42E+10

Cr51 D 3,91E+03 6,95E+04 1,13E+03 6,62E+04 9,17E+04 5,57E+03 7,19E+04 1,23E+10 2,41E+10 5,56E+09
C 0,00E+00 1,09E+03 - 6,79E+04 1,05E+03 0,00E+00 2,56E+04

Mn-54 D - - 4,26E+02 1,71E+03 - - - 5,62E+03 2,02E+05 1,36E+05
C - - 0,00E+00 0,00E+00 - - -

Fe-59 D 9,09E+02 - - 4,86E+03 - - - 0,00E+00 1,36E+04 4,33E+03
C 0,00E+00 - - 0,00E+00 - - -

Co-58 c | : : : : : : - :

Co60 D - 8,76E+03 | - 5,88E+03 | 2,15E+04 | 557E+03 | 1,45E+04 ] - ]
C - 0,00E+00 - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,46E+03

Zn-65 D 2,53E+03 1,24E+03 - - - - - 7,70E+02 2,60E+03 2,99E+02
C 0,00E+00 0,00E+00 - - - - -

7195+ D - 4,29E+05 2,86E+05 1,04E+06 2,36E+05 5,61E+04 6,10E+04 | - 0,00E+00 0,00E+00
C - 1,44E+04 - 1,63E+05 3,26E+04 0,00E+00 2,90E+03

Nb-95 D - 7,05E+05 7,45E+05 1,97E+06 6,06E+05 1,47E+05 1,34E+05 | - -
C - 3,50E+04 0,00E+00 2,99E+05 6,72E+04 0,00E+00 8,77E+03

RU-103 D 2,25E+03 2,57E+030 1,34E+03 - - - - - -
C 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | - - - -

Sb-124 D 1,71E+03 5,22E+05 3,81E+05 1,59E+04 2,67E+04 9,66E+03 1,52E+04 - 0,00E+00 -
C 0,00E+00 5,44E+04 0,00E+00 3,28E+02 5,37E+02 0,00E+00 2,07E+03

Sb-125 D - - 1,11E+04 - 2,40E+02 - - - 6,6 7E+02 -
C - - 0,00E+00 - 0,00E+00 - -

1131 D 2,60E+04 5,22E+06 5,96E+05 4,42E+03 - - - 7,51E+03 5,30E+04 1,31E+05
C - 2,81E+04 0,00E+00 6,00E+03 - - -

Cs-134 D - 4,51E+03 6,53E+02 4,80E+02 - - - 1,73E+03 2,55E+04 4,31E+04
C - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 - - -

Cs-137 D - 3,17E+04 1,44E+04 1,62E+04 3,70E+03 8,64E+02 3,00E+02 - - -
C - 3,17E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Co.141 D 153E+03 | 1,05E+03 | - - - - - - - -
C 0,00E+00 0,00E+00 - - - - -

Ce-144 D - 1,77E+04 1,65E+04 3,00E+04 1,93E+03 - 1,49E+03 2,87E+05 1,18E+06 2,68E+05
C - 0,00E+00 0,00E+00 5,59E+03 0,00E+00 - 0,00E+00

Gd-153 D - - - - 6,00E+03 1,14E+03 5,85E+02 | 2,31E+06 3,39E+04 0,00E+00
C - - - - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

D Deversari de efluenti in Dunare
C Deversari de efluenti in Canal Dunare — Marea Neagra
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Tab. 66 Emisii anuale de efluenti lichizi radioactivi de la CNE Cernavoda Unitatea U1 [44] - continuare

Izotop Cale de U1_Activitate evacuata prin efluenti lichizi (kBg/an)
evacuare 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

H-3 D 1,54E+11 | 1,54E+11 | 2,45E+11 | 7,46E+10 | 7,87E+10 | 1,38E+11 | 7,39E+10 8,37E+10 7,76E+10 1,84E+11 1,88E+11

C - 7,33E+07 - 1,06E+09 | 3,90E+08 - - - 1,35E+08 - -
Cr-51 D 6,37E+04 2 10E+04 9,90E+03 | 8,93E+03 | 6,75E+02 | 3,68E+03 | 6,73E+03 9,89E+03 3,70E+04 5,64E+04 1,98E+04

C - - 0,00E+00 | 5,12E+02 - - - - - -
C-14 D - - - 1,51E+07 | 3,15E+06 | 8,72E+06 | 8,24E+04 _ - - B

C - - - 7,54E+04 - - - - - -
Mn-54 2 2,28E+02 | 8,11E+01 ’ )

D - - 6,44E+02 - - 2,93E+02 - - - - -
Fe-59

D - _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
Co-58 c ) ] ) ] ] ] ] ] ) ] i

D 3,90E+04 | 9,64E+03 | 1,37E+04 | 2,15E+04 | 7,55E+03 | 8,92E+03 | 9,34E+02 2,35E+02 3,12E+04 1,03E+04 1,16E+04
Co-60 C . - - 1,44E+03 | 5,19E+01 - - ] - - -

D - - - . . - - - - - 1,84E+03
Zn-65

C - - - - - - - _ _ - -
71.05+ D 2,11E+05 | 4,32E+04 | 1,39E+04 | 1,18E+04 | 7,27E+03 | 1,62E+04 | 1,24E+04 | 6,62E+03 1,22E+04 9,37E+03 9,30E+03

C - - - 2,37E+03 | 3,32E+02 - - - - - -
NDb-95 D 3,82E+05 | 7,98E+04 | 4,63E+04 | 3,61E+04 | 2,30E+04 | 4,23E+04 | 3,20E+04 1,37E+05 4,80E+04 2,71E+04 2,85E+04

C - - - 6,10E+03 | 7,28E+02 - - - - - -

D 1,26E+02 | 1,96E+02 | 9,37E+02 | 2,07E+02 - - - 3,40E+02 1,77E+03 3,41E+02 1,94E+02
Ru-103

C - - - 0,00E+00 - - - ; - - -
Sh-124 D 2,17E+05 | 2,96E+03 | 5,29E+04 | 2,72E+03 | 4,92E+02 | 8,04E+02 - 2,09E+02 3,48E+05 2,55E+03 4,69E+03

C - - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - - - - - -
Sb-125 D 7,52E+02 - - - - 2,08E+02 - - - -

C - - - _ _ _ _ _ _ _ -

D - 7,10E+03 | 1,83E+05 | 2,61E+05 | 4,13E+03 | 1,97E+03 | 3,52E+04 - 1,52E+05 9,06E+01 -
1-131 C - - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - - - - - -
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Izoto Cale de U1_Activitate evacuata prin efluenti lichizi (kBg/an)
P eévacuare 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
- - + - - + - - - -
Cs-134 D 1,86E+03 1,04E+02 _
C - - - - - - - - - - -
Cs-137 D 1,35E+03 | 4,54E+03 | 3,33E+04 | 1,84E+04 | 1,33E+04 | 1,98E+04 | 1,79E+03 1,03E+03 1,81E+04 5,38E+03 2,12E+03
C - - - 9,86E+02 | 3,95E+01 - - - - -
D - 5,39E+01 | 1,42E+02 - - - - - - - 2,07E+02
Ce-141 c ] ) ) ] ] ] ) ] ] )
Ce.144 D 5,06E+03 | 1,39E+02 | 1,77E+02 - - 3,25E+02 | 1,47E+02 - 2,22E+02 - 9,11E+01
C _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
Gd-153 D - 5,30E+02 | 1,59E+02 - 5,12E+02 - - - - - 1,29E+02
C - - - - 0,00E+00 - - - - - -
Sb-122 D - - 7,60E+03 | 2,32E+03 | 6,57E+02 - - - 1,76E+05 2,40E+02 1,95E+03
C - - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - - - - - -
Te-132 D - 2,78E+03 - - - - 1,68E+02 - -
C - 0,00E+00 - - - - - - -
Mo-99 D - - 6,48E+02 | 7,66E+02 | 1,59E+01 - 2,34E+02 - 1,89E+03 - -
C - - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - - - - - -
1133 D - - 1,56E+03 | 5,52E+03 - - - - - - -
C - - - 0,00E+00 - - - - - - -
D - - - 1,27E+02 - - 1,29E+02 1,72E+02 - - B
Hi-181 C - - - 0,00E+00 - - - ; - - -
Ag-110m D - - 9,37E+02 | 1,45E+03 - 1,15E+03 | 2,75E+03 4,32E+03 1,60E+04 7,79E+03 -
g c . : . 0,00E+00 - - - ] ] : ;

D Deversari de efluenti Tn Dunare
C Deversari de efluenti in canal Dunare — Marea Neagra
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Tab. 67 Emisii anuale de efluenti lichizi radioactivi de la CNE Cernavoda Unitatea U2 [44]

Cale de U2_Activitate evacuata prin efluenti lichizi (kBg/an)
Izotop
evacuare 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

D 5,27E+08 1,83E+09 4,60E+09 1,32E+10 9,63E+09 5,85E+09 1,58E+10 1,70E+10 4,70E+10 3,64E+10
H-3 c - - 8,41E+07 1,87E+07 - - - 8,30E+07 - -

D 2,27E+02 4,53E+02 2,16E+03 9,52E+02 1,33E+04 - 1,15E+03 1,75E+03 1,59E+04 6,89E+02
Cr-51 c - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - ) ] ] - -

D - - 9,05E+06 2,57E+05 1,45E+06 3,18E+04 § - - -
c-14 C - - 8,18E+04 - ; ) ) ) ) )

D - 1,79E+01 2,35E+02 2,8E+02 3,54E+02 5,39E+02 1,26E+02 - 4,73E+01 1,24E+02
Mn-54 c - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - - ] ] - -

D - - - - - - - - - 4,95E+02
Fe-59

C - - - - - - - - - -
Co-58 D - - - - - - - - 1,33E+02 -

C - - - - - - - - - -

D - - 1,90E+03 1,50E+03 7,62E+01 8,57E+02 6,09E+02 3,82E+02 1,04E+04 5,19E+03
Co-60 C - - 0,00E+00 0,00E+00 - - - 3,48E+01 - -

D - - 2,41E+02 - - R . - 8,51E+02 -
Zn-65 c - - 0,00E+00 - - ; ) ] - -

D - 2,35E+04 7,29E+04 2,21E+04 4,53E+04 1,10E+03 2,67E+04 7,47E+03 6,71E+03 8,50E+03
2r-95+ c - - 1,31E+02 | 0,00E+00 - - ) 0,00E+00 - -

D - 4,27E+04 1,33E+05 4,38E+04 8,59E+04 3,86E+03 6,03E+04 2,10E+04 1,82E+04 2,62E+04
Nb-95 C ; ; 8,19E+02 | 8,66E+01 ] ] ] 9,88E+01 - .
RU-103 D - 4,21E+03 7,46E+02 - 1,94E+02 - 6,29E+01 - - 7,82E+02

C - - 0,00E+00 - - - - - - -

D - 1,88E+02 2,56E+02 - - - . - - -
Ru-106+ c - - 0,00E+00 - - . . ] - -

D - 6,27E+03 2,58E+03 5,89E+01 1,98E+05 7,85E+01 2,97E+02 1,93E+03 6,76E+03 1,89E+03
Sb-124 C - - 0,00E+00 0,00E+00 - - - 1,47E+01 - -

D ) ) - - 8,40E+03 - - - - -
Sh-125 C - - - - - - - -

© 2017 se interzice reproducerea integrala sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 177 din 284




Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

U2_Activitate evacuata prin efluenti lichizi (kBg/an)

Izotop Cale de
evacuare 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

D 3,13E+04 6,46E+04 9,77E+04 1,17E+02 2,95E+05 1,52E+02 2,09E+02 - - 3,563E+01
I-131 C - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - . ) - -

D - 4,20E+02 1,84E+03 - 2,62E+03 - 4,68E+02 - - 1,06E+02
Cs-134 C ; - 0,00E+00 - - - ; - ) )

D 3,74E+02 5,85E+03 2,24E+04 5,18E+03 9,24E+04 1,23E+03 1,39E+04 5,23E+03 3,33E+04 1,48E+04
Cs-137+ c - - 1,26E+01 | 0,00E+00 - - . 1,12E+01 - -

D - 4,49E+03 1,59E+02 - - - - - 3,17E+01 2,90E+01
Ce-141 c ; - 0,00E+00 - - . ; - ) ]

D - 3,83E+03 5,31E+03 2,60E+00 5,68E+02 - 1,97E+02 1,92E+02 - -
Ce-144+ c - - 0,00E+00 | 0,00E+00 - ) . ) - ;

D 6,41E+01 - 5,88E+03 1,24E+03 - R R - 5,46E+03 1,03E+03
Gd-153 C - - 0,00E+00 0,00E+00 - - . - - -

D R 6,42E+02 2,17E+02 - 1,15E+03 - 3,31E+01 1,20E+03 8,61E+02 5,71E+02
Sb-122 C ; - 0,00E+00 - - - - - - -

D 2,34E+03 4,67E+02 - - R R _ - - ;
Te-132

C - - - - - _ B _ - -

D 9,89E+03 9,48E+03 8,51E+02 - 1,56E+01 - - 5,91E+00 - -
Mo-99 c - - 0,00E+00 - - . . ] - -

D 3,66E+03 3,74E+03 - - - - R - - -
1-133

C - - - - - _ B _ - -

D - 4,06E+02 9,42E+01 9,83E+02 1,35E+03 - 2,40E+02 - - -
Hi-181 C - - 0,00E+00 0,00E+00 - - B - - -

D - 8,66E+02 - 5,09E+03 - 6,09E+01 7,05E+01 2,09E+03 7,38E+02
Ag-110m C - 0,00E+00 ; - - ] ] - :

Deversari de efluenti in Dunare
Deversari de efluenti in canal Dunare — Marea Neagra
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Dintre radionuclizii emisi, tritiul (forma oxidata) reprezintd componenta majora in emisiile de efluent;

lichizi de la CNE Cernavoda, contributia in termeni de doza la receptorul uman - conform metodologiei
de calcul aprobate — fiind de 97% din doza totala indusa pe calea de evacuare a apelor, respectiv
24,25% din doza totala. Fig. 54 si Fig. 55 prezinta evolutia emisiilor anuale pentru acest radionuclid,
defalcat pe unitatile nucleare si pe cele doua céai de evacuare a apelor. Fig. 56 si Fig. 57 ilustreaza
evolutia emisiilor anuale lichide de tritiu de la unitatile U1 si U2 ale CNE Cernavoda exprimate

procentual fatd de Limitele Derivate de Evacuare.

Fig. 54 Evolutia emisiilor lichide anuale de tritiu de la Unitatea Ul de la CNE Cernavoda,

pentru fiecare cale de evacuare — Dunare si Canalul Dunare - Marea Neagra
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Fig. 55 Evolutia emisiilor lichide anuale de tritiu de la Unitatea U2 de la CNE Cernavoda,
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Fig. 56 Procentajul emisiilor anuale lichide de tritiu de la Unitatea Ul in raport cu Limitele
Derivate de Evacuare
% din LDE
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Nota: Incepand cu ianuarie 2008 au fost implementate noile Limite Derivate de Evacuare aprobate de
CNCAN si calculate Tn conformitate cu Normele privind limitarea eliberarilor de efluenti radioactivi Tn mediu.
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Fig. 57 Procentajul emisiilor anuale lichide de tritiu de la Unitatea U2 in raport cu Limitele
Derivate de Evacuare
% din LDE
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Pe baza datelor de monitorizare, se constatd ca pe intreaga duratd de exploatare a unitatilor
nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE Cernavoda, emisiile anuale de efluenti radioactivi lichizi
determinate prin masurare pentru fiecare unitate in parte s-au incadrat sub Limitele Derivate de Emisie
cele mai recent aprobate de catre CNCAN si prezentate in Tab. 64.

Evolutia emisiilor de tritiu reflectd evolutia tipicd pentru o unitate nucleard de tip CANDU, precum si
efectul masurilor de diminuare implementate la CNE Cernavoda. Se constata ca, pe intreaga perioada
de exploatare, emisiile anuale lichide de tritiu s-au situat in mod constant sub 1 % din Limitele Derivate
de Evacuare aprobate. In consecinta, sunt create premizele ca emisiile de tritiu s& se mentind sub
limitele de evacuare reglementate de CNCAN in conditii normale de operare.

Saptaméanal, rezultatele monitorizarii radioactivitatii sunt centralizate si comparate cu limitele
administrative ale CNE Cernavoda si cu obiectivele de mediu asumate.

Conform datelor de raportare furnizate de CNE Cernavoda pentru intervalul 2003 + 2016 privind
evenimentele referitoare la emisiile de efluentii lichizi raportabile catre CNCAN, nu au fost inregistrate
depasiri ale limitelor derivate de evacuare pe termen scurt.

In intreaga perioada de exploatare comerciald, evacudrile de efluenti lichizi radioactivi au fost mai mici
decat Limitele Derivate de Evacuare aprobate de céatre autorititi. in toatd aceastd perioada, s-au
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inregistrat 2 depasiri usoare ale limitelor administrative, mai restrictive, pe care CNE Cernavoda le
stabileste ca masura suplimentara de control al emisiilor — pentru a permite analiza timpurie a situatjei
si initierea unor actiuni preventive/corective, daca este cazul.

Apa _din _canalul de apa de racire condensator — rezultate furnizate de monitorizarea CNE

Cernavoda prin laborator propriu

In cadrul programului de monitorizare de rutind al CNE Cernavoda sunt prevdzute prelevarea
saptamanala de probe integrate de apa din canalul de apa de racire condensator (CCW Condenser
Cooling Water) si analiza acestor probe cu frecventd sdptdmanald. in acest sens, sunt prelevate
saptaméanal probe dintr-un rezervor in care se colecteaza continuu o proba din apa de racire
condensator, dupa amestecul acesteia cu efluentii lichizi deversati de la sistemul de gestionare a
lichidelor potential radioactive.

In perioada 1999 + 2016, in Laboratorul CNE Cernavoda au fost analizate un numar de total de
1497 probe.

In urma analizelor gama-spectrometrice au fost depistati doar radionuclizi naturali [6 — Anexa 6, 39 —
2016].

Au fost efectuate analize beta globale si de determinare a concentratiei de tritiu pe toate probele.
Rezultatele determinarilor sunt ilustrate grafic in Fig. 58 si Fig. 59.

Fig. 58 Evolutia mediilor anuale determinate CNE Cernavoda pentru activitatea beta globala
din probele de apa din canalul de apa de racire condensator

Bg/l
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0,160

0,080

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Mediile anuale s-au situat in acelasi domeniu de valori cu cele determinate pentru activitatea beta
globala din probele de apa de suprafata.
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Fig. 59 Evolutia concentratiilor medii anuale de tritiu determinate in probele de apa din
canalul de apa de racire condensator pentru fiecare unitate in functiune la CNE

Cernavoda
Bog/l
360
Locatii indicator

] Ln-07 _Cernavoda U1_Canalul CCW TK7
240 [] Lu-10 _Cernavoda U2_Canalul CCW TK7
120 — N
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Tritiu As(Bg/l)
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
47 71 43,3 124,8 | 143,7 143 117,5 95,4 120,2

LIl-07
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
176,8 | 39,83 | 77,89 | 102,2 | 60,86 | 68,34 | 46,94 | 98,48 | 163,93
Tritiu As(Bg/l)
LIl-10 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
151,8 | 40,27 | 17,79 | 22,15 | 26,96 | 32,43 | 20,68 | 15,73 | 38,74 | 48,01

Se constata performanta per ansamblu mai buna pentru unitatea U2, ceea ce reflecta in mare masura
evolutia tehnologica pana la momentul implementarii acesteia. Cu toate ca emisiile de tritiu sunt
semnificativ sub limitele derivate reglementate, evolutia ascendenta a concentratiilor de tritiu din apa de
racire condensator din anii 2014 +~ 2016 ar putea reflecta variatia specifica a concentratiei tritiului in apa
din sistemele nucleare de tip CANDU, ceea ce impune mentinerea supravegherii evacuarilor in scopul
urmaririi tendintelor si asigurarii respectarii nivelurilor de potabilitate in cursurile de apa receptoare —
aval de CNE Cernavoda.

4.5.2.4 Niveluri de radioactivitate — concentratii in mediul receptor

In acest subcapitol sunt prezentate rezultatele programelor de monitorizare a radioactivitatii apei pentru
fluviul Dunarea si Canalul Dundre-Marea Neagra, care reprezintd principalele corpuri de apa
receptoare ale evacudrilor de la CNE Cernavoda, programe derulate in Reteaua Nationala de
Supraveghere a Radioactivitatii Mediului.

Radioactivitatea apei din Dunare — rezultate furnizate de RNSMR

Programul de supraveghere a radioactivitatii mediului in zona de influentd a CNE Cernavoda include
investigarea radioactivitatii apei Dunarii in punctele Gara fluviala Cernavoda, Cochirleni, Capidava,
Fetesti.

in anul 2016, frecventele de prelevare au fost zilnicd pentru punctul de investigare Gara fluviala
Cernavoda si respectiv lunara pentru celelate puncte de colectare [66].
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in figura de mai jos este prezentatd evolutia activitdtii beta globale (medie si maxima anuala —
masurare imediatd) a probelor de probe de apa de suprafata din Dunare prelevate de la Gara fluviala
Cernavoda, Cochirleni, Capidava si Fetesti in perioada 2010 — 2016 [66].

Fig. 60 Medii si maxime anuale ale activitatii beta globale a apei de suprafata din Dunare -

masurare imediata, conform Raportului de starea mediului pentru anul 2016 publicat de
APM Constanta
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Se constata ca toate valorile determinate in perioada 2010 — 2016, atat cele medii cat si cele maxime,
s-au situat sub limita de atentionare de 2 Bg/l pentru activitatea beta globala imediata pentru apa

stabilitd prin OM nr. 1978/2010 privind aprobarea Regulamentului de organizare si functionare a Retelei
Nationale de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului.

La nivelul anului 2016, domeniul de variatie al activitatii medii beta globale - masurari imediate — s-a
situat intre 0,121 — 0,410 Bg/L, incadrandu-se in domeniul de variatie al fondului natural [67 - 2016].

in figura urmatoare este prezentata evolutia activitatii volumice a tritiului in probele de apa de suprafata
din fluviul Dunarea, in zona de influenta a CNE Cernavoda.

Fig. 61 Variatia activitatii volumice a tritiului in probele de apa din Dunare, in zona
Cernavoda, conform Raportului de starea mediului pentru anul 2016 publicat de ANPM
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De asemenea, conform acelorasi surse, in anul 2016, in probele de apa de Dunére analizate nu a fost
detectata prezenta unor radionuclizi artificiali gama emitatori a caror sursa sa fie CNE Cernavoda.

Radioactivitatea apei din CDMN — rezultate furnizate de RNSMR

In figura urmatoare este prezentata evolutia activitatji volumice a tritiului in probele de apa de suprafata
din Canal Dunare — Marea Neagra prelevate din dreptul localitatilor Saligny si Medgidia in cadrul
Programului de supraveghere a radioactivitatii mediului in zona de influentd a CNE Cernavoda.

Fig. 62 Variatia activitatii volumice a tritiului in probele de apa de suprafata din CDMN,
conform Raportului de starea mediului pentru anul 2016 publicat de ANPM
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Se constata ca in intervalul de analiza, activitatea volumica medie anuala a tritiului s-a mentinut sub
valoarea de 10 Bq/l, cu exceptia anului 2007 cand s-a inregistrat valoarea de 30 Bg/l in punctul de
investigare situat in dreptul localitatii Saligny. Deci concentratile medii anuale pe intreg intervalul 2007
— 2016 s-au incadrat sub limita prevazuta pentru concentratia tritiului prin Legea nr. 458/2002 privind
calitatea apei potabile — inclusiv prin versiunea rectificatda in anul 2012 - si ulterior prin
Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatatii populatiei in ceea ce priveste
substantele radioactive din apa potabila.

Radioactivitatea apei— rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin
terti

In Tab. 68 sunt prezentate activitatile specifice ale tritiului determinate in probe prelevate din corpurile
de apa din zona de influentd a CNE Cernavoda, in campaniile desfasurate in intervalele 2009-2011,
respectiv 2013-2016 in cadrul programului de monitorizare prin terfji.

In Fig. 63 sunt ilustrate rezultatele campaniilor desfasurate in anul 2016, corelat cu distributia spatiala
a corpurilor de apa si a punctelor de investigare.
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Tab. 68 Rezultatele investigafiilor privind concentratiile de tritiu in ape pe durata campaniilor de monitorizare prin terte laboratoare — probe
momentane (Bqg/l) [62, 63]

Punct Febr Mai Sept Mai Aug Nov lunie [Sept-Oct| Mai [Sept- Oct| Mai Sept-Oct Mai Oct |Mai-lunie| Sept
investigare| 2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016
Fantana
Valea 21+ | 25+ | 889+ | 413+ | 165+ | 1,33+ | 344+ | 683+ | 8780+ | 353+ | 941+ | 1,49+ | 407+ | 319+ | 453+

; . 0.4 0.4 053 | 049 | 042 0,5 054 | 033 | 381 | 029 | 041 | 084 | 088 | 1,12 1,3
Cismelei
\F;g[:;‘ 03,12+ | 53,19+ | 18,17+ | 655+ | 2251+ | 6327+ | 4452+ | 595+ | 66,44+ | 1326+ | 47,40+ | 17,87+ | 39,9+

; . 127 | 1,03 | 083 | 059 | 054 | 1,69 | 294 | 034 18 093 | 1,54 1,6 2,86
Cismelei
Seirt 52+ | 35+ | 50+ | 449+ | 219+ | 096+ | 118+ | 075+ | 120+ | 2523+ | 160+ | 213+ | 2,74+ | 143+ | 379+ | 304+

0,5 0,5 0,5 036 | 046 | 035 | 049 | 049 | 023 | 260 | 026 | 026 | 028 | 028 | 041 | 041
Mircea 51+ | 438+ | 326+ | 134+ | 198+ | 345+ | 058+ | 1721+ | 099+ | 191+ | 351+ | 295+ | 2,83+ | 56+
Voda 0,5 036 | 048 | 035 | 052 | 054 | 022 | 248 | 025 | 026 | 029 | 030 | 037 | 052
r?];Tzﬁpt 907+ | 34+ | 42+ | 188+ | 423+ | 432+ | 1,38+ | 61,28+ | 12,28+ | 39,06+ | 837+ | 2,96+ | 3,12+ | 99,70+ | 74,76 + | 3,58 +
0,5 0,5 0,5 031 | 049 | 039 | 052 | 291 | 045 | 284 | 039 | 028 | 028 | 263 | 474 | 043
debusare
Seimeni 69+ | 25+ | 19+ | 21+ | 290+ | 167+ | 124+ | 1,73+ | 11,96+ | 2268+ | 985+ | 222+ | 311+ | 37,86+ | 231+ | 38+
Km292 0,5 0.4 0.4 031 | 047 | 036 | 049 0,5 044 | 256 | 042 | 026 | 028 | 111 | 036 | 044
Capidava 195+ | 202+ | 163+ | 096+ | 1,08+ | 218+ | 1763+ | 260+ | 155+ | 807+ | 79,76+ | 302+ | 14,84 +
031 | 046 | 036 05 049 | 024 | 248 | 028 | 025 | 038 | 216 | 038 | 1,04
Topalu 100+ | 276+ | 563+ | 214+ | 284+ | 201+ | 17,77t | 148+ | 1,08+ | 1856+ | 106+ | 229+ | 1683 +
031 | 047 | 043 | 053 | 046 | 024 | 249 | 026 | 026 | 062 | 027 | 035 | 1,16
Rasova 16+ | 12+ | 150+ | 1.74+ | 109+ | 142+ | 218+ | 118+ | 1286+ | 150+ | 227+ | 067+ | 1,08+ | 201+ | 247
0.4 0.4 031 | 046 | 035 | 048 | 043 | 023 | 241 | 026 | 027 | 024 | 027 | 035 | 039
3} 108+ | 184+ | 095+ | 1,00+ | 096+ 954 + 0,49 + 13+
Viahii 028 | 043 | 035 | 047 | 042 | <P | a7 | <D | <LD | 5o | <LD | <D 0,35
olina 23+ | 357+ | 128+ | 125+ | 117+ | 1,11+ | 1860+ | 135+ | 124+ | 054+ | 1,80+ | 1,15+ | 3,06+
032 | 048 | 035 | 049 | 042 | 023 | 250 | 026 | 025 | 024 | 029 | 032 | 041
Sat 743+ | 075+ | 115+ | 106+ | 281+ | 740+ | 427+ | 273+ | 1770+ | 051+ | 1,96+ | 132+
Dunirea 055 | 032 | 047 | 042 | 025 | 234 | 031 | 027 | 060 | 026 | 034 | 035
Lac 413 + 16,60 + 1400+ | 1051+ | 1172+ | 807+ | 2251+ | 14,84 +
Tibrinu 0,49 0,55 055 | 044 | 047 | 040 | 1,49 | 1,04
Columbia 17.08 127+
2.48 0,25
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Fig. 63 Activitati specifice ale tritiului in corpurile de apa din zona de influenta a CNE
Cernavoda, valori determinate prin terte laboratoare in perioadele Mai-lunie si
Septembrie 2016 (Bg/l) [63 - 2016]
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Din analiza rezultatelor se constatd ca cele mai mari valori ale activitatii tritiului s-au Tnregistrat n
punctele situate in proximitatea platformei CNE Cernavoda (Fantana Valea Cismelei si Paraul Valea
Cismelei — aflate in interiorul de excludere de 1 km fatd de reactoarele centralei) precum si in punctul
de debusare a apelor de racire provenite de la CNE Cernavoda.

Concentratiile de tritiu determinate n fiecare dintre punctele de masura nu sunt influentate doare de
emisiile de efluenti radioactivi de la CNE Cernavoda si de distanta fatéd de sursele de emisie, ci si de
variatiile conditiilor meteorologice si hidrologice in zona.

De asemenea, se constata ca toate valorile determinate s-au incadrat sub limita de 100 Bg/l prevazuta
pentru concentratia tritiului prin Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile — inclusiv prin
versiunea rectificata in anul 2012 - si ulterior prin Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de
protectie a sénététii populatiei in ceea ce priveste substantele radioactive din apa potabila.

4.5.2.5 Efluenti lichizi neradioactivi — poluanti conventionali

Valori limita de emisie

Indicatorii de calitate ai apelor neradioactive evacuate sunt reglementati in Autorizatia de Gospodarire a
Apelor (AGA) nr. 131 din 01.06.2016 privind "Alimentarea cu apa si evacuarea apelor uzate pentru
Unitatile 1 si 2 de la Centrala Nuclearelectrica Cernavoda”, emisa de A.N. "Apele Roméane", titularul
autorizatiei fiind S.N.“NUCLEARELECTRICA“S.A./ Sucursala CNE CERNAVODA. Autorizatia de
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gospodarire a apelor impune valorile maxime admise la evacuare ale indicatorilor de calitate, functie de
categoria apei evacuate (ape tehnologice, ape pluviale inclusiv drenaje inactive, ape menajere) si in
functie de receptorul autorizat (Dunare, Canalul Dunare — Marea Neagra, canalizarea menajera).
Documentul — parte integranta a Autorizatiei - intitulat ,Regulament de Functionare — Exploatare si
intretinere, cod U1/ U2-03700-ST”, rev.2, vizat spre neschimbare de catre autoritatea de gospodarire a
apelor, a fost revizuit in 28.08.2013. Indicatorii de calitate ai apelor evacuate din CNE Cernavoda U1 si
U2, conform Autorizatiei de gospodarire a apelor nr. 131/01.06.2016 privind "Alimentarea cu apa si
evacuarea apelor uzate pentru Unitétile 1 si 2 de la Centrala Nuclearelectrica Cernavoda” sunt
prezentati in Tab. 69;

Tab. 69 Efluenti lichizi neradioactivi reglementati pentru apele evacuate de la CNE Cernavoda si

valori maxime admise

Categoria apei evacuate Indicatori de calitate Valori maxim admise
mg/l
Ape uzate menajere | Conform H.G 188 / NTPA 002/2002
(necontaminate modificatd si completata cu H.G. 352/2005 si
radioactiv) a contractului de servicii incheiat cu S.C.
RAJA. S.A. Constanta
Temperatura *
pH 6,5-9,0
Suspensii 25
Fier total ionic 15
Cloruri 250
Sulfati 200
Amoniu 3
Fosfor 1
CBO5 15
Sodiu 100
Calciu 150
Magneziu 50
Produs petrolier 5 (farairiz.)
Clor rezidual liber 0,2
Hidrazina 0,1
Ape tehnologice Morfolina 0.4
Ciclohexilamina 0,1
Hidroxid de litiu 0,025
Amestec de hidrazina + hidroxid de litiu 0,1 +0,025
Amestec de hidrazina + morfolina 0,1+04
Amestec  hidrazina +  morfolina  + 01+04+0,1
ciclohexilamina
Rodamina - cu evacuare in CDMN 2,0
- cu evacuare in Dunare 10,0
Fluoresceina - cu evacuare discontinua 0,25
RGCC-100 1,0 produs comercial
Biomate 5716 1,0
Biocid MB-40 5,2 substanta activa
0,01 (ml/l) produs
commercial
Etilenglicol (DOWCAL 10) <1,0
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Categoria apei evacuate Indicatori de calitate Valori maxim admise
mag/l
Lichid de scintilatie Ultima Gold LLT 0,001 substanta activa
0,00195 produs comercial
PRAESTOL A3040L 3
NALCO 3DT149 500
Ape pluviale, inclusiv | Conform cu obiectivele de referinta pentru clasificarea calitatii apelor de
cele din drenajul | suprafata.
subteran si cele stocate
in basa exterioard de
drenaj

* Din punct de vedere al incarcarii termice, temperatura apelor tehnologice evacuate :

- Inbieful Il al CDMN (in bazinul de linistire al CHE Recuperare) va fi de maxim 10°C peste temperatura
apei biefului | al CDMN, astfel incat temperatura apei in acest bief, in aval de punctul de descarcare al
canalului, sa nu depaseasca 25°C;

- In Dunére, va fi de maxim 10°C peste temperatura apei fluviului Dunarea, dar nu mai mare de 35°C,
dupa parcurgerea zonei de amestec.

Sistemele Tn care se utilizeaza etilen glicol (sistemele de apa glicolata si pentru grupurile Diesel) sunt
sisteme inchise. Eventualele scurgeri accidentale pot fi evacuate in emisar cu respectarea limitei
admise. Reactivii PRAESTOL A3040L (denumire comerciala — Floculant PRAESTOL A3040L) si
NALCO 3DT149 (denumire comerciala — Antiscalant lichid 3D TRASAR 3DT149, producator - firma
Nalco) se utilizeaza numai in instalatia modernizatd a Statiei de Tratare Apa (STA), astfel: PRAESTOL
A3040L in sistemul de pretratare a apei si NALCO 3DT149 in sistemul de apa de racire lagare/motoare
n sistemele de racire condensatori (circuitul C5) si in sistemul de racire apa tehnica (C6).

Utilizarea produsului biocid MB-40 se face numai pe circuitul - apa tehnica RSW, la conditionarea
circuitelor de racire de la condensatoare si numai dupa anuntarea autoritatii teritoriale de gospodarirea
apelor, cu minim 5 zile inainte, in vederea monitorizarii calitative a receptorilor. Apele uzate incarcate,
rezultate Tn urma procesului de biocidare, se evacueaza numai in Dunare prin intermediul canalului
Seimeni.

Pentru indicatorii de calitate nenominalizati, evacuarea in receptori naturali a apelor uzate tehnologice
si a apelor provenite din precipitatii, este admisa doar in conditiile respectarii reglementarilor in vigoare
si incadrarii acestora in limitele prevazute de normativele in vigoare si Tn conditiile respectarii
prevederilor HG 570/2016 privind aprobarea “Programului de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor
si pierderilor de substante prioritar periculoase si alte masuri pentru principalii poluanti”.

Obligatia determinarii valorilor indicatorilor de calitate revine CNE Cernavoda. Frecventa de
determinare si modul de monitorizare a indicatorilor fizico-chimici de calitate a efluentilor lichizi
neradioactivi sunt stabilite prin Protocolul incheiat intre CNE Cernavoda si Administratia Bazinala de
Apa Dobrogea — Litoral din cadrul Administratiei Nationale “Apele Roméne”, act care face parte
integranta din Autorizatia de Gospodarire a Apelor.

Rezultatele Programului_de monitorizare de rutina a parametrilor fizico-chimici ai_efluentilor
lichizi neradioactivi

Acest program este destinat monitorizarii in conditii normale de operare a centralei nucleare si are
urmatoarele obiective:
- demonstrarea respectarii conditiilor impuse prin autorizatiile de mediu pentru CNE Cernavoda
(U1 si U2);
- sa furnizeze o evaluare pe baza de masurari a masurilor de control al emisiilor neradioactive in
apele evacuate;
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- demonstrarea respectarii conditiilor impuse prin autorizatia de gospodarire a apelor in vigoare
pentru operarea CNE Cernavoda (U1 si U2).

Programul de monitorizare fizico-chimica a efluentului lichid non-radioactiv se realizeaza conform
prevederilor urmatoarelor acte de reglementare:
- Autorizatia de gospodarire a apelor in vigoare — prin care sunt identificate substantele chimice
care pot fi prezente in apa deversata, calea de deversare si concentratiile maxime admisibile;
- Acordul semnat cu ABADL — care identifica parametrii fizico-chimici care trebuie analizati,
frecventa si punctele de prelevare.

Programul de monitorizare cuprinde doua parti:
- programul de monitorizare de rutinad a parametrilor fizico-chimici ai apelor evacuate
- programul de monitorizare in cazul unor scurgeri accidentale de substante chimice

Punctele de prelevare sunt stabilite in asa fel incat sa asigure reprezentativitatea probelor, atat pentru
influent, cat si pentru fiecare cale de evacuare a efluentului lichid neradioactiv.
Punctele de prelevare, stabilite prin acordul semnat cu ABADL, sunt:
e Pentru Influent:
- Dunare: Statia de tratare a apei Hinog, Tnhainte de punctul de alimentare al CNE
Cernavoda;
- Podul CNE: podul pe DJ 223, peste canalul de derivatie;
e Pentru Efluent:
- Podul Seimeni: podul peste canalul de evacuare Seimeni, cand apa este evacuata in
Dunare;
- Podul CPPON: podul de pe DJ 223, peste canalul de evacuare, la hidrocentrala, atunci
cand apa este descarcata in CDMN — hief Il
Frecventele de prelevare a probelor pentru analiza diferitilor indicatori au fost stabilite prin Acordul
semnat cu ABADL.

Punctele de masurare a temperaturii influentului si a efluentilor sunt stabilite prin Acordul semnat cu
ABADL, acestea fiind localizate in puncte relevante de pe malurile canalelor (canalul de derivatie,
canalul de evacuare Seimeni, canalul de evacuare ih CDMN). Temperatura este masurata zilnic.

Rezultatele obtinute prin programul de monitorizare derulat de CNE Cernavoda — prin Laboratorul
Chimic propriu si prin terte laboratoare specializate — sunt prezentate sintetic, sub foma valorilor medii
anuale, in tabelele urmatoare:
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Tab. 70 Evolutia valorilor medii anuale determinate pentru poluantii chimici analizati din influentul si efluentii CNE Cernavoda

Nr. Indicator UM | Limitela Punct de 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
crt. evacuare prelevare
65-85 |Dunare 8,33 8,26 7.95 8,03 7.97 8 8,12 8,09 7.82 7.86
1 o ) (1997) |Pod CNE 8,2 8,19 8,1 8,1 8,12 8,13 8,1 8,09 8,09 8,15
P 6,5-9,0 |Pod Seimeni 8,19 8,17 8,1 8,12 8,11 8,12 8,07 8,07 8,08 8,19
(din 1998) [Pod CPPON 8,21 8,08 8,16 8,03 - 8,48 7,94 8,03 8,02 ;
Dunare 20,5 23,9 2222 21.26 24.08 16,2 12,7 118 17 39,2
, | Materiiin - - Pod CNE 8,8 9,2 11,25 10,95 9,32 9,8 11 10,1 11,8 11,9
suspensie g Pod Seimeni 9,9 11,6 12,18 11,48 9,74 10,6 12,1 12,1 13 14
Pod CPPON 10,6 9.8 11 9,3 - 11,3 8,2 9,6 10,5 :
Dunare 0.1 0,213 0,29 0,24 0,19 0,386 0,27 0,33 0,47 0,94
2 | Fior total ionic mal 15 Pod CNE } 0,241 0,23 0,15 0,18 0,195 0,21 0,18 0,29 0,26
: Pod Seimeni 0,11 0,163 0,23 0,14 0,18 0,245 0,19 0,22 0,34 0,25
Pod CPPON <0,10 0,19 0,205 0,125 ; 0,15 0,14 0,21 0,24 ;
Dunare 236 20 18,17 17,44 17,09 155 20,4 20,1 17,4 20
4 | Cloruri g/ 250 Pod CNE ; 14,5 17,81 17,44 17.13 16,1 211 20,6 18,1 20,5
Pod Seimeni 21 16,6 16,62 17,41 17,94 15,9 21 21,2 17,8 20,5
Pod CPPON 221 13,6 19,8 19 - 14,8 18,2 18,5 14,3 :
Dunare 35,2 413 34,76 33,73 314 28,4 345 31,7 35,2 353
s | sulfat mal 200 Pod CNE _ ; 32,4 3338 32,83 29,28 28 355 31,1 31,6 34,1
’ Pod Seimeni 34.9 35,8 32,91 33,14 29,82 27.8 35,1 31,6 30,4 34
Pod CPPON 35,6 31,2 37.8 42 - 27.8 30,9 30,6 29.4 :
. . Dunére - - - - - - - - - -
iAmonlu (numai Pod CNE 0.09 N N N N N N n n N
6 n caz de mg/l 3 Pod Seimeni 0,08 - - - - - - - - -
utilizare) Pod CPPON <0,05 - - - - - - - - -
Dunare } 1,32 2,18 2,09 2,76 121 14 1,43 1,25 1
+ | cros mal 7 Pod CNE ) 1,69 2,48 1,95 1,48 12 1,62 1,51 1,39 1,33
15(din 2004) | Pod Seimeni - 18 2,26 1,55 1,26 2,17 1,92 2,02 1,56 1,45
Pod CPPON } - 1,65 1,49 - - 2,37 1,98 4 }
Dunare 17,2 15,8 15,29 18,35 14,49 11,4 15,8 14 14,7 17,6
8 | sodi gl 100 Pod CNE } 14,4 15,12 18,08 14,34 12,2 16,3 13,8 15,7 17.4
Pod Seimeni 18 16,5 15,22 17,93 14,36 11,2 16,6 14,6 16 17,4
Pod CPPON 17.1 11,1 14,2 18,3 } ; 14,8 12,3 12 :
Dunare 39,9 46,3 46,36 40,58 39,47 39,5 38,9 37,8 46,3 48,4
Pod CNE } 40 46,17 40,22 39,65 37,3 38,7 37,3 46 48,2
9 | calciu mg/l 150 Pod Seimeni 38,2 453 44,72 39,25 39,54 36,9 38,8 37,2 454 49,2
Pod CPPON 36,5 29,3 46,6 38,3 } } 33,7 37,9 41,7 ;
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Nr. Indicator UM | Limite la Punct de 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
crt. evacuare prelevare
Dunare 12 11,5 13,21 12,57 11,4 10,7 13,2 11,1 14,3 14,8
10 | Magneziu mg/! 50 Pod CNE - 12,1 13,22 12,27 11,48 10,7 13,3 11,1 13,1 14,5
Pod Seimeni 12 10,2 13,02 12,15 11,29 10,7 13,3 11,3 13,1 14,6
Pod CPPON 13,3 13,6 12,4 9,8 - - 12,2 10,7 10,9 -
Dunére - - - - - - - - - -
Pod CNE < 0,005 - - - - - - - - -
11 | Hidrazina mg/l 0.1 Pod Seimeni <0,005 | <0,005 | <0,005 < 0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005
Pod CPPON < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Dunére - - - - - - - - - -
o Pod CNE < 0,100 - - - - - - - - -
12| Morfolina mg/ 04 Pod Seimeni <000 | <000 [ <000 | <0100 | <000 | <0100 | <0100 | <000 | <0,100 [ <0,10
Pod CPPON < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 - < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 -
Dunére - - - - - - - - - -
Pod CNE - - - - - - - - - -
. . . Pod Seimeni - interf, cu | interferente | interferente | interferente | interf, cu interf, cu interf, cu nu a fost | nu a fost
13 | Ciclohexilamina mg/! 01 morfolina ' ’ ' morfolina morfolina morfolina utilizata utilizata
Pod CPPON - interf, cu | interferente | interferente | interferente | interf, cu interf, cu interf, cu nu a fost -
morfolina morfolina morfolina morfolina utilizata
Dunére - - - - - - - - - -
] ] - Pod CNE Li: <0,010 - - - - - - - - -
14 | Hidroxid de litu | mg/l 0,025 'Bod Seimeni Li: <0,010] Li: < 0,010 | Li: < 0,010 | Li: < 0,010 | Li: <0,010 | Li:0,005 | Li:0,005 | Li:0,005 | Li:0,004 | Li: 0,005
Pod CPPON Li: <0,010] Li: <0,010 | Li: <0,010 | Li:<0,010 - Li: 0,006 Li: 0,005 Li: 0,005 Li: 0,005 -
Dunare NO, <2 NO, <2 - - - - - - - -
Flomate 537 Pod CNE _ - - _ _ _ _ _ _ _
15 | RGCC-100 (din | mgll 10 Pod Seimeni NO; <2 | NOy<2 | NO; <2 | NO; <2 |NOz <1,0 | NO; <1,0 | NO; <1,0 | NO; <1,0 |[NOz < 1,0 |NO; < 0,5
2003) Pod CPPON NO; <2 NO, <2 NO, <2 | NO; <0,5 - NO, <0,5 | NO2 <1,0 | NO2 <1,0 [NO; <0,5 -
Dunare absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
Pod CNE absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
16 | Uleiuri mg/l ) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
Pod Seimeni absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
Pod CPPON absent absent absent absent - absent absent absent absent -
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
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Tab. 70 Evolutia valorilor medii anuale determinate pentru poluantii chimici - continuare

Nr. Indicator UM Limite la Punct de
ort. evacuare prelevare 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
65-85 |Dundre 7,97 7,94 7,92 7,85 7,85 7,98 7,96 7,96 7,97 8,07
1 H ) (1997) |Pod CNE 8,06 8,16 8,09 8,07 8,14 8,12 8,04 7,97 8,04 8,15
P 6,5-9,0 [Pod Seimeni 8,08 8,13 8,08 8,06 8,12 8,12 8,09 8,00 8,05 8,14
(din 1998) |[Pod CPPON 8,19 - 8,07 7,95 - - - 7,97 trim IV - -
Dunare 21 11,9 7.1 12,2 13,6 9,00 10,28 13,50 16,25 16,00
2 Materii Tn mg/l o5 Pod CNE 12,3 10,7 9,3 9,72 10,8 9,70 11,05 13,50 14,75 13,00
suspensie Pod Seimeni 15,5 12,7 11,2 16,7 12,6 10,43 12,90 14,75 15,50 14,00
Pod CPPON 16 - 9 8 - - - 11 trim IV - -
Dunare 0,32 0,36 0,19 0,44 0,26 0,21 0,29 0,25 0,27 0,32
3 | Fier total ionic mgll 15 Pod CNE 0,28 0,28 0,21 0,39 0,38 0,18 0,24 0,26 0,26 0,33
' Pod Seimeni 0,32 0,32 0,24 0,4 0,35 0,20 0,26 0,29 0,31 0,35
Pod CPPON 0,29 - 0,19 0,27 - - - 0,23 trim IV - -
Dunére 20 21 18 19 24 18,25 20,08 15,75 19,75 19,00
' Pod CNE 19 18 17 17 21 18,1 18,18 15,50 19,75 19,75
4 | Cloruri mg/l 250 5 od Seimeni 20 18 17 17 22 18.6 17.85 15.25 19.75 19.25
Pod CPPON 18 - 21 14 - - - - - -
Dunare 28 29 25 31 34 27,4 27,83 26,50 28,50 30,00
5 | sulfati mgll 200 Pod CNE 29 28 26 30 34 26,93 27,78 28,50 30,50 30,50
; Pod Seimeni 30 29 26 30 35 27,28 27,68 28,50 29,75 30,25
Pod CPPON 29 - 31 30 - - - - - -
. . Dunére - - - - - - - - - -
iAmonlu (numai Pod CNE N N , N N N N N N N
6 |n_|<_:az de mg/l 3 Pod Seimeni " " 3 " " a " N " N
utilizare) Pod CPPON . . ; . . a . a ; a
Dunare 1,7 1,1 1,1 15 1,3 1,61 2,97 3,04 2,95 3,11
2 | cBos mgll 7 Pod CNE 1,9 1,2 1,3 1,6 1,1 1,87 3,15 2,99 3,05 3,10
15(din 2004) [Pod Seimeni 2 1,3 1,4 1,7 1,2 1,88 3,10 3,05 3,08 3,15
Pod CPPON - - 1,2 - - - - - - -
Dunare 18 15 13 15 17 13,23 12,28 13,00 15,00 16,25
s | sodiu mg/l 100 Pod CNE 19 15 14 15 17 14,10 12,38 13,00 14,75 16,25
Pod Seimeni 18 16 14 16 18 14,15 13,03 13,00 15,50 17,50
Pod CPPON 15 - 15 11 - - - - - -
Dunare 36 29 31 43 37 35,58 35,68 40,00 36,50 33,00
Pod CNE 36 28 31 42 36 36,75 34,65 40,00 35,00 33,25
9 | Calciu mg/l 150 Pod Seimeni 37 29 31 40 36 36,83 34,90 40,25 35,50 32,75
Pod CPPON 49 - 26 34 - - - - - -
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Nr. Indicator UM Limite la Punct de
crt. evacuare prelevare 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Dunare 15 17 14 14 14 13,40 14,93 14,75 15,00 13,50
10 | Magneziu mg/l 50 Pod CNE 15 16 14 13 14 13,48 14,93 14,75 14,50 14,25
Pod Seimeni 16 16 14 13 14 13,58 15,28 14,75 15,00 15,00
Pod CPPON 14 - 18 15 - - - - - -
Dunare - - - - - - - - - -
] o Pod CNE - - - - - - - - - -
11 | Hidrazina mg/l 0.1 Pod Seimeni | < 0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 < 0,003
Pod CPPON < 0,003 - <0,003 <0,003 - - - - - -
Dunare - - - - - - - - - -
. Pod CNE - - - - - - - - - -
12| Morfolina mo/l 0.4 Pod Seimeni | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 - <0,10 <0,08 <0,08
Pod CPPON <0,10 - <0,10 <0,10 - - - - - -
Dunare - - - - - - - - - -
Pod CNE - - - - - - - - - -
13 | Ciclohexilamina mg/l 0.1 Pod Seimeni nu a fost nu a fost nu a fost nu a fost nu a fost - - - - -
' utilizata utilizata utilizata utilizata utilizata
Pod CPPON nu a fost - nu a fost nu a fost - - - - - -
utilizata utilizata utilizata
Dunére - - - - - - - - - -
] ) N Pod CNE - - - - - - - - - -
14 | Hidroxid de fitiu | mg/l | 0,025 r5oqSaimeni [ 1 0,006 | Li:0,005 | Li:0,004 | Li:0,004 | Li:0,005 | Li:0,0038 | Li0,0048 | Li 0,0043 | Li: 0,0043 | Li: 0,004
Pod CPPON Li: 0,003 - Li: 0,004 Li: 0,004 - - - - - -
Dunare
Flomate 537 Pod CNE _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
15 | RGCC-100 (din mgl/l 1,0 Pod Seimeni - - . - - . - . . .
2003) - - - - » . . . . .
Pod CPPON | NO, < 0,5 | NO, <0,5 | NO2 <0,5 | NO2 <0,5 | NO2 <0,5 | NO2 <0,5 | NOz <0,5 NO; < 0,030NO; < 0,030NO; < 0,030
Dunare NO; <0,5 - NO, < 0,030/ NO; <0,5 - - - - - -
Pod CNE absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
16 | Uleiuri mg/| - Pod Seimeni absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
Pod CPPON absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent
(vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual) (vizual)
Dunare absent - absent absent - - - - - -
(vizual) (vizual) (vizual)
17 | Etilenglicol mg/l 1,0 Pod CNE - - - - - - - - - -
Pod Seimeni - - - - - - - - - -
Pod CPPON <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Nr. Indicator UM Limite la Punct de
crt. evacuare prelevare 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Dunare <1 - <1 - - - - -
18 Produse mall 20 Pod CNE - - - - - - - - -
petroliere 9 ' Pod Seimeni - 0,0033 0,0033 0,0032 0,0011 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,24
Pod CPPON - 0,003 0,0048 0,0045 0,0014 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,24

Tab. 71 Evolutia valorilor medii lunare ale temperaturilor masurate in influentul si efluentii CNE Cernavoda, in intervalul 2012 - 2016 (°C)

2012 | IAN* | FEB* MAR* APR MAI** | JUN** IUL | AUG | SEPT | OCT NOV DEC* |, ocircularea apei calde in
Influent | 3,3 0,6 5,7 13,6 18,3 23,9 277 | 26,2 | 219 | 181 11,1 4,8 | bazinul de distributie
Efluent | 17,9 | 16,9 17,7 21,2 245 30,1 349 | 342 | 30,2 | 26,5 19,3 15,5 | “oprire planificata U1
2013 | IAN* | FEB* MAR* APR MAI** | JUN** IUL | AUG | SEPT | OCT NOV DEC* | « recircularea apei calde in
Influent | 3,2 4.6 6,8 10,9 20 21 25 26,7 | 233 | 14,9 12,7 4,4 | bazinul de distributie
Efluent | 16,4 | 17,5 16 18,4 27 29 326 | 349 | 316 | 22,6 21,3 15,8 | **oprire planificatd U2
2014 | IAN* | FEB* MAR* APR MAI* | JUN** IUL | AUG | SEPT | OCT NOV*** DEC* | | recircularea ape calde Tn
Evacuare via | Evacuare in . N .
Canal Seimeni CDMN E:’azmul de d'_s_tr'blft'e
Influent | 2,8 | 43 7,2 13,6 17 215 | 255 | 257 | 20,7 | 153 10,9 10,7 5.9 **Sgcgiugfer“ifr'fétgl\m Biof I
Efluent | 16,1 17 16,9 22 23,6 28,6 335 | 32,9 | 288 | 235 18,6 18,7 15.7
2015 | |JAN* | FEB* MAR* APR MAI** ITUN** IUL | AUG | SEPT | OCT NOV DEC* | * recircularea apei calde in
Influent | 2,8 43 7,2 11,5 19 225 26,2 26 23,3 15,6 11 6,6 bazinul de distributie
Efluent | 16,1 17 16,9 19,5 26 30,4 345 | 346 | 321 | 243 19,5 16,4 | *oprire planificatd U2
2016 | IAN* | FEB* MAR* APR* | MAI* [ JUN** IUL | AUG | SEPT | OCT NOV* DEC* | « recircularea apei calde in
Influent | 2,4 5,9 8,7 14,2 17,5 23,7 259 | 254 | 226 | 151 10 4,2 | bazinul de distributie
Efluent | 17,3 | 19,4 18,3 22,7 23,5 29,3 33,8 | 334 31 23,4 17,8 18,3 | **oprire planificata U1
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Din analiza rezultatelor monitorizarii parametrilor chimici ai apelor evacuate de la CNE Cernavoda se
constata ca incarcarile medii anuale s-au situat in limitele impuse prin actele de reglementare si nu
prezinta variatii semnificative in efluent fata de influent.

4.6 Producerea si eliminarea deseurilor

In operarea CNE Cernavoda se produc urmatoarele tipuri principale de deseuri:
(i) Deseuri radioactive;
(if) Deseuri neradioactive.

4.6.1 Gestiunea deseurilor neradioactive - Tipuri, compozitie si cantitati de deseuri generate

Deseurile neradioactive sunt toate deseurile care nu prezintd contaminare libera detectabild si debite
de doza la contact peste valoarea fondului natural.

Principalele categorii de deseuri neradioactive generate la CNE Cernavoda sunt clasificate ca:
— deseuri chimice, rezultate ca urmare a utilizarii — sau a iesirii din uz — a diferitelor
substante si amestecuri de substante;
— deseuri industriale;
— deseuri menajere — deseuri asimilabile celor municipale.

Principalele categoriile/tipuri de deseuri neradioactive generate din functionarea CNE Cernavoda sunt
prezentate in Tab. 72, Tab. 73 si Tab. 74:

Tab. 72 Categorii de deseuri neradioactive generate din operarea CNE Cernavoda — precizari
privind compozitia si modul de stocare

Nr.crt. | Tipul de deseu Compozitie Mod de stocare
1. | Ulei electroizolant | f&ra bifenili policloruratj | PUtodie metalice gri marcate
corespunzator
> Ulei undere hidrocarburi si diversi butoaie metalice gri sau de la
' 9 aditivi (sub 10%) producator marcate corespunzator
butoaie de plastic de la fabricant sau
3. Glicol (antigel) apa + etilenglicol butoaie metalice gri marcate

corespunzator

Tn butoaie metalice rosu cu alb, n
care s-a livrat si FRF proaspat
(inscriptionate si cu normele de
protectie corespunzatoare)

Fluid de comanda | mixtura de esteri
5. FRF (fire resistant | triarilfosfat, contine
fluid) trifenilfosfat (cca. 7-10 %)

containere metalice rosii pentru
lavete impregnate cu ulei | deseuri inflamabile echipate cu saci

6. Materiale din activitati de de plastic sau saci de plastic sigilati
absorbante L o Cn : i
mentenanta depozitati pe paleti ih depozitul
temporar
Rasina ionica | rasini conventionale . .
7. F ; ' butoaie metalice
uzata uzate
Recipienti robe Recipienti de colectare saci de plastic sigilati aflati Tn
8. P P probe pentru analiza tritiu P giiat ’

biologice containere metalice de deseuri

Tn urina

Deseurile industriale neradioactive si cantitafile generate anual Tn perioada 2008+2016 la CNE
Cernavoda sunt prezentate in Tab. 73.
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Tab. 73 Tipuri si cantitafi de degeuri neradioactive generate la CNE Cernavoda in intervalul 20082016

Tip deseu
Cod deseu cf.
HG nr. 856/2002

Cantitate
(T) In 2008

Cantitate
(T) TIn 2009

Cantitate
(T) In 2010

Cantitate
(T) n 2011

Cantitate
(T) n 2012

Cantitate
(T) In 2013

Cantitate
(T)n 2014

Cantitate
(T) n 2015

Cantitate
(T)n 2016

Uleiuri uzate
13 07 01*/13 02 08*

35,339

45,34

26,357

43,042

29,068

35,472

32,185

34,62

21,280

Uleiuri fara continut de
halogeni
12 01 09*/13 05 07*

161,535

149,32

111,816

28,069

184,765

32,545

2,176

12,125

20,174

Solventi fara clor
14 06 03*

1,00

0,37

0,247

0,88

0,406

0,965

Deseuri cu continut de
substante organice

16 10 01*/19 02 08*
16 03 05*

0,260

0,137

9,061

4,481

2,864

5,633

3,324

4,580

Fluid  hidraulic  de
turbina (FRF)
1301 11*

4,395

0,25

1,777

Inclus la uleiuri
uzate

Inclus la uleiuri
uzate

Inclus la uleiuri
uzate

Inclus la uleiuri
uzate

Inclus la
uleiuri uzate

Inclus la
uleiuri uzate

Acid sulfuric — solutie
16 06 06*/11 01 06*

29,12

1,33

1,28

0,569

1,575

1,784

Absorbanti, filire si
materiale pentru
lustruire
1502 03

5,82

1,58

2,3

6,755

3,468

3,758

4,636

2,056

4,488

Rasini ionice uzate
19 09 05

15,809

8,66

14,22

6,753

0,325

0,383

0,260

3,331

51,031

Deseuri de materiale
plastice (recipienti
pentru probe biologice)
18 01 03*

2,00

0,922

1,445

1,618

1,276

1,797

1,975

1,423

1,469

Deseuri din constructii
(beton, pamant si
pietris etc)

17 05 04/17 01 01/

17 01 07

2683,82

12180

56,4

23,47

23,47

2290,51

1065,05

7427,23

Antigel (etilenglicol)
16 01 14*

45,85

13,82

2,3

34,529

3,491

28,317

17,921

1,443

10,770

Baterii si acumulatori
16 06 01*

3,929

12,65

6,03

0,656

0,8744

16,422

0,756

1,365
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Tip deseu
Cod deseu cf.
HG nr. 856/2002

Cantitate
(T) in 2008

Cantitate
(T) in 2009

Cantitate
(T) in 2010

Cantitate
(T)in 2011

Cantitate
(T)in 2012

Cantitate
(T)Tn 2013

Cantitate
(T)in 2014

Cantitate
(T)in 2015

Cantitate
(T)in 2016

Anvelope
uzate(cauciuc uzat)
16 03 06 /16 01 03

7,18

2,42

6,75

5,79

1,873

0,032

2,745

0,941

Uleiuri de
transformator - fara
PCB 1303 07*

75

66,8

6,843

2,644

1,572

50,76

0,988

2,508

0,292

Reactivi de laborator
cu continut de
substante/ amestecuri
periculoase

16 05 06*

31,81

35,94

15,524

13,369

8,958

0,559

9,6117

10,3624

9,7717

Medicamente expirate
(K1) 18 01 09

2,007 kg

1,61 kg

0,02

0,028

Deseu lemnos
17 0201

76,33

96,9

60,38

62,97

17,114

6,405

12,123

22,133

44,498

Deseuri de fier si de
cupru

16 01 17 / 17 04 05 /
17 04 01

775,95

1647,98

1115,934

518,677

8,85

52,66

506,847

366,318

335,766

Deseuri de hartie
191201/1501 01/
200101

31,212

14,32

22,777

11,848

21,611

19,963

30,705

45,937

31,710

PET
1501 02/16 01 19

0,160

0,036

0,154

Inclus la
“material
plastic(ambalaje
, PET)”

Inclus la
“material
plastic(ambalaje,
PET)”

Inclus la
“material
plastic(ambalaje
, PET)”

Inclus la
“material
plastic(ambalaje
, PET)”

2,42

2,791

Absorbanti, filtre,
materiale de lustruit
contaminate cu
chimicale periculoase
15 02 02*

3,632

2,99

4,15

5,273

11,272

9045,8

9,088

5,442

Alumina activata
(deseu periculos
anorganic)
16 03 03*

2,96

0,062

15,74

Hidroizolant

40,00 KG

7,13

1,49

1,61

5,206

12,849

2,902

11,724
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Tip deseu
Cod deseu cf.
HG nr. 856/2002

Cantitate
(T) in 2008

Cantitate
(T) in 2009

Cantitate
(T) in 2010

Cantitate
(T)in 2011

Cantitate
(T)in 2012

Cantitate
(T)Tn 2013

Cantitate
(T)in 2014

Cantitate
(T)in 2015

Cantitate
(T)in 2016

poliuretanic/vata de
sticla 17 09 04

Deseuri de aluminiu
17 04 11/ 17 04 02

2,426

16,39

51,621

14,843

6,111

1,771

1,637

5,682

Deseuri menajere
2002 01/2003 01

19620 m®

15871,46 m®

14600,24 m*®

13572 m*

13337,18 m*

3568,5 m*

4580,68 m*

445260 m*

4868 m®

Deseuri cu continut de
azbest 17 06 05*

2,8

167,96

0,586

4,875

1,71

1,698

Deseu bituminos
pentru hidroizolatji
17 03 03*

2,1

DEEE
16 02 03*/16 02 13*
16 02 16*

13,74

0,234

1,65

1,65

1,311

41,368

Deseuri electrice  si
electronice
2001 36

16,05

15,016

0,597

0,597

3,0146

3,935

2,978

Izolatori ceramici uzati
16 02 16

23,85

41,320

1,890

Deseuri de ambalaje
din material plastic
20 01 39/15 01 02

54

3,286

1,9255

2,576

3,161

2,42

2,791

Ambalaje din material
plastic sau din sticla,
contaminate cu
subtante periculoase
17 02 04*

0,12

0,004

0,1585

0,0395

73,78

Tonere uzate
0803 17*

0,757

0,077

0,081

Deseuri de
poliuretanica
17 06 04

spuma

0,55

0,75

Deseuri de surse de
iluminare 20 01 21*

0,18

0,56

0,801

0,454

0,57

0,437

Deseuri de sticla
16 01 20

9,956 m®

7,004 m?

28m?

7,649T

3,436

0,983
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Deseurile generate in activitatile proprii sunt colectate separat la locul generarii si transferate in spatiile
proprii special amenajate pentru stocare temporara pana la predarea catre operatori economici
autorizati pentru colectare, transport, eliminare/valorificare, conform Legii nr. 211(r1)/2011 privind
regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare, legislatiei In vigoare privind deseurile
valorificabile si legislatiei specifice altor tipuri de deseuri. In aceste spatii, deseurile sunt stocate

temporar pe tipuri si compozitie.

Destinatia finala — valorificare/eliminare — a deseurilor industriale si chimice neradioactive generate la
CNE Cernavoda este prezentata in Tab. 74 referitor la gestiunea deseurilor la CNE Cernavoda in anul

2016.

Tab. 74 Cantitati de deseuri industriale si chimice neradioactive predate in anul 2016 in vederea
valorificarii si/sau elimindrii (dupa caz)si stocuri la sfarsitul anului

Nr. Tip de deseu Cod cf. Cantitati predate catre furnizori autorizati de Stoc la
Crt. HG servicii in vederea 31.12.2016
856/2002 (tone/an) (tone)
Valorificarii Eliminarii
Cod cf. Legii Cod cf. Legii
Cantitate | 211/2011- | Cantitate | 211/2011-
Anexa 3 Anexa 2
1. Sticla 16 01 20 5 R 13 2,028
2. Deseuri de tonere de
imprimante, altele decat| 080318 | 0,009 R 12 -
cele specificate la 08 03 17
3. | Ambalaje care contin
reziduuri sau sunt "
contaminate cu substante 150110 1791
periculoase
4. Absorbanti, materiale
filtrante, materiale de
lustruire si imbracaminte de | 15 02 03 3,89 D 15 0,598
protectie, altele decét cele
specificate la 15 02 02
5. Fier si otel 17 04 05 327,158
6. Rasini schimbatoare de ioni
saturate sau epuizate 190905 45,96 D 15 5,103
7. Tuburi fluorescente si alte
deseuri cu continut def200121*| 0,437 R 12 -
mercur
8. Substante chimice de
laborator constand din sau
continand substante .
periculoase inclusiv 16 0506 9,77 D15 0,0017
amestecurile de substante
chimice de laborator
9. | Materiale plastice 2001 39 1,615
10. | Sticla, materiale plastice
sau lemn cu continut de "
sau contaminate cu 170204 0,19601
substante periculoase
11. | Aluminiu 17 04 02 1,696
12. | Echipamente casate cu
continut de
clorofluorcarburi, HCFC, 16 0211*| 0,114 R 12 -
HFC
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Nr. Tip de deseu Cod cf. Cantitati predate catre furnizori autorizati de Stoc la
Crt. HG servicii in vederea 31.12.2016
856/2002 (tone/an) (tone)
Valorificarii Eliminarii
Cod cf. Legii Cod cf. Legii
Cantitate | 211/2011- | Cantitate | 211/2011-
Anexa 3 Anexa 2
13. | Componente demontate din
echipamente casate, altele
decéat cele specificate la 160216 0,048 R12 32,708
16 02 15
14. | Deseuri organice cu
continut de substante 16 03 05* 7,099
periculoase
15. | Ape uleioase de la "
separatoarele ulei/apa 130507 59,395 D9 20,174
16. | Ambalaje metalice 150104 15 R 12 -
17. | Echipamente electrice si
electronice casate, altele
decét cele specificate la 20 200136 4,334 R12 2,519
01 21,2001 23 si 20 01 35
18. | Cabluri, altele decat cele
specificate la 17 04 10 170411 10,975
19. | Materiale de constructie cu N
continut de azbest 1706 05 3,869
20. | Deseuri de tonere de
imprimante cu continut de| 08 03 17* 0,216
substante periculoase
21. | Fluide antigel cu continut "
de substante periculoase 1601 14 1,485 D9 9,415
22. | Echipamente casate, altele
decat cele specificate de la| 16 0214 | 0,361 R 12 -
16 02 09 la 16 02 13
23. | Absorbanti, materiale
filtrante (inclusiv filtre de
ulei fara alta specificatie),
materiale de lustruire, | 15 02 02* 5,092 D9 0,689
imbracaminte de protectie
contaminata cu substante
periculoase
24. | Anvelope scoase din uz 16 01 03 0,941
25. | Deseuri cu continut de .
mercur 06 04 04 0,00233
26. | Alte uleiuri de motor, de "
transmisie si de ungere 1302 08*| 20,821 R 12 2,752
27. | Uleiuri minerale neclorinate
izolante si de transmitere a| 13 03 07| 0,929 R 12 0,077
caldurii
28. | Carbune activ epuizat (cu .
exceptia 06 07 02) 06 13 02 0,05
29. | Deseuri a caror colectare
si eliminare fac obiectul .
unor masuri speciale 18 01 03 2,608 D 15 0,663
privind prevenirea infectiilor
30. | Medicamente, altele decét
cele specificate la 18 01 08 180109 0,043
31. | Baterii cu plumb 16 06 01* 2,121
32. | Pamant si pietre 20 02 02 10 D5 0
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Nr. Tip de deseu Cod cf. Cantitati predate catre furnizori autorizati de Stoc la
Crt. HG servicii in vederea 31.12.2016
856/2002 (tone/an) (tone)
Valorificarii Eliminarii
Cod cf. Legii Cod cf. Legii
Cantitate | 211/2011- | Cantitate | 211/2011-
Anexa 3 Anexa 2

33. | Beton 170101 | 7427,93 R 10 0
34. | Lemn 17 02 01 65,22
35. | Cupru, bronz, alama 17 04 01 44,109
36. | Hartie si carton 200101 | 31,71 R 13 0
37. | Uleiuri si grasimi, altele

decat cele specificate la| 2001 26*| 0,1005 R 12 0,0065

2001 25
38. | Baterii alcaline (cu exceptia

16 06 03) 16 06 04 0,47
39. | Deseuri anorganice cu

continut  de substante| 16 03 03* 12,74

periculoase
40. | Ambalaje de materiale

plastice 1501 02 1,186 R 12 -
41. | Ambalaje de sticla 1501 07 1,6 R5 —
42. | Amestecuri de deseuri de

la constructii si demolari,

altele decat cele specificate| 17 09 04 23,268

la 17 09 01, 17 09 02 si

17 09 03

Nota:
* - deseuri periculoase

1. Diferentele dintre cantitatile indicate Tn Tab. 74 si Tab. 74 pentru acelasi tip/aceiasi categorie de deseu se
datoreaza predarilor esalonate si depozitarii temporare (stocuri).
2. Denumirea operatiunilor de valorificare raportate — conform Legii 211/2011 (republicata) - Anexa 3

R 5 - reciclarea/valorificarea altor materiale anorganice - inclusiv tehnologii de curatire a solului care au

ca rezultat operatiuni de valorificare a solului si de reciclare a materialelor de constructie

anorganice;

ecologica;

R 10 - tratarea terenurilor avand drept rezultat beneficii pentru agricultura sau pentru Tmbunatatirea

R 12 - schimbul de deseuri in vederea expunerii la oricare dintre numerotate de la R1 la R11 — inclusiv

operatiunile preliminare inainte de valorificare, inclusiv preprocesarea, cum ar fi, printre altele,
demontarea, sortarea, sfaramarea, compactarea, granularea, maruntirea uscata, conditionarea,
reambalarea, separarea si amestecarea inainte de supunerea la oricare dintre operatiunile
numerotate de la R1 la R11;

temporara inaintea colectérii, la situl unde a fost generat deseul).
3. Denumirea operatiunilor de eliminare raportate — conform Legii 211/2011 (republicad) - Anexa 2

D 5 - depozite special construite;
D 9 - tratarea fizico-chimica neprevazuta in altd parte in prezenta anexa, care genereaza compusi sau

R 13 - stocarea deseurilor Thaintea oricarei operatiuni numerotate de la R 1 la R 12 (excluzand stocarea

mixturi finale eliminate prin intermediul uneia dintre operatiunile numerotate de la D 1 la D 12
(de ex. evaporare, uscare, calcinare si altele asemenea);

fnaintea colectarii, In zona de generare a deseurilor.

D 15 - stocarea inaintea oricarei operatiuni numerotate de la D1 la D14, excluzand stocarea temporara,
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Modul de gospodarire a deseurilor neradioactive

Gestionarea deseurilor neradioactive se realizeaza conform prevederilor actelor normative in vigoare
aplicabile (a se citi pentru fiecare “cu completarile si modificarile in vigoare), actelor de reglementare si
procedurilor specifice aprobate si implementate ale CNE Cernavoda:
Legea nr. 211/2011 (rl) privind regimul deseurilor,
o HG nr. 856/2002 privind clasificarea deseurilor si legislatia specifica pentru anumite
categorii de deseuri, precum:
o HG nr. 621/ 2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje cu
modificarile si completarile ulterioare,
o HG nr. 235/2007 privind uleiurile uzate,
HG nr. 1037/2010 privind DEEEurile,
HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor pe teritoriul Romaniei,

o Autorizatiei de Mediu a CNE Cernavoda, aprobata prin HG 1515/2008 privind emiterea
autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala "Nuclearelectrica" - S.A. - Sucursala
CNE - Unitatea nr. 1 si Unitatea nr. 2 ale Centralei Nuclearelectrice Cernavoda

o Sl-01365-A033 — procedura privind managementul deseurilor industrial neradioactive la
CNE Cernavoda.

Deseurile neradioactive, inclusiv cele chimice, sunt colectate in spatiul de detinere temporara amenajat
in Ul si U2, in Cladirea Turbinei, cota 100 mdMB, si sunt gestionate conform procedurii interne CNE
Cernavoda SI-01365-A033 ,Managementul deseurilor industriale neradioactive la CNE Cernavoda”,
care consta in inspectarea etichetarii, a integritati ambalajelor, prelevarea de probe in vederea
efectudrii analizelor de tritiu si gama si sigilarea containerelor (pentru evitarea unei contaminari
ulterioare, pana la transferul in afara zonei radiologice).

Containerele cu deseuri provenite din zonele radiologice sunt monitorizate pentru identificarea unei
eventuale contaminari cu tritiu si a nivelurilor de radiatie gama nainte de a fi transferate in afara zonei
radiologice, fie la furnizori autorizati pentru colectare deseuri, fie pentru stocare/detinere in spatiile CNE
Cernavodéa special amenajate. Daca sunt detectate valori ale contamindrii gama si/sau tritiu peste
limitele aprobate (pana la care deseurile se considera neradioactive), acestea sunt considerate deseuri
radioactive si tratate conform procedurilor pentru deseuri radioactive.

Containerele cu deseuri sunt manipulate cu stivuitoare si utilaje specifice acestor manevre. Toate
utilajele de ridicat folosite sunt autorizate de ISCIR si in vederea utilizarii. Transportul containerelor cu
deseuri neradioactive in vederea stocarii temporare sau transferului catre alte entitati se face cu
electrocar, tractor, camion, autorizate pentru transport deseuri nepericuloase sau periculoase (dupa
caz), cu ancorarea corespunzatoare a produselor transportate. Transferul catre agenti economici
autorizati pentru depozitare temporara, eliminare sau valorificare se face pe baza de contract de
prestari servicii, transportul fiind asigurat de prestator cu mijloace de transport autorizate pentru
categoriile de deseuri transferate. Sacii de plastic cu deseuri solide sunt transferati in containere
metalice, sau ambalaje asigurate de Prestatorul de servicii autorizat, astfel incat sa se elimine
incidentele datorate deteriorarii sacilor.

in zonele aprobate pentru depozitare deseuri neradioactive, din incinta protejata, se afla containere
mari, cu capacitatea de 3 m®, identificate separat pentru fiecare tip de deseu solid neradioactiv colectat.
Dupa umplere, containerele desemnate pentru deseurile de lemn, metalice feroase si neferoase sunt
transportate n afara Unitatii 1 sau Unitatii 2, in spatii de depozitare amenajate corespunzator ale CNE
Cernavoda si ulterior sunt transferate catre companii autorizate pentru valorificare/eliminare, dupa caz.
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Detinerea temporara, pana la transferul in afara unitatii, a deseurilor neradioactive/substantelor chimice
expirate se face de catre CNE-Cernavoda (ca generator de deseuri), in spatii special amenajate in
Unitatea 3 - Cladirea Turbinei (obiectiv 020), in spatiul de stocare temporara a deseurilor chimice
neradioactive de pe amplasament.

Bateriile uzate (acumulatorii) cu plumb, clasificate ca periculoase conform HG nr. 856/2002 privind
evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase, se depoziteaza pana la transferare in spatiile de stocare a deseurilor periculoase, in
containere speciale, etichetate distinct.

Transporturile de deseuri periculoase predate catre firmele specializate in cantitati mai mari de
1 tona/an (din aceeasi categorie de deseuri periculoase) se efectueaza numai dupa obtinerea
aprobarilor de expeditie/transport de la Autoritatea de Mediu din raza instalatilor de
tratare/valorificare/eliminare ale prestatorului de servicii, aprobari vizate de ISU Constanta.
Transporturile de deseuri se efectueaza numai insotite de documentele de transport impuse prin
legislatia specifica, HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei.

Deseurile menajere, rezultate de la locurile de munca si din spatile de cazare ale CNE Cernavoda,
sunt colectate si transportate prin firme autorizate catre depozite ecologice de deseuri menajere,
autorizate.

Amenajarile si masurile pentru protectia mediului:

Spatiile de depozitare temporara la locul de generare sunt delimitate si marcate astfel incat sa se
identifice usor destinatia acestora.

Deseurile neradioactive, inclusiv unele dintre cele chimice, sunt colectate in spatiul de detinere
temporara amenajat in U1 si U2, in Cladirea Turbinei, cota 100 mdMB,

Un alt spatiu de stocare temporara a deseurilor chimice lichide neradioactive (SSTDCN) este amplasat
in frontul fix si cuprinde o cladire preexistentd S = 103 mp si o cladire noua cu S =120 mp, ambele fiind
reamenajate si respectiv construite in cadrul unui proiect al centralei finalizat in 2010. Depozitul detine
Autorizatia de mediu nr. 53/2010, valabild pana la 25.01.2020

Cladirile sunt prevazute cu base izolate, calculate sa preia toata cantitatea de deseu lichid proiectata
pentru stocare, in caz de incident major, fara posibilitate de evacuare in sistemele de evacuare a apelor
din zon4. Tn exteriorul cl&dirilor existd platforme betonate pe care se fac manevrele de manipulare a
containerelor cu deseuri. Aceste platforme au, de asemenea, base izolate si sunt calculate la inclinatia
corespunzatoare care sa permita colectarea oricaror scurgeri accidentale. Spatiile interioare sunt dotate
cu rastele de depozitare special construite. In dotarea spatiilor de depozitare exista ladite cu nisip
pentru retinerea eventualelor scurgeri acidentale. Personalul de Tintretinere efectueaza inspecitii
periodice pentru verificarea integritatii containerelor si pentru evitarea distrugerii sau pierderii
etichetelor. Zonele de stocare temporara sunt prevazute si cu cabineti de urgenta dotati cu materiale
de interventie in caz de scurgeri accidentale.

Cladirile pentru depozitare temporara sunt proiectate cu ventilatie corespunzatoare categoriilor de
deseuri periculoase pentru care sunt proiectate si cu sisteme antiEx pentru prevenirea incendiilor.
Containerele de deseuri lichide sunt depozitate pe palefi speciali cu capacitate de retinere a scurgerilor.

Deseuri valorificabile: Deseurile neradioactive de hartie, lemn, metale feroase si neferoase, baterii cu
plumb, plastic sunt predate pe baza de contracte de servicii catre firme specializate, autorizate, in
vederea valorificarii.

In spatiile Unitatii 1 si Unitatii 2, deseurile industriale neradioactive sunt transportate folosind mijloace
de transport uzinal aflate in dotarea Serviciului Administrare Depozite. Transportul in exteriorul
platformei este asigurat de catre prestatorul de servicii care preia aceste deseuri in vederea
valorificarii.
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a) Deseuri chimice neradioactive

Controlul stocarii si eliminarii deseurilor chimice neradioactive este efectuat prin:

- Inregistrarea intrarilor/iesirilor pe categorii si cantitati a deseurilor chimice, in registre de evidenta
proprii fiecarui spatiu de depozitare;

- arhivarea formularelor de evidenta a transferului deseurilor si a celor de transport a loturilor de
deseuri, completate si aprobate conform procedurii interne CNE Cernavoda SI-01365-A033
,Managementul deseurilor industriale neradioactive la CNE Cernavoda”;

- prelevarea de probe reprezentative din containerele de deseuri pentru caracterizarea prin
analize fizico-chimice a acestora; pastrarea de contraprobe pana la eliminarea/valorificarea
deseului respectiv (pentru cele periculoase);

- inspectarea periodica a spatiilor de stocare temporara a deseurilor din instalatie si aplicarea
de actiuni corective acolo unde acestea se impun;

- contractarea serviciilor de transport si valorificare/eliminare deseuri doar cu furnizori autorizati,
dupa verificarea indeplinirii de catre acestia a tuturor cerintelor legale conform reglementarilor
de mediu in domeniul deseurilor: prezentarea in copie a autorizatiilor, obtinerea aprobarilor de
transport conform procedurii legale;

- verificarea si aprobarea documentelor de transfer de catre Responsabilul CNE Cernavoda cu
gestiunea deseurilor industriale neradioactive.

b) Deseuri industriale neradioactive

Ambalajele (butoaiele metalice si butoaiele de plastic) sunt recuperate dupa disponibilizarea produsului
si utilizate pentru acelasi scop dupa ce sunt reconditionate (daca este cazul) prin vopsire, refacerea
marcajelor (etichetelor) si indepartarea eventualelor impuritati.

Transferul céatre unitatea de prestari servicii pentru valorificare/eliminare a deseurilor se face in
conformitate cu reglementarile privind transportul deseurilor pe teritoriul Romaniei si cu legile care
reglementeaza gestionarea deseurilor.

Transporturile de deseuri periculoase predate catre firmele specializate in cantitdti mai mari de
1 tond/an (din aceeasi categorie de deseuri periculoase) se efectueaza numai dupa obfinerea
aprobarilor de expeditie/transport de la Autoritatea de Mediu din raza instalatilor de
tratare/valorificare/eliminare ale prestatorului de servicii, aprobari vizate de ISU Constanta.
Transporturile de deseuri se efectueazéd numai insotite de documentele de transport impuse prin
legislatia specifica, HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei

c) Deseuri menajere

Colectate Tn containere dedicate cu capacitatea de 3 m° deseurile menajere sunt preluate de
prestatorul de servicii contractat si sunt transportate cu utilajele acestuia la depozitele ecologice de
deseuri. Dupa golirea containerelor de catre prestatorul de servicii, acestea sunt returnate la
CNE Cernavoda si reutilizate pentru aceleasi operatii.
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4.6.2 Gestiunea deseurilor radioactive - Sursele de deseuri, tipuri compozitie si cantititi de
deseuri generate

Deseurile radioactive controlate prin programul de gospodarire deseuri radioactive sunt de tipul:
— Solide, slab si mediu active;
— Lichide organice si apoase;

e Deseurile radioactive solide slab si mediu active sunt:
o compactabile (hartie, textile, materiale plastice, cauciuc, echipamente de protectie, etc.);
o necompactabile (sticla, lemn, piese metalice, reziduuri de beton, filtre si cartuse filtrante uzate
etc.);
o rasini ionice uzate — rezultate din diferitele sisteme de purificare a fluidelor de proces.

In functie de valorile de debit de dozé la suprafata exterioaré a containerului, deseurile solide sunt
clasificate dupa cum urmeaza:

o tip 1 - slab active, cu debite de doza gama la contact sub 2 mSv/h;
o tip 2 — mediu active, cu debite de doza gama la contact intre 2 mSv/h si125 mSv/h;
o tip 3 — mediu active, cu debite de doza gama la contact ce depasesc 125 mSv/h.

Deseurile solide slab radioactive (tip T1) rezulta din diferitele operatii executate zilnic in instalatii si
constau Tn principal din materiale provenite din activitati de mentenanta si din decontaminari.

Exceptand rasinile ionice epuizate care au un sistem propriu de gospodarire, deseurile solide mediu
active (tip T2) constau din cartuse filtrante epuizate, componente activate din sistemele nucleare
si/sau piese contaminate.

o Deseurile lichide organice si apoase sunt uleiuri uzate, solventi uzati, cocktail scintilator, slam.

o Deseurile radioactive lichide organice provin de la pompele si motoarele aflate in zona
radiologica 1, din zonele de decontaminare si de la laboratoare.

o Amestecuri solid-lichid, inflamabile, provenind din operatiile de mentenanta (gresare sau
degresare componente mecanice, vopsiri in zonele radiologice 1 sau 2, curatarea urmelor de
ulei, etc.).

o Slamul radioactiv - colectat din bagele sistemului de drenaje.

Radioactivitatea din fluxurile de deseuri de la Cernavoda provine din urmatoarele sisteme:

e Sistemul Primar de Transport al Caldurii;
e Sistemul Moderator;
e Sisteme nucleare auxiliare (manipulare combustibil, gospodarie apa grea, ventilatie,
drenaje).
Radioactivitatea din aceste surse este datoratd materialelor structurale, practicilor si conditiilor de
proces, precum si amplasarii spatiale a sistemelor nucleare.

Evidenta deseurilor radioactive este pastrata intr-o baza de date si contine date despre: sursa de
producere a deseurilor, containerul in care sunt ambalate, compozitia materialelor din container, debitul
de doza gama la contact, data sigilarii containerului, data transportului in facilitatile de depozitare
intermediara si locatia fiecarui container in structurile unde se afla depozitat.
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Raportarea deseurilor radioactive (mai putin rasini radioactive), se face lunar si trimestrial la Comisia
Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare - CNCAN, anual la Agentia Nucleara si pentru Deseuri
Radioactive — ANDR precum si la Agentia pentru Protectia Mediului Constanta.

Tab. 75 prezinta tipurile, compozitia si volumele de deseuri radioactive solide slab si mediu active,
lichide organice si solide inflamabile colectate in perioada 1996 + 2015 la CNE Cernavoda si care au
fost stocate temporar dupa caracterizare, pretratare si ambalare in colete adecvate.

Tab. 75 Deseuri radioactive colectate ca urmare a functionarii unitatilor nuclearoecletrice U1
si U2 ale CNE Cernavoda: tipuri, compozitie, cantitati totale, locul si modul de
stocare temporara

. . . - Cantitati .
Tip deseu radioactiv Compozitie 1996-2015t(m3) Mod de stocare temporara
e Depozitul Intemediar de Deseuri
o > necompactabile 368,9 Solide Radioactive - Hala
L .De§efur| S_O“de - in colete tip « A »
Lieiloiiitvl:e(;gpdibite de e Depozitul Intemediar de Deseuri
dozi la . contact  cu » compactabile 333,74 Solide Radioactive - Hala
containerele < 2 mSv/h - in colete tip « A »
e Depozitul Intermediar de Deseuri
> cartuse filtrante uzate” 5,29 Solide Radioactive — Depozitul pentru
Cartuse Filtrante Uzate
2.d.De§?.ur| _Is_.ollge > necompactabile 4 -SOl%(ZpgggiJ(I)a(l:gt/eemedlar de Deseuri
radioactive Tip
mediu active, cu debite de eDepozitul Intermediar de Deseuri
doza la contact cu| » cartuse filtrante uzate® 1,24 Solide Radioactive — Depozitul pentru
containerele 2+125mSv/h Cartuse Filtrante Uzate
. . eDepozitul Intermediar de Deseuri
3. Deseuri solide > cartuse filtrante uzate® 0,00 Solide Radioactive — Depozitul pentru
d tive Tip 3
ra 'F’ac |.ve P ) Cartuse Filtrante Uzate
mediu active, cu debite de -
dozd la contact cu ; c_o;nporrente zlactlvate_ eDepozitul Intermediar de Deseuri
containerele > 125 mSv/h p:gssellseer:?fe?n?g cleare st 0,00 Solide Radioactive - Depozitul
contaminate celular Quadricell
o Facilitati de stocare dispuse in
Cladirea serviciilor aferenta fiecarei
< s itati nucleare, ce includ cate 3
4. Rasini uzate IRN 77, 78, 150, 154 unriall are, - ce
radioactive carbune 164,62 tancuri fabrlc_ate _ din beton armat,
captusite la interior cu un strat de
vopsea epoxidica; capacitatea de
stocare pentru fiecare tanc: 200 m®
e Depozitul Intermediar de Deseuri
> Ulei 53,02 Solide Radioactive, Hala
- colete industriale 1P
e Depozitul Intermediar de Deseuri
5. Deseuri » solvent uzat 2,42 Solide Radioactive, Hala
radioactive lichide - colete industriale
organice e Depozitul Intermediar de Deseuri
» cocktail scintilator 5,50 Solide Radioactive, Hala
- colete industriale
¢ Cladirea Serviciilor, cota 93 mdMB
» slam 11,22 ' ’
' S-006
6. Deseuri » materiale de tip e Depozitul Intermediar de Deseuri
rédioa(:tive solide celulozic si plastic imbibate 43.12 Solide Radioactive, Hala
inflamabile cu solutii inflamabile ’ - colete tip « A »

(lubrefianti, ulei etc.)
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Tab. 76 prezinta volumele de deseuri radioactive solide (slab si mediu active), lichide organice si solide
inflamabile colectate anual la CNE Cernavoda.

Tab. 76 Volumul de degeuri radioactive colectate anual la CNE Cernavoda_pe categorii

Anul Unitati in Tip deseuri radioactive_m®

operare solide lichide organice solide inflamabile
1996 3,31 0,66 0,44
1997 11,86 0,22 11
1998 16,28 1,98 1,98
1999 21,57 4,4 11
2000 16,32 4,62 1,54
2001 Ul 24,88 1,76 1,54
2002 30,27 0,88 1,54
2003 26,41 2,2 1,98
2004 30 2,86 1,98
2005 28,91 3,08 1,76
2006 25,89 4,62 1,76
2007 21,64 0,22 0
2008 58,77 2,64 0
2009 37,68 9,24 1,32
2010 52,26 6,82 4,4
2011 52,1 3,3 2,42
2012 Ul +U2 58,53 3,52 3,3
2013 53,91 3,08 4,84
2014 60,26 3,52 4,84
2015 82,32 1,32 5,28
2016 97,19 2,86 3,52

Fig. 64 ilustreaza evolutia in timp a generarii acestor categorii de deseuri. Variatia de generare este
datorata intrarii in functiune a unitatii U2, cresterii intervalului de timp de la momentul intrarii in
exploatare comerciala, precum si efectuarii unor activitati specifice de mentenanta si a unor interventii
(de ex. in anul 2008 a fost inlocuit carbunele activat din Sistemul de Ventilatie al Unitatii 1).

Din Fig. 64 si Fig. 65 reiese si proportia semnificativ mai mare a volumelor de deseuri radioactive
solide in raport cu volumele de deseuri lichide organice si cu cele ale deseurilor solide inflamabile.
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Fig. 64 Evolutia generarii anuale a categoriilor de deseuri radioactive la CNE Cernavoda
100

90
80 T mDeseuri solide

@ Deseuri lichide organice
70 7 ODeseuri solide inflamabile

Fig. 65 Repartizarea volumelor pe categoriile de deseuri radioactive generate la CNE
Cernavoda in intervalul 1996 + 2016
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Tab. 77 prezinta defalcarea volumelor de deseuri solide slab si mediu radioactive generate de
functionarea celor doua unitati nuclearoelectrice U1 si U2 ale CNE Cernavoda, exceptand rasinile
epuizate si slamul care sunt stocate in alte facilita{i special destinate ale centralei.

Din analiza volumelor de deseuri generate si din caracterizarea acestora, se constata preponderenta
generarii de deseuri slab radioactive, ceea ce reflecta si orientarea operatorului in sensul aplicarii unor
masuri de prevenire a generarii unor deseuri cu radioactivitate crescuta.

Tab. 77 Evolutia volumelor de deseuri solide radioactive tip T1 si T2 colectate ca urmare a
operarii unitatilor nucleare U1 si U2 ale CNE Cernavoda

Ul+u2
Anul Deseuri tip T1*_(m°) Deseuri tip T2*_(m®)
(*debit de doza la contact < 2 mSv/h) |(*debit de doza la contact 2+125 mSv/h)
1996 3,31 0,00
1997 11,86 0,01
1998 16,28 0,22
1999 21,35 0,22
2000 15,88 0,44
2001 14,65 0,23
2002 30,05 0,22
2003 26,41 0,00
2004 30,00 0,00
2005 28,91 0,00
2006 25,88 0,01
2007 21,07 0,13
2008 58,14 0,63
2009 38,68 0,00
2010 52,25 0,01
2011 52,10 0,00
2012 57,72 1,01
2013 53,69 0,22
2014 49,29 0,39
2015 82,06 0,26
2016 96,36 0,83

Tab. 78 prezinta volumele de deseuri lichide organice radioactive generate anual de functionarea celor
doua unitati nuclearoelectrice, U1 si U2 ale CNE Cernavoda.
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Tab. 78 Evolutia volumelor de degeuri lichide organice, aferente operarii unitatilor nucleare U1 si U2 ale CNE Cernavoda

Anul Ulei uzat radioactiv — m® Solvent uzat radioactiv — m? Cocktail scintilator radioactiv — m*
Ul u2 ul+u2 Ul U2 U1l+uU2 Ul u2 u1+u2
1996 0,66 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1997 0,22 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1998 1,54 0,00 1,54 0,44 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00
1999 4,40 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2000 4,62 0,00 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2001 0,88 0,00 0,88 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 0,88
2002 0,88 0,00 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2003 2,20 0,00 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2004 2,42 0,00 2,42 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,44
2005 2,42 0,00 2,42 0,44 0,00 0,44 0,22 0,00 0,22
2006 3,96 0,00 3,96 0,22 0,00 0,22 0,44 0,00 0,44
2007 0,22 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008 1,98 0,00 1,98 0,22 0,00 0,22 0,44 0,00 0,44
2009 1,10 8,14 9,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 3,52 2,20 5,72 0,22 0,00 0,22 0,88 0,00 0,88
2011 1,32 1,98 3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0,66 1,10 1,76 0,22 0,22 0,44 0,66 0,66 1,32
2013 1,32 1,10 2,42 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22 0,44
2014 1,98 1,10 3,08 0,00 0,22 0,22 0,00 0,22 0,22
2015 0,00 1,10 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22
2016 1,10 0,88 1,98 0,00 0,22 0,22 0,22 0,44 0,66
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Tab. 79 prezintd volumele de deseuri radioactive solide inflamabile colectate anual ca urmare a
functionarii celor doua unitati nuclearoelectrice, U1 si U2 ale CNE Cernavoda. Conform datelor
furnizate de CNE Cernavoda, aceste deseuri au fost exclusiv slab radioactive (de tip T1).

Tab. 79 Evolutia volumelor de deseuri radioactive solide inflamabile generate anual ca

urmare a operarii unitatilor nucleare U1 si U2 ale CNE Cernavoda

Solide inflamabile (m®)_T1
Anul
U1 U2 U1+U2

1996 0,44 0,00 0,44
1997 1,10 0,00 1,10
1998 1,98 0,00 1,98
1999 1,10 0,00 1,10
2000 1,54 0,00 1,54
2001 1,54 0,00 1,54
2002 1,54 0,00 1,54
2003 1,98 0,00 1,98
2004 1,98 0,00 1,98
2005 1,76 0,00 1,76
2006 1,76 0,00 1,76
2007 0,00 0,00 0,00
2008 0,00 0,00 0,00
2009 0,88 0,44 1,32
2010 2,64 1,76 4,40
2011 1,10 1,32 2,42
2012 1,76 1,54 3,30
2013 2,42 2,42 4,84
2014 2,64 2,20 4,84
2015 2,86 2,42 5,28
2016 2,20 1,32 3,62

Modul de gospodarire a deseurilor radioactive

Etapele incluse in activitatea de gospodarire a deseurilor radioactive includ pre-tratare, tratare,

conditionare, transport, depozitare intermediara si depozitare finala.

Obiectivele esentiale ale gospodaririi deseurilor radioactive la CNE Cernavoda constau in:

- identificarea si controlul tuturor deseurilor radioactive generate;
- mentinerea generarii deseurilor radioactive, la nivelul minim practic posibil.

Masurile de control aplicate sunt urmatoarele (in aceasta ordine):

- minimizarea volumelor de deseuri produse;

- reutilizarea echipamentelor conform destinatiei initiale;

- reciclarea materialelor;

- eliberarea de sub cerintele de autorizare;

- tratarea ca deseuri radioactive, pe fluxuri stabilite pe sistemele nucleare.
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Minimizarea generarii deseurilor radioactive, care este urmaritéd sub aspectul volumului ocupat precum
si in termeni de activitate, vizeaza atat deseurile primare rezultate din activitdtile de operare si
intretinere, cét si deseurile secundare rezultate din practicile de pre-depozitare gi se realizeaza prin:

- selectionarea cu atentie a materialelor utilizate pentru diverse activitati;

- controlul materialelor — de ex. evitarea introducerii Tn zona radiologica a materialelor care nu
sunt necesare efectuarii lucrarilor;

- aplicarea criteriilor de segregare pentru toate categoriile de deseuri radioactive;

- utilizarea unor proceduri adecvate de operare - inclusiv a celor referitoare la caracterizarea din
punct de vedere fizic, chimic si radiologic a deseurilor, aplicarea unor procedee adecvate de
pregatire/tratare - in functie de natura si nivelul de activitate a deseurilor - respectiv conditionare
si transfer in facilitatile prevazute la CNE si aprobate CNCAN pentru depozitarea intermediara;

- planificarea corespunzatoare a activitatilor si utilizarea unor echipamente corespunzatoare
pentru manipularea deseurilor, in asa fel incat sa se reduca producerea deseurilor secundare;

- decontaminarea echipamentelor si suprafetelor (pentru evitarea imprastierii contaminarii),
precum si realizarea controlului deseurilor secundare rezultate din activitatea de
decontaminare, ceea ce conduce la minimizarea volumului de deseuri radioactive produse;
decontaminarea centralizata se face numai de catre personalul calificat, desemnat;

- reutilizarea si reciclarea materialelor se aplicd de asemenea pentru minimizarea cantitatilor de
deseuri radioactive produse;

- eliberarea deseurilor radioactive de sub regimul de autorizare.

Minimizarea generarii deseurilor radioactive la sursa se realizeaza de catre grupurile de lucru care
desfasoara activitati ce genereaza deseuri radioactive si care, pe langa responsabilitatile de a utiliza
materiale si echipamente de calitate adecvata si in cantitatile necesare, si de a respecta planificarile si
procedurile de operare/intretinere, au si responsabilitatea de a segrega si colecta separat deseurile
generate, in punctele de colectare stabilite.

Activitatile implicand deseurile radioactive desfasurate la CNE Cernavoda se inscriu in etapa de
pre-depozitare, ca etapa premergatoare depozitarii finale. Pre-depozitarea include procesarea i
depozitarea intermediara, inclusiv activitatile de transfer efectuate in vederea depozitarii
intermediare.

Procesarea deseurilor radioactive consta din operatii ce conduc la schimbarea caracteristicilor
deseurilor, precum pre-tratare, tratare si condifionare. Procesarea urmareste confinarea deseurilor
radioactive Tntr-o maniera sigura din punct de vedere al securitatii radiologice. Procesarea tine cont de
caracteristicile fiecarui tip de deseu radioactiv precum si de cerintele impuse de fiecare pas din
gospodarirea deseurilor radioactive (pre-tratare, tratare, conditionare, transport, depozitare
intermediara si depozitare finald). Procedurile CNE Cernavoda includ prevederi privind aducerea
deseurilor radioactive rezultate la o forma sigura si pasiva cat mai repede dupa momentul generarii.
Activitatile de decontaminare efectuate pe materiale — inclusiv pe anumite categorii de deseuri care
prezinta contaminare libera — genereaza ape contaminate radioactive care sunt evacuate prin sistemul
de drenaje active al unitatilor CNE, dar conduc si la aparitia unor deseuri secundare sau materiale care
pot fi depozitate sau eliberate de sub regimul de autorizare al CNCAN.

Pretratarea include oricare dintre sau toate operatiile anterioare tratarii, precum: colectarea,
manipularea, segregarea, neutralizarea si decontaminarea.

Colectarea deseurilor radioactive se realizeaza prin intermediul punctelor de colectare deseuri
radioactive, stabilite astfel incat sa se asigure colectarea tuturor deseurilor solide, lichide organice si
amestecuri solid-lichid organice produse. Deseurile solide sunt ambalate de catre grupul de lucru care
le-a generat, marcate corespunzator (FPC 1454), transferate catre zona de procesare si inscrise n
registrul de intrare aferent zonei in care se transfera. Deseurile lichide organice si amestec solid-lichid
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(cu exceptia slamului) sunt colectate din punctele de colectare stabilite in teren si transferate in spatiul
de depozitare din subsolul Cladirii Serviciilor.

Caracterizarea deseurilor radioactive consta in determinarea caracteristicilor fizice, chimice, mecanice,
radiologice, biologice, pentru a stabili ulterior modalitatile de procesare. Caracterizarea deseurilor
radioactive se desfasoara in baza unor proceduri specifice, pasii principali pentru aceasta activitate
fiind urmatorii: (i) Selectarea fluxului de deseuri si masurarile preliminare; (ii) Prelevarea de probe
reprezentative; (iii) Tratarea probelor; (iv) Analiza radiochimica a probelor; (v) Calculul factorilor de
scalare (FS); (vi) Masuratori in-situ si calcularea inventarului de radionuclizi.

La nivelul anului 2016, activitatile de caracterizare a deseurilor radioactive au constat in:
- caracterizarea prin spectrometrie gama, determinare H-3, masurare alfa/beta global,
spectrometrie alfa a deseurilor solide combustibile maruntite
- caracterizarea deseurilor solide radioactive combustibile propuse pentru incinerare si pregatite
in conformitate cu cerintele operatorului autorizat pentru tratare prin incinerare:
operatiuni realizate in Laboratorul de caracterizare deseuri al CNE Cernavoda — operat de

MATEFIN.

Eliberarea de sub regimul de autorizare se realizeaza pe baza rezultatelor procesului de caracterizare.
Deseurile sunt scoase de sub regimul de autorizare in conformitate cu nivele de eliberare stabilite si
aprobate de CNCAN. Eliberarea deseurilor radioactive rezultate din activitatea de operare si intretinere
a CNE Cernavoda se face conform prevederilor Ordinului CNCAN nr. 56/2004 (r1/2014) pentru
aprobarea Normelor fundamentale pentru gospodaérirea in sigurantd a deseurilor radioactive (NDR-01
republicad) si ale Ordinului CNCAN nr. 62/2004 privind aprobarea Normelor privind eliberarea de sub
regimul de autorizare a materialelor rezultate din practici autorizate in domeniul nuclear.

In conformitate cu autorizatile de functionare ale CNE Cernavoda, eliberarea de materiale de sub
regimul de autorizare se face in limita a 100 tone anual in total pentru Ul si U2, pentru materiale de
tipuri si continut de radioactivitate pentru care existad proceduri aprobate de CNCAN. Pentru cantitati
suplimentare sau materiale de alte tipuri sau continut de radioactivitate se solicitd aprobarea CNCAN.
Deseurile eliberate de sub regimul de autorizare CNCAN sunt considerate deseuri conventionale si
sunt tratate conform prevederilor procedurii interne SI-01365-A33 ,Managementul deseurilor industriale
neradioactive la CNE Cernavodad”, in conformitate cu prevederile Legii 211/2011 privind regimul
deseurilor — republicad, cu modificérile si completérile ulterioare.

Tab. 80 Volume de deseuri radioactive eliberare de sub regimul de autorizare — date furnizate de

CNE Cernavoda
Tip deseu Volume deseuri radioactive eliberate de sub regimul de autorizare CNCAN (m3)
’ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total
Ulei 16,94 1,76 18,7
Metale 8,8 12,98 11,88 6,38 40,04
Textile 1,1 1,76 7 9,86
Chimicale 0,88 0,88

Tratarea deseurilor radioactive reprezintd operatiile efectuate in scopul cresterii securitatii si/sau din
motive economice $i implicd schimbarea caracteristicilor deseurilor. Obiectivele tratarii deseurilor
radioactive sunt: reducerea volumului, Tndepdartarea radionuclizilor din deseuri si schimbarea
compozitiei.

Reducerea volumului prin compactare se realizeaza cu o presa hidraulica, direct in butoi.
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indepartarea radioactivititii se aplica deseurilor solide si uleiului, prin metode de decontaminare.

Schimbarea compozitiei (solidificare) se realizeaza in cazul lichidelor organice si a amestecurilor
solid-lichide organice prin absorbtie in structuri polimerice. Solificarea se face cu polimer absorbant
NOCHAR. CNE Cernavoda a obtinut autorizatia de securitate radiologica CNCAN pentru depozitarea
intermediara a produsului rezultat (pana la 60 ani).

Reducerea volumului prin incinerare este aplicatd dupd o perioadd de depozitare intermediara Si
este realizatéd la operatori autorizati, in functie de tehnologiile de conditionare si de criterile de
acceptare a deseurilor radioactive in depozitul final.

Expedierea deseurilor solide incinerabile de la CNE Cernavoda catre operatorul autorizat Studsvik —
Suedia si receptionarea deseului cenusa rezultat din incinerare se efectueaza cu respectarea
prevederilor Directivei Europene nr. 2006/117/Euratom a Consiliului din 20 noiembrie 2006 privind
supravegherea si controlul transferurilor de degeuri radioactive si combustibil uzat si prevederilor Legii
nr. 111/1998 privind desfasurarea in sigurantd, reglementare, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare republicad cu modificarile si completarile ulterioare. Conform celui mai recent raport
Environmental Progress Report [EDC - 2016] intocmit de CNE Cernavoda, in intervalul 2010 + 2016
CNE Cernavoda a transmis spre incinerare cca. 77810,7 kg (243,76 m®) deseuri radioactive, obtinand o
reducere a volumului total al deseurilor stocate la DIDR cu aprox. 20,25 %. Conform Raportului
Informativ privind rezultatele monitorizarii factorilor de mediu si al nivelului radioactivitatii in zona
Cernavoda in perioada 1996 — 2016, in anul 2016, au fost transferate 20257,3 kg deseuri radioactive
solide combustibile la operatorul autorizat- Studsvik/Suedia - in vederea incinerarii.

CNE Cernavoda estimeaza pentru urmatorii 5 ani transmiterea spre incinerare a cca. 90000 kg
(198 m®) deseuri radioactive. [44 - 2016]

Tab. 81 Evidenta deseurilor solide radioactive rezultate de la CNE Cernavoda care au fost
transmise spre incinerare la operator specializat si cantitati returnate la CNE Cerrnavoda

Deseuri solide expediate | Deseuri solide expediate Deseu solid cenusa
An la incinerare la topire receptionat*

Nr. butoaie | Volum (m® | Nr.butoaie | Volum (m® | Nr.butoaie | Volum (m®
2010 84 18,48 0 0 2 0,44
2012 120 26,4 0 0 3 0,66
2012 241 80,08 0 0 4 0,88
2013 123 27,06 0 0 3 0,66
2014 119 26,18 0 0 3 0,66
2015 137 30,14 0 0 0 0
2016 0 0 284 62,48 7 1,54
Total 824 208,34 284 0 22 4,84

* returnat la CNE Cernavoda

Depozitarea intermediara are loc intre sau in cadrul etapelor implicate in pre-depozitarea deseurilor
radioactive, in scopul facilitarii unor actiuni ulterioare, de exemplu asigurarea unui interval de timp
pentru dezintegrare in vederea eliberarii de sub regimul de autorizare sau pentru procesare, in vederea
depozitarii finale.

Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive (DIDSR) este destinat stocarii pe termen
limitat a deseurilor solide slab si mediu active preconditionate (separate si compactate) rezultate ca
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urmare a functionarii a CNE Cernavoda. Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive cuprinde
urmatoarele facilitati de stocare:

- Cladirea principald cu S=1029,27 m?

- Depozitul de cartuse filtrante uzate cu S = 96,09 m?

- Depozitul celular pentru componente Quadricell (S = 69,12 m?);

Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive (DIDSR), este parte a Centralei, aflata in
interiorul perimetrului de securitate fizica al Unitatii 1 si destinatd depozitarii intermediare a deseurilor
solide radioactive. Hala de depozitare este proiectatd pentru depozitarea deseurilor solide radioactive,
cu exceptia rasinilor ionice uzate, a barelor de reactivitate si a combustibilului uzat.

Depozitul de cartuse filtrante uzate este o structurd supraterand din beton, proiectata pentru
depozitarea echipamentelor cu rol de filtrare provenite din sistemele radioactive ale centralei.

Structurile "Quadricell" sunt din beton, proiectate pentru depozitarea echipamentelor agabaritice a
caror debite de doza gama si/sau contaminare nu permit depozitarea lor in containere autorizare.

Depozitul Intermediar preia continuu deseurile produse pe amplasamentul CNE Cernavoda, urmand
ca, dupa o perioada de stocare in care concentratia de radioactivitate se reduce considerabil prin
dezintegrare, acestea sa fie preluate si transferate la Depozitul Final de Deseuri Slab si Mediu
Active (DFDSMA), aflat in responsabilitatea ANDR.

Sistemul de stocare rasini uzate

Pentru rasinile ionice epuizate rezultate de la schimbatorii de ioni ai sistemelor din centrala, exista la
fiecare reactor in parte o capacitate de stocare temporara de 600m?*, amplasata in cladirea serviciilor -
Sistemul de stocare rasini uzate. VVolumul ocupat in intervalul 1996+2015, corespunzator la 19 ani de
functionare a unitatii U1 si respectiv 8 ani de functionare a unitatii U2, reprezinta 13,72 % din
capacitatea totala stocare a rasinilor ionice rezultate de la cele doua unitati.

Stocarea elementelor combustibile arse si a barelor de control al reactivitatii nucleare se face in
bazinul special destinat din cladirea serviciilor si apoi in depozitul special construit in acest scop,
conform descrierii de la subcapitolul Gestiunea combustibilului ars.

Criteriile de acceptare a deseurilor pentru depozitare intermediara sunt stabilite cu specificarea
caracteristicilor radiologice, mecanice, fizice, chimice si biologice ale deseurilor care urmeaza sa fie
depozitate la DIDSR si se refera la urmatoarele:

» starea de agregare (trebuie sa fie solida: deseuri solide, solidificate, tratate sau conditionate)

« debitele de doza gama la contact cu coletele de depozitare

« radionuclizii prezenti si limitele de activitate

« tipul rnaterialului: biodegradabile | nebiodegradabil ; combustibil | necombustibil;

« tipul containerului de depozitare

» gradul de uscare al deseurilor (nu se accepta prezenta deseurilor umede in butoaiele de 220 |
sau a cartuselor filtrante umede in containerele de transport).

Conditionarea in vederea depozitarii finale a deseurilor radioactive reprezinta totalitatea operatiunilor
prin care deseurile sunt aduse 1intr-o forma stabila si nedispersabild corespunzatoare pentru
manipulare, transport si depozitare finala. Conditionarea poate include trecerea deseurilor intr-o forma
solida (imobilizare), includerea deseurilor intr-un container (containerizare) si introducerea acestuia,
daca este necesar, intr-un supraambalaj (ambalare suplimentard). Deseurile radioactive vor fi
conditionate cu respectarea cerintelor de depozitare finala, dupa elaborarea criteriilor de acceptare la
depozitul final.
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Depozitarea finala a deseurilor radioactive consta in amplasarea coletelor cu deseuri radioactive
intr-un depozit final, fara intentia de a le recupera si fara a fi nevoie de actiuni viitoare in vederea
asigurarii securitatii. Depozitarea finald se va realiza numai dupa o conditionare in matrite compacte,
sigure, fapt care sa garanteze ca nu se genereaza niciun impact negativ asupra mediului inconjurator
pentru cel putin 300 de ani.

Avéand in vedere c& in prezent nu este operafionald nici o facilitate de depozitare definitivd a deseurilor
si nu sunt disponibile criterii de acceptare a degeurilor intr-o astfel de facilitate, cele dou&g etape —
condifionarea si depozitarea finald — au fost enuntate doar pentru inchiderea ciclului tehnologic al
deseurilor radioactive, urmand sa fie dezvoltate pe masurd ce devin disponibile date pentru aceste
etape.

Modul de transport al deseurilor si masurile pentru protectia mediului:

a) Deseuri solide tip 1 si 2 — compactabile si necompactabile
Deseurile solide de tip 1 si 2 ambalate in colete tip ,A” sunt transferate la Depozitul Intermediar de
Deseuri Solide Radioactive folosind mijloace de transport uzinal, numai de catre personalul calificat
desemnat si cu respectarea procedurilor de radioprotectie si intretinere,.
Coletele cu deseuri radioactive care parasesc Cladirea Serviciilor nu prezintd contaminare libera, iar
transferul se face in conditii meteo favorabile (fara vant si precipitatii).

b) Deseuri solide tip 3 — componente activate din sistemele nucleare si piese puternic
contaminate
Deseurile solide tip 3 — componente activate din sistemele nucleare si piese puternic contaminate —
sunt ambalate Tn containere speciale si transportate la Depozitul Intermediar de Deseuri Solide
Radioactive cu respectarea procedurilor de radioprotectie si intretinere.
Containerele care parasesc Cladirea Serviciilor nu prezinta contaminare libera, iar transportul se face in
conditii meteo favorabile (fara vant si precipitatii).

¢) Deseuri solide tip 2 si 3 — cartuse filtrante uzate
Cartusele filtrante uzate se manipuleaza, in functie de dimensiuni, fie folosind un container de transport
mare refolosibil, cu greutate de 8,6 ~ 8,8 tone (inclusiv cartusul), fie folosind un container de transport
mic refolosibil, cu greutate de 2,7 tone (inclusiv cartusul).
Containerul mare de transport asigurs o reducere a debitului de doza de la 50 Sv/h la 0,25 mSv/h, iar
containerul mic de transport asigurs o reducere a debitului de doza de la 50 Sv/h la 0,15 mSv/h.
Cartusele filtrante uzate sunt schimbate din sisteme cu ajutorul acestor containere si transportate la
Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive dupa indepartarea umiditatii, fara nici un fel de
procesare. Transferul la Depozitul Intermediar de Deseuri Solide Radioactive se face cu respectarea
procedurilor de radioprotectie si intretinere. Containerele care parasesc Cladirea Serviciilor nu prezinta
contaminare liberd, iar transferul se face in conditii meteo favorabile (fara vant si precipitatii).

CNE Cernavoda a elaborat in anul 2010, Strategia de Management al Deseurilor Radioactive pe
termen mediu si lung, care are drept scop optimizarea volumului de deseuri radioactive, caracterizarea
completa a inventarului de deseuri si declararea inventarului de radionuclizi. Pe baza rezultatelor din
procesul de caracterizare a deseurilor radioactive se vor identifica solutiile fezabile in vederea
tratarii/conditionarii si depozitarii finale a acestora.

La dezafectarea centralei nucleare se vor produce cantitati/volume de deseuri radioactive slab si mediu
active, care conform estimarilor actuale ale CNE Cernavoda, vor reprezenta valori de cca. 2 ori mai
mari decat volumele de deseuri radioactive generate prin operarea centralei nucleare. Aceste estimari
sunt luate Tn considerare atunci cand se evalueaza capacitatea de depozitare a proiectului depozitului
final de deseuri slab si mediu active.
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4.6.3 Gestiunea combustibilului ars
Gestionarea, manipularea si controlul combustibilului nuclear se realizeaza conform practicilor aprobate

de CNCAN si supravegheate indeaproape de AIEA.

Tab. 82 Cantitatile de combustibil ars generate pe intreaga durata de operare a Unitatilor
nuclearoelectrice Ul si U2 ale CNE Cernavoda, aflate in depozitare temporara pe
platforma CNE

Combustibil ars Bazinul de combustibil Depozitare uscata Total
ars DICA
31.12.2015
34310la Ul 74 400 141 497
] 32787 la U2
Fascicule
31.12.2016
34958 la Ul 84 000 151 686
327281la U2

Modul de gospodarire a combustibilului ars

Combustibilul ars este descarcat in bazinul de descarcare din cladirea reactorului si transferat sub apa
prin canalul de transfer in bazinul de receptie din cladirea serviciilor. Din bazinul de receptie, tavile cu
combustibil ars sunt transferate in bazinul principal de depozitare, iar combustibilul defect capsulat este
transferat in bazinul pentru combustibil defect. Bazinul principal de depozitare are o0 capacitate
nominala de depozitare pentru circa 8 ani de operare a reactorului la putere nominala. Bazinul de
depozitare combustibil defect poate asigura o capacitate de depozitare de 300 de fascicule. In prezent,
nu exista nici un fascicul de combustibil defect in acest bazin. Din bazinul principal de depozitare, dupa
0 perioada de minim 6 ani de racire, combustibilul ars este transferat la DICA (Depozitul Intermediar de
Combustibil Ars). Operatile se executd in bazinul de combustibil ars al centralei unde combustibilul
nuclear ars este incarcat intr-un cos de stocare (prima bariera de confinare catre mediul ambiant).
Incarcarea combustibilului ars in cos se realizeaza sub apa, dupa care cosul este transferat. Transferul
se face intr-un container transportat cu un trailer la depozitul propriu zis si este introdus intr-un cilindru
din otel ce are o capacitate de 10 cosuri. Dupa umplere, dopul cilindrului este sudat (a doua bariera de
confinare). Cilindrii sunt inglobati cate 20 intr-o structura de beton ce asigura protectia la radiatii.

Proiectul existent si autorizat pentru depozitarea pe termen mediu (50 de ani) a combustibilului in stare
uscata, prevede construirea pe amplasamentul actual DICA a 27 de module de tip MACSTOR 200,
care vor insuma in final o capacitate totala de stocare de 324.000 de fascicule. Stiind ca o unitate
produce pe parcursul a 30 ani de exploatare o cantitate de aproximativ 160.000 fascicule de
combustibil iradiat Tn conditiile realizarii unui factor de capacitate mediu de 80%, se estimeaza ca cele
27 module MACSTOR 200 pot asigura depozitarea combustibilului rezultat din exploatarea unitatilor 1
si 2 pe o perioada de 30 de ani. Avand in vedere ca depozitul intermediar de combustibil ars are o
durata de viata de 50 de ani, dupa acest interval de timp, combustibilul ars va fi mutat intr-un depozit
final.

4.6.4 Depozitarea finald
Proiectele celor doua depozite finale, pentru combustibilul ars si pentru deseuri slab si mediu

active sunt in responsabilitatea Agentiei Nucleare si pentru Deseuri Radioactive (ANDR), in
conformitate cu prevederile OG nr. 11 din 30/01/2003 privind gospoddrirea in sigurantad a deseurilor
radioactive gi a combustibilului nuclear uzat, republicata si completata cu Legea nr. 378/2013.
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CNE Cernavoda contribuie la constituirea resurselor financiare destinate activitatilor de gospodarire n
sigurantd a deseurilor radioactive si de dezafectare a instalatiilor nucleare si/sau radiologice, conform
prevederilor OG nr. 11/2003, Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare - republicate si completate prin Legea nr. 378/2013,
precum si ale HG nr. 1080/2007 privind modul de constituire si gestionare a resurselor financiare
necesare gospodaririi in sigurantd a degeurilor radioactive si dezafectarii instalatiilor nucleare si
radiologice.

4.7 Alimentarea cu energie electrica

Energia electrica necesara se asigura prin servicii interne (= 8% din energia electrica produsa). Energia
electrica utilizata pentru consumul propriu din energia produsa in anul 2015 a fost de 492459,7 MWh
(8,21%) pentru U1 si 437687,2 MWh (7,76%) pentru U2. In caz de oprire a centralei, necesarul de
energie electrica este asigurat din sistemul energetic national, prin Statia de 400 KV Cernavoda
(apartinand Transelectrica).

Alimentarea cu agent termic este asiguratd prin servicii interne, prin preluarea aburului viu si
prepararea agentului termic in punctul termic.

4.8 Protectia si igiena muncii
CNE Cernavoda se supune atat normelor cu caracter general privind securitatea muncii si igiena locului
de munca, precum si normelor specifice din domeniul nuclear privind protectia personalului.

Radiatiile ionizante reprezintd un pericol specific asociat exploatérii unei centrale nucleare. Unul dintre
obiectivele fundamentale ale securitatii radiologice la CNE Cernavoda este protectia personalului
angajat propriu si contractor, dar si a vizitatorilor care acceseaza spatii cu risc potential de contaminare
radioactiva (zonele radiologice).

Politica de radioprotectie a CNE Cernavoda se bazeaza pe principiile generale promovate de catre
Comisia Internationald de Radioprotectie:

e Justificarea practicilor — conform principiului justificarii (pe baze stiintifice si judecati
economico-sociale) orice decizie care afecteaza situatia expunerii la radiatii trebuie
adoptata daca beneficiul este mai mare decéat detrimentul produs.

e Optimizarea protectiei — are la baza principiul ALARA (As Low As Reasonably Achievable —
cat mai scazut posibil, in mod rezonabil) pentru minimizarea expunerii colective si/ sau
individuale luénd in considerare factorii economici si sociali. Toate dozele trebuie mentinute
la niveluri cat mai scazute rezonabil de atins si trebuie evitate expunerile nejustificate.
Principiul ALARA este aplicat in mod similar in toate situatile de expunere la radiatii
ionizante care sunt supuse unor constrangeri individuale de doza, in cazul expunerilor
planificate si unor niveluri de referintd pentru situatii de accident sau expuneri cronice
existente.

e Limitarea expunerii individuale — conform acestui principiu, doza totala rezultata in urma
unei expuneri planificate (pentru activitati autorizate) nu trebuie sa depaseasca limitele de
doza stabilite de autoritati. CNE Cernavoda stabileste limite administrative sub valorile
limitelor legale si ale constrangerilor aprobate de catre CNCAN.

CNE Cernavoda aplicd o politicd de radioprotectie care tine seama de particularitatile reactorului
nuclear de tip CANDU, iar pentru rezolvarea problemelor tehnice de optimizare a protectiei la radiatii
sunt folosite rezultatele programului de cercetare — dezvoltare al COG (CANDU Owners Group).
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4.8.1 Metodele de reducere a expunerii la radiatii a personalului

Programul de control al iradierii profesionale a fost dezvoltat pornind de la urmatoarele principii de
securitate:
¢ identificarea pericolelor;
e eliminarea pe cat e cu putinta a pericolelor si micsorarea celor ce nu pot fi eliminate;
e reducerea pericolelor prin utilizarea de masuri de protectie si de bariere fizice intre sursa si
lucratori;
¢ reducerea pericolului prin prevederea de proceduri de securitate (inclusiv de dispozitive de
detectare si de avertizare) pentru controlul expunerii angajatilor.

Controlul expunerii se refera la controlul surselor, controlul barierelor si echipamentelor de protectie si
la controalele administrative , iar supravegherea se refera la dozimetria personalului si la monitorizarea
locului de munca.

Controlul surselor:

Controlul surselor de iradiere externa

Metodele specifice aplicate la CNE Cernavoda pentru eliminarea/ micsorarea efectelor surselor de
expunere externa, constau in:

o utilizarea (pe cét posibil) de materiale care sa nu contind elemente care se pot activa
sau coroda. Materialele si/sau consumabilele folosite in reactor sunt controlate pentru a
preveni aparitia produsilor de activare;

e detectarea combustibilului defect cu ajutorul Sistemului de detectie a produsilor de
fisiune — prin monitorizarea on-line a radioactivitatii gamma din circuitul primar. Sistemul
de localizare a combustibilului defect permite identificarea canalului Tn care s-a produs
defectarea combustibilului, precum si perechea de fascicule de combustibil care contin
fasciculul defect — prin masurarea, atunci cand este cazul, a neutronilor intarziati emisi
de produsii de fisiune eliberati in agentul de racire. Acest sistem are si functia de a
confirma indepartarea din zona activa a fasciculului de combustibil defect.

e exploatarea conform procedurilor si instructiunilor de lucru aprobate a sistemelor de
purificare ale moderatorului si circuitului primar pentru a indeparta produsii de fisiune
si/sau activare.

e decontaminarea sistemelor — cand este necesar — pentru a reduce inventarul produsilor
de fisiune si/fsau activare. Decontaminarea componentelor scoase din sistemele
reactorului pentru reparatii reduce sursele de radiatii;

e prevenirea cresterii cantitatii produsilor de coroziune activati prin controlul chimic precis
al circuitului primar si moderator;

e amanarea intrarii in cladirea reactorului sau in alte zone dupa oprirea reactorului, pentru
a se permite dezintegrarea izotopilor de viata scurtd. Timpul necesar dezintegrarii
radioactive este un element de luat in consideratie cand se face planificarea lucrului in
zonele cu expunere la radiatii.

Controlul surselor de iradiere interna

in general, sursele de contaminare interna apar ca urmare a scurgerilor de agent primar si moderator
din sisteme. Pentru a se reduce pe cat posibil acest lucru, se acorda o atentie deosebita etanseizarii
circuitelor tehnologice care vehiculeaza apa grea, iar pentru a impiedica raspandirea contaminarii s-a
urmarit izolarea circitului primar si a circuitului moderator precum si a sistemelor racordate la acesta.

Pentru controlul surselor de contaminare interna se utilizeaza urmatoarele metode:

e sistemele de colectare a scurgerilor din circuitul primar si din moderator dirijeaza
scurgerile prin linii inchise de colectare si sisteme de recuperare a vaporilor de apa grea
din cladirea reactorului;
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e sistemele de ventilatie care au rolul de curatare, vehiculare si evacuare adecvatad a
aerului contaminat din spatiile centralei;

e spatiile de izolare temporara — cum ar fi corturi de plastic prevazute cu instalatie de
ventilatie temporar3;

e interzicerea accesului in zonele contaminate cu radioizotopi de viatd scurta (de
exemplu, izotopii iodului), pentru a permite dezintegrarea acestora,

e indepartarea contamindrii radioactive nainte de inceperea activitatii de reparatie sau
intretinere (de exemplu, componentele masinii de incarcat-descarcat combustibil) prin
decontaminare sau acoperire;

o folosirea practicilor de curatare, pentru a se asigura ca zonele contaminate sunt
minimizate si pentru a se preveni acumularea contaminarii.

Controlul barierelor si echipamentelor de protectie

Bariere pentru controlul iradierii externe prevazute prin proiect pentru reducerea expunerilor externe ale
personalului sunt:

e sistemul de ecranare a radiatiilor din centrala;

e sistemul de control al accesului in anumite spatii ale cladirii reactorului, care
restrictioneaza accesul personalului in zonele cu nivele Tnalte de radiatii;

e sistemul de monitori gamma de arie care avertizeaza personalul cand in anumite spatii
ale centralei sunt inregistrate nivele crescute de radiatii.

Barierele pentru controlul iradierii interne - reducerea contaminarii interne a personalului se realizeaza
prin:

e sistemul de control al accesului si procedurile centralei, care restrictioneaza accesul
lucratorilor in zonele cu nivele mari de radiatii, evitdnd astfel expunerile nejustificate;

e zonarea centralei din punct de vedere al contaminarii spatiilor, prevederea unor monitori
de control a contaminarii personalului si echipamentelor la interfata dintre zone;

e echipamente de protectie individuala: costume de protectie, aparate si masti pentru
respirat, capisoane, incaltaminte si manusi, etc.;

e utilizarea bazei de date din reteaua RMS (Radiation Monitoring System), care
furnizeaza informatii in timp real in scopul planificarii lucrarilor si autoprotejarii. RMS
este un sistem computerizat de interfatd care permite monitorizarea de la distanta, are
capacitatea unui control limitat de la distantd si mentine o baza de date integrata pe
termen scurt si lung.

Controalele administrative — sunt destinate sa minimizeze pericolele remanente care nu pot fi eliminate
sau atenuate prin solutii tehnice. Din acest punct de vedere, se iau in consideratie urmatoarele
aspecte:

e compartimentarea (zonarea) spatiilor si instalatiilor centralei, in functie de nivelul
previzibil al iradierilor si contaminarilor;

e un sistem riguros de avertizare;

e un sistem de permise (autorizatii);

e proceduri pentru lucrul in cdmp de radiatii.

O trasatura speciald a controlului administrativ consta in stabilirea aplicabilitatii limitelor de doza
premise pentru fiecare loc de munca si respective in stabilirea limitelor administrative - care trebuie
respectate si optimizate.

Controlul accesului are rolul de a limita raspandirea contaminarii in centrala si de a controla accesul
personalului in zonele Tn care pot apare expuneri la radiatii, circulatia personalului, materialelor si a
echipamentelor este controlata. Controlul se realizeaza prin urmatoarele masuri:

e Zonarea centralei si a instalatiilor asociate, in trei categorii:
- Zona 1 care include spatiile in care pot exista iradieri sau contaminari semnificative,
precum si toate spatiile care contin echipamente si sisteme nucleare cu surse de
contaminare potentiale.
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Este un spatiu controlat, ce contine sisteme si echipamente care pot fi surse de
contaminare sau de debite de expunere la radiatii peste 10 uSv/h. in mod obisnuit,
spatiul trebuie sa fie fara contaminare si debitul dozei trebuie sa fie mentinut la o
valoare cat mai mica posibil.

- Zona 2 care cuprinde spatiile in care exista posibilitatea unei expuneri reduse la
radiatii sau a unor urme de contaminare. Este un spatiu controlat, fara surse
radioactive, cu exceptia celor aprobate, in conditii normale fara contaminare, dar
care poate fi contaminat in anumite situatii datoritd miscarii personalului si
echipamentelor. In aceste spatii nu exista sisteme radioactive si debitul de doza
trebuie sa fie mai mic decéat 10 uSv/h, cu excepttia cazurilor aprobate.

- Zona 3, care include toate spatiile in care riscul iradierii sau contaminarii este
minim, iar din punct de vedere radiologic este echivalenta cu spatiile publice in care
nu este necesar controlul circulatiei personalului; este un spatiu curat, fara surse de
radioactivitate, cu exceptia celor aprobate, cu o probabilitate foarte mica de
contaminare din zonele alaturate si cu un debit al dozei pentru orice tip de radiatii
< 0,5 pSv/h.

e Stabilirea de proceduri pentru controlul accesului personalului, materialelor si
echipamentelor in zonele 1 si 2, incluzand cerinte de autorizare si monitorizare;
e Stabilirea de proceduri pentru igiena si imbracamintea personalului si alte cerinte

specifice zonelor 1 si 2.

Semne de avertizare pentru radiatii — este stabilit si se foloseste un sistem riguros de semnale de
avertizare care indica natura pericolelor radiologice n toate spatiile accesibile si limitarea accesului in
zonele cu pericol, imediat ce sunt identificate.

Precautiile pentru lucrul in cAmp de radiatii — pentru a controla expunerile implicate de lucrul ih camp
de radiatii s-au elaborat proceduri care asigura evaluarea si identificarea pericolele radiologice si
prevederea masurilor adecvate de protectie.

e S-a stabilit un sistem de permise (autorizatii) de lucru in cdmp de radiatii, care asigura
ca toate activitatile sunt verificate si aprobate la un nivel ierarhic corespunzator nainte
de realizarea lor. Nivelul de aprobare creste proportional cu cresterea gradului de
periculozitate,

e Pentru lucrarile in cAmpuri cu nivele mari de radiatii, s-a stabilit un proces riguros de
planificare a lucrului, care s& demonstreze ca au fost luati in considerare toti factorii
necesari, iar dozele de radiatii anticipate sunt in concordanta cu principiul ALARA.
Acest proces include masuratori ale campurilor de radiatii, prevederea de echipamente
de protectie, controlul contaminarii si iradierii, folosirea sculelor speciale, stabilirea de
proceduri de lucru, utilizarea de instalatii pentru pregatirea (antrenamente), calificarea si
instruirea muncitorilor, precum si metode si mijloace de supraveghere.

Limitele legale de doze si limitele administrative

Limitele de doze utilizate la CNE Cernavoda sunt in concordanta cu prevederile din Normele
Fundamentale de Securitate Radiologica (NSR-01 Norme fundamentale de securitate radiologica
aprobate prin Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 14/24.01.2000).

Faté de acestea CNE Cernavoda adopta limitari administrative , respectiv nivele reduse de expunere
profesionald. Limitele administrative pentru dozele individuale si colective sunt stabilite anual. Sunt
stabilite, de asemenea, limite administrative ale dozelor colective pentru anumite lucrari si echipe de
lucratori in functie de situatia existenta, ca masura de control intermediar.

Limita administrativa de doza efectiva pentru personalul expus profesional al CNE Cernavoda la nivelul
anului 2016 a fost de 18 mSv/an, la nivelul anului 2017 aceasta fiind stabilita la 14 mSv/an — fata de
limita reglementata de 20 mSv/an.
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In interiorul zonei controlate radiologic se aplicad urmatoarele limite pentru contaminarea fixata:
e Supratetele corpului, imbracamintea personalului si materialele: 30 kBg/m?;
e Echipament individual de protectie (dupa curatire): 150 kBg/m?;
e Aparate de respirat (dupa curatire): 30 kBg/m?;
e Costumele din plastic (dupé curatire): 1500 kBg/m?.

Supravegherea radiologica

Programul de supraveghere radiologica are doua elemente principale:

e supravegherea (monitorizarea) spatiilor de lucru;
e monitorizarea (dozimetria) personalului.

Monitorizarea spatiilor de lucru — se refera la masurarea, dupa un program stabilit, a unor marimi de
interes (cum sunt: debite de dozd gamma, neutroni si beta, concentratii de tritiu in aer, de aerosoli, iod,
nivele de contaminare a suprafetelor, etc.) pentru anumite locuri din centrald. De asemenea, se
monitorizeaza personalul si echipamentele care se deplaseaza intre diferite zone ale centralei.

Monitorizarea spatiilor de lucru se bazeaza pe experienta in exploatare a centralelor CANDU.
S-a stabilit un program de rutina, care include:

e Masuratori ale debitelor de doza gamma, neutroni si beta, masuratori ale concentratiei
in aer pentru tritiu, aerosoli (alfa, beta, gamma), iod, masuratori ale nivelelor de
contaminare pe suprafete (alfa, beta, gamma). Extinderea si frecventa masuratorilor din
centrala sunt selectate pe baza pericolelor anticipate si pot fi modificate — daca este
necesar — pe baza experientei dobandite in timpul functionérii. Supravegherea in
centrala este efectuata de Departamentul Radioprotectie;

e Monitorizarea contaminarii personalului. Toti angajatii care se deplaseaza din zona 1
spre zonele 2 si 3, sunt monitorizati obligatoriu din punct de vedere al contaminarii
potentiale. La deplasarea dinspre zona 1 spre zona 2 este necesar controlul
contaminarii beta si gamma al mainilor si picioarelor, iar la deplasarea dinspre zona 2
spre zona 3, se efectueaza controlul contaminarii beta-gamma pentru tot corpul;

e Monitorizarea materialelor si echipamentelor. Toate materialele si echipamentele care
se deplaseaza din zona 1 spre zona 2 sunt masurate din punct de vedere al
contaminarii beta si gamma, iar in cazul materialelor radioactive, cum ar fi deseurile
solide si echipamentele utilizate pentru transportul acestora, se realizeaza
monitorizarea debitelor de doza gamma;

e Supravegherea campurilor de radiatii pentru activitati obisnuite. In numeroase situatii
este necesara supravegherea campurilor de radiatii pentru activitatile de rutina.

Masurile de supraveghere care se realizeaza sunt specificate in permisul de lucru in cdmp de radiatii.
Aceste supravegheri (verificari) sunt efectuate de catre muncitori inaintea inceperii lucrului.

Modul de fintocmire a specificatiilor, procurarea si testarea instrumentatiei, pentru a asigura
instrumentarul adecvat si suficient, precum si stabilirea procedurilor de exploatare si intretinere
corespunzatoare, sunt in sarcina Departamentului de Radioprotectie.

Dozimetria personalului

Masurarea si inregistrarea dozelor incasate de catre personalul expus profesional se face conform
programului de dozimetrie care include metodele folosite si justificarea tehnica a acestora.

Programul include aspectele urmatoare:

e toate sursele care determina iradierea profesionala sunt monitorizate. Frecventa
monitorizarii si tipurile de instrumentatie folosite sunt stabilite astfel incat sa asigure
masuratori corecte ale dozelor probabil a fi incasate;

e sursa principala pentru iradierea externa intr-o centrald de tip CANDU este radiatia
gamma. Sunt folosite dozimetrele termoluminiscente (DTL) pentru masurarea dozei pe
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tot corpul si pe piele. Fiecare angajat poartd un asemenea dozimetru iar doza incasata
este masurata lunar sau daca este cazul dupa o expunere potetiala;

dozimetrele termoluminiscente sunt folosite de asemenea pentru masurarea dozei pe
extremitati. Dozele incasate sunt masurate zilnic;

dozele de neutroni se determina folosind un monitor de neutroni de domeniu larg, prin
integrarea echivalentului de doza pe perioada iradierii;

in plus fata de utilizarea dispozitivelor dozimetrice descrise mai sus, intre masuratorile
lunare, se folosesc dozimetre electronice cu citire directa si posibilitate de alarmare —
PAD (Personal Alarming Dosimeters) pentru a se urmari dozele gamma pentru intreg
corpul. PAD-urile pot fi integrate intr-un sistem unitar printr-o retea de teledozimetrie
care permite controlul automat on-line al dozelor incasate de catre purtatori;

sursa principala pentru iradierea interna o constituie vaporii de apa tritiata. Doza interna
datorata acestei surse este determinata prin analize de urina, folosind tehnica masurarii
cu scintilatori lichizi. Frecventa masuratorilor depinde de tipul activitatii desfasurate de
lucrator si se realizeaza lunar.

tehnica masurarii cu scintilatori lichizi este folosita de asemenea pentru indicarea
prezentei altor radionuclizi beta emitatori in urina. Dozele interne datorate altor surse
sunt determinate prin combinarea spectrometriei gamma pentru probe de volum mare
de urina.

suplimentar, rezultatele masurarilor periodice ale contaminarii interne pe tot corpul se
utilizeaza pentru a demonstra absenta iradierii interne;

functionarea laboratorului de dozimetrie este controlatd cu atentie prin aplicarea
riguroasa a metodelor de asigurare a calitatii, care includ un set complet de proceduri
de calibrare si operare. Calibrarile urméaresc standardele nationale.

este stabilit sistemul de inregistrare si pastrare a datelor dozimetrice. Pe l&anga evidenta
dozelor incasate, sistemul pastreaza si nregistrarile rezultatelor analitice ale tuturor
probelor dozimetrice.

sistemul de Tnregistrare si pastrare a datelor este proiectat astfel incat sa permita
fiecarui angajat si superiorului sau accesul la inregistrarile dozelor si s& ajute n
procesul de control al dozelor;

de asemenea, sistemul serveste la emiterea rapoartelor pentru conducerea centralei,
CNCAN si altii, si este un indicator al performantelor sistemului de control al dozelor.

Structura programului de dozimetrie cuprinde:

Monitorizarea expunerilor cronice; sunt prezentate masurile care se iau n cazul
depasirii nivelului de referintaa cronic, egal cu 1/10 din limita de doza aplicabila, daca
expunerea este continua de-a lungul unui an de lucru (2000 ore).

Detectarea expunerilor acute; sunt prezentate masurile care se iau in cazul depasirii
nivelului de referintd acut, egal cu 1/10 din limita de doza aplicabild, intr-un singur
eveniment.

Calculul dozelor incasate de fiecare lucrator si compararea cu nivelul de Tnregistrare a
dozelor, egal cu 1/10 din limita de doza aplicabila, corespunzatoare perioadei de
monitorizare, in vederea introducerii in Sistemul Informational de Doze.

Investigarea expunerilor semnificative atunci cand se depaseste nivelul de investigare,
prin determinari mai exacte si masurari suplimentare ale dozelor incasate; rezultatele
vor fi incluse intr-un Raport de investigare. Nivelul de investigare se considera: 0,1 x
limita de doza pentru expunerile externe sau 0,1 x LAI (Limita Anuala de Incorporare)
pentru contaminarile interne.

Programul de dozimetrie interng asigura capacitatea functionald de monitorizare a personalului pentru
incorporarile potentiale de radionuclizi, evidentierea momentului incorporarii, evaluarea si inregistrarea
dozelor dupa confirmarea incorporarii.

Structura programului de dozimetrie interna cuprinde:

activitatea minim detectabila pentru fiecare tip de masuratoare si fiecare radionuclid;
tehnicile de monitorizare individuala;
monitorizarea si dozimetria tritiului;
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e monitorizarea si dozimetria contributorilor minori, precum iodul radioactiv, radionuclizi
emitatori de radiatii beta-gamma, carbonul 14, radionuclizii de viata scurta si materialele
radioactive emitatoare de particule alfa.

Programul de dozimetrie externd abordeaza sistemele de dozimetrie personal necesare pentru
masurarea dozei datorate expunerii la surse de radiatii externe, si conceptele care fundamenteaza
evaluarea dozei echivalente pe organe si a dozei efective.

Pentru monitorizarea de rutind a dozelor individuale externe gamma este utilizat dozimetrul TLD si, n
cazul posibilitatii depasirii debitului de doza admis, dozimetrul electronic cu citire directa si alarmare
acustica PAD.

Pentru monitorizarea dozelor de neutroni se utilizeaza neutronmetrul integrator care are functia dubla
de instrument de cAmp si de dozimetru individual pentru neutroni.
Programul cuprinde Tn plus dozimetria pe piele (metoda de evaluare a dozei pe piele), dozimetria

ochilor precum si dozimetria pe extremitati.

In Fig. 66 sunt prezentate dozele individuale medii de expunere anuald a personalului pe centrala, in
perioada 1996 + 2016 — valorile mediate luand in considerare numai personalul care a avut doze
raportabile. Se constata ca aplicarea masurilor de radioprotectie a condus la reducerea expunerii
personalului chiar daca a crescut durata de la punerea in exploatare comerciala a unitatilor nucleare.

In Fig. 67 sunt prezentate dozele individuale medii si maxime de expunere anuala a personalului pe
centrald, in perioada 2013 + 2016, in raport cu limita reglementata si cu limita administrativa stabilita de
CNE Cernavoda. Se constata ca valorile de expunere individuala a personalului sunt semnificativ mai
mici decat limitele reglementale si fatd de cele administrative chiar si in cazul valorilor maxime
inregistrate.

Fig. 66 Evolutia dozelor individuale medii anuale de expunere a personalului la CNE
Cernavoda
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Fig. 67 Evolutia dozelor individuale de expunere a personalului la CNE Cernavoda — medii
si maxime anuale vs. limita reglementata si limita administrativa in perioada 2013 +

2016
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In Fig. 68 este prezentatd evolutia dozelor colective totale medii pe o unitate nucleard de la CNE
Cernavoda in raport cu evolutia mediilor identificate de CNE Cernavoda pentru unitatile nucleare de tip
CANDU. Se constata mentinerea dozelor colective de la CNE Cernavoda sub media unitatilor CANDU
pe intregul interval 1997 + 2016.

Fig. 68 Evolutia dozei colective anuale medii pe unitate nucleara la CNE-Cernavoda vs.
mediile pentru CANDU-6 [31 — 2016, 58 + 60]
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Fig. 69 si Fig. 70 ilustreaza evolutia dozelor colective anuale interna si externa la CNE Cernavoda si
si contributia acestora la doza totala pentru intervalul 1996 + 2016.

Se constata ca desi numarul de lucratori expusi profesional a crescut dupa intrarea in operare a
Unitatii 2 in 2007, dozele colective nu au crescut in proportional.

De asemenea, masurile aplicate pentru reducerea expunerii la tritiu au intrerupt tendinta de crestere a
dozei colective interne Tnregistrata in perioada 1996 + 2003.

Cresterea dozelor colective in anumite perioade se datoreaza contributiei dozelor incasate in timpul
opririlor planificate, cand s-au efectuat lucrari cu impact radiologic semnificativ.

Fig. 69 Doza colectiva anuald pentru personal la CNE Cernavoda - Evolutia dozelor totala,
interna si externa in perioada 1996 + 2016 [31 — 2016, 58 + 60]
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Fig. 70 Doza interna si doza externa exprimate procentual fata de doza colectiva anuala
totala la CNE Cernavoda
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Protectia impotriva radiatiilor la functionarea in situatii de urgenta

In cadrul procesului de pregatire si implementare a activitatilor de raspuns in situatii de urgenta pe
amplasamentul CNE Cernavoda au fost stabilite si detaliate in ,Planul de Urgenfad pe Amplasament”
cod RD-01364-RP8 si in setul de proceduri de urgent (OM — 03420).

Planul si procedurile pe amplasament asigurd interfata cu planul si procedurile din afara
amplasamentului, care sunt elaborate de Inspectoratul Judetean pentru Situatii de Urgenta /
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Planul de urgenta pe amplasament este aprobat de CNCAN.

Planurile si procedurile corespunzatoare sunt testate periodic prin exercitii de antrenament.

Planul de urgenta pe amplasament al CNE Cernavoda este concis si cuprinde urmatoarele elemente:

Planul de urgenta

a)

situatii de urgenta;

clasificarea situatiilor de urgenta;

organizarea pentru urgenta;

activitati de raspuns la urgenta;

amenajari si echipamente de urgenta;

interfata dintre CNE Cernavoda si Autoritatile Publice;
faza de recuperare;

pregatirea pentru urgenta;

evaluarea planului de urgenta;

revizia planului de urgenta.

pe amplasament acopera toate activitdtile efectuate pe amplasamentul CNE

Cernavoda in cazul urgentelor pentru a proteja personalul centralei. De asemenea, acest plan cuprinde
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actiunile initiale care trebuie luate pentru a proteja populatia in primele ore ale unei urgente care poate
avea un impact exterior.

Responsabilitatea planificarii la urgentd in exteriorul amplasamentului revine in principal Comisiei
pentru Accident Nuclear si Urgente Radiologice si Autoritatii Publice. CNE Cernavoda imparte unele
responsabilitati cu Comisia pentru Accident Nuclear si Urgente Radiologice si Autoritatea Publica, in
special in prima etapa a urgentei cu implicatii in exteriorul amplasamentului. Pe de alta parte, din
momentul Tn care fortele de raspuns ale Autoritatii Publice sunt activate, responsabilitatile si actiunile
CNE Cernavoda in exteriorul amplasamentului ihceteaza (in acord cu Autoritatea Publicd). Timpul
necesar pentru ca fortele de raspuns n exterior sa functioneze efectiv este estimat la 2-4 ore.

Planul de urgentd pe amplasament face parte dintr-un set de documente pregatit de catre CNE
Cernavoda, Comisia pentru Accident Nuclear si Urgente Radiologice si Autoritatea Publica pentru a
raspunde oricarei urgente la CNE Cernavoda cu impact atat pe amplasament, cat si in afara acestuia.
Acest set de documente contine urmatoarele:
e Planul de Urgenta pe Amplasament (CNE Cernavoda);
e Procedurile de Urgenta pe Amplasament (CNE Cernavoda);
e Planul de urgenta radiologica in exteriorul amplasamentului (Autoritatea Publicad si Comisia
pentru Accident Nuclear si Urgente Radiologice);
e Procedurile de urgenta radiologica in exteriorul amplasamentului (Autoritatea Publica si Comisia
pentru Accident Nuclear si Urgente Radiologice);
e Alte documente si intelegeri oficiale.

In acelasi timp, procedurile de urgenta pe amplasament si in exteriorul amplasamentului constituie un
set de proceduri specifice care descriu in detaliu actiunile findeplinite de catre personalul implicat in
raspunsul la urgentd pentru a realiza obiectivele planului de urgenta. Procedurile trebuie sa cuprinda
referinte si sa fie in acord cu planurile de urgenta si cu alte documente relevante.

Toate documentele care reglementeaza raspunsul la urgenta al CNE Cernavoda (planul, procedurile si
intelegerile oficiale) sunt periodic actualizate si controlate. Rezultatele exercitiilor, evaluarilor si reviziilor
independente, precum si analiza evenimentelor din industrie sunt folosite pentru a imbunatati eficienta
raspunsului la urgenta.

In cadrul CNE Cernavodé este stabilit un program sistematic de pregatire si exercitii pentru mentinerea
si evaluarea capacitatii de a face fata situatiilor de urgenta.

Programul de pregatire, calificare si recalificare in raspunsul la urgente pentru personalul CNE
Cernavodéa este documentat — cod SI-01365-RP10. Documentul descrie responsabilitatile, scopul si
frecventa sesiunilor de pregatire si a exercitiilor de urgenta.

Conform acestui program, la CNE Cernavoda se desfasoara periodic diferite tipuri de exercitii de
urgenta:

e exercitii parfiale, care se desfasoara trimestrial, cu fiecare echipa din turele de exploatare si
anual, cu fiecare turé de conducere si suport la urgenta;

e exercifii anuale, care testeaza intreaga capacitate sau o parte importanta a elementelor
principale din planurile de urgenta si din Organizatia de interventie in caz de urgenta. Un astfel
de exercitiu se desfasoara o data pe an, in timpul programului normal de lucru si implica tot
personalul de pe amplasament.

e exercifii generale, care au loc odata la 3-5 ani, in care sunt implicate si Autoritatile Publice
exercitiul de urgentd generald simuleaza o situatie de urgentd care are ca rezultat emisii
radioactive in afara instalatiei si care necesita interventia autoritatilor publice locale, judetene
si/sau nationale. In afard de personalul centralei, exercitile generale sunt organizate in
colaborare cu autoritatile publice cu responsabilitati Tn domeniul protectiei Th caz de urgenta
radiologica si cu implicarea populatiei invecinate.
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Intre 1995 si 2016 au fost efectuate 564 testari trimestriale, 16 exercitii de urgenta pe amplasament si 7
exercitii generale. De asemenea, in perioada 2006-2016 au fost desfasurate 55 de exercitii cu
personalul din cadrul Unitatii de comanda si al Centrului de Control Urgenta.[44 - 2016]

Toate testele si exercitiile sunt evaluate si rezultatele sunt utilizate pentru imbunatatirea Programului de
Pregatire si Raspunsuri de Urgenta la CNE Cernavoda.

4.8.2 Proximitatea cablurilor de tensiune

CNE Cernavoda este un important producator de energie electric si — in acest context — una dintre
preocuparile centralei consta in protectia sanatatii personalului de exploatare Tmpotriva efectelor
expunerii la cdmpurile electromagnetice generate de curentii de inaltd tensiune.

Energia electrica produsa de generatorul electric este in mare parte evacuata in sistemul energetic
national prin statia de 400 kV — proprietate Transelectrica, situatd la cca. 250 m Est de limita
perimetrului platformei CNE Cernavoda, in zona de excludere de 1 km definitd fata de cele doua
reactoare. O parte este folosita pentru acoperirea consumurilor proprii.

Sursa externa de alimentare a serviciilor proprii pentru CNE Cernavoda Ul o constituie Sistemul
Energetic National prin intermediul Statiei 400kV - Cernavoda si a Statiei de 110kV.

Interconexiunea intre sistemul national si Statia de 400kV este realizatd in prezent prin cinci linii
electrice aeriene (LEA) de 400kV amplasate pe trei trasee distincte.

- LEA 400kV Medgidia Sud- circuit simplu

- LEA 400kV Gura lalomitei I-circuit simplu

- LEA 400kV Constanta Nord- circuit simplu

- LEA 400kV Gura lalomitei 2- circuit simplu

- LEA 400kV Pelicanu- circuit simplu

Liniile folosesc stélpi de otel si au fost astfel proiectate incat sa suporte conditiile
meteorologice (vant, temperaturd, chiciura, ceata salind, traznet, etc.) in scopul reducerii
la minimum a posibilitatii defectarii liniei.
Statia de 110kV este conectatd la Sistemul Energetic National prin intermediul Statiei de 400kV
Cernavoda si prin doua linii de 110kV de la Statia Medgidia Sud.
Nivelele de tensiune utilizate la CNE Cernavoda sunt:

pentru Sistemul principal de conexiuni al - 400kVca,;
centralei (Tnalta tensiune) - 110kVca.

pentru Sistemele de distributie primara - Clasa IV 10kVca;
(medie tensiune) - Clasa IV 6kVca:

- Clasa Il 6kVca.
pentru Sistemele de distributie secundare - Clasa IV 0.4kVca;
(joasa tensiune): - Clasa Il 0.4kVca.
pentru Sistemele de distributie fara - Clasa Il 0.4kVca;
intrerupere (joasa tensiune): - Clasa Il 220Vca:

- Clasa | 220Vcec;

- Clasa | 48Vcc.
Sistemul generatoarelor Diesel de rezerva - furnizeaza o tensiune de 6,3kV
Sistemul de alimentare la avarie - 6kVca;

- 0.4kVca;

- 220Vca;

- 48Vcc.

Frecventa de 50 Hz este unica frecventa folosita pentru Clasele II, IIl si IV.
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In anul 2010, CNE Cernavoda a procedat la investigarea expunerii personalului la cdmpuri electrice Si
magnetice, prin intermediul ICEMENERG S.A [64]. Masurarile au fost efectuate inh punctele la care are
acces de personalul de operare sau mentenanta.

Punctele de masurare au fost amplasate in zonele de interes:

- Zonele din Cladirea Integrata a Unitatii 1 si Zonele din Cladirea Integratd a Unitatii 2 (zona
generatoarelor electrice)

- Zona transformatoarelor de evacuare TO1 — T02 Unitatea 1 si Zona transformatoarelor de
evacuare TO1 — TO2 Unitatea 2

- Zona racordurilor de 400 kV si tarcul separatoarelor Unitatea 1 si Zona racordurilor de 400 kV si
tarcul separatoarelor Unitatea 2

- Zona Statiei 400/110 kV

Valorile cadmpului electric si ale campului magnetic s-au situat in majoritatea cazurilor sub valorile
normate prin HG nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare la
expunerea lucrétorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice pentru personalul de exploatare
— Tn vigoare la momentul realizarii studiului.

La ambele unitati nucleare, s-au determinat depasiri ale valorilor normate ale campului electric in regim
de expunere de 8 ore (10 kV/m) in zona tarcurilor separatoarelor de 400 kV si respectiv ale campului
magnetic in regim de expunere de 8 ore (500 uT) in zona bornelor generatoarelor. in aceste situatii,
una dintre masurile de protectie a personalului consta in reducerea duratei de accesare a zonei sub
4 ore in cazul expunerii la cadmpul electric si respectiv sub 6 ore in cazul expunerii la cAmpul magnetic,
cu avertizarea personalului prin afisaj corespunzator in zonele afectate.

De asemenea, la CNE Cernavoda delimitarile fatd de sursele externe de curenti de inalta tensiune sunt
asigurate atat prin distante fizice in teren cat si prin ziduri antiexplozie.

Se precizeaza ca HG nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cdmpuri electromagnetice pentru personalul de exploatare
a fost inlocuita prin HG nr. 520/2016 privind cerintele minime de securitate gi sdnatate referitoare la
expunerea lucréatorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice cu intrare n vigoare din
01/08/2016 si evaluarea si conformarea cu noul act normativ intré in responsabilitatea operatorului
CNE Cernavoda.

4.9 Prevenirea si stingerea incendiilor
CNE Cernavoda detine urmatoarele autorizatii privind prevenirea si stingerea incendiilor:

e Autorizatii de prevenire si stingere a incendiilor nr. 770.164/1, 770.164/2, 770.164/3, 770.164/4,
770.164/5 din 6 august 2002, emise de Ministerul de Interne - Brigada de Pompieri "Dobrogea" a
Judetului Constanta pentru sediu sucursala cu productie de energie electrica, cabinet medical,
cantina-bufet, complex cazare, bufet;

e Autorizatie de prevenire si stingere a incendiilor nr. 601.026 din 25 iunie 2005 pentru amenajare
de spatii pentru birouri si ateliere Tn cladirile 080 si 082, emisa de Ministerul Administratiei si
Internelor - Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta "Dobrogea" al Judetului Constanta.

CNE Cernavoda se supune atat normelor cu caracter general privind apararea impotriva incendiilor,
precum si normelor specifice privind protectia centralelor nuclearoelectrice impotriva incendiilor.
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CNE Cernavoda are implementat Procesul de Securitate la Incendiu, cu definirea urmatoarelor:
Securitatea la_incendiu - ansamblul de activitati coordonate ale diferitelor discipline ce concura la
realizarea unei protectii adecvate impotriva incendiilor;

Prevenirea incendiilor - totalitatea actiunilor de Tmpiedicare a initierii si propagarii incendiilor, de
asigurare a conditiilor pentru salvarea persoanelor si bunurilor si de asigurare a securitatii echipelor de
interventie;

Stingerea_incendiilor - totalitatea actiunilor de limitare si intrerupere a procesului de ardere prin
utilizarea de metode, procedee si mijloace specifice;

Analiza pericolelor de incendiu - este acea activitate sistematicd de analizd si evaluare pe baze
deterministe a pericolelor de incendiu, ce are drept scop determinarea incendiilor potentiale si a
consecintelor acestor incendii asupra sistemelor, structurilor, componentelor si echipamentelor
importante din punct de vedere al securitatii nucleare;

Analiza probabilistica de securitate nucleard pentru evenimente de tip incendiu (Fire Probabilistic
Safety Assessment - Fire PSA) - este 0 analiza de tip probabilistic ce are drept scop evaluarea
frecventei de topire a zonei active (CDF) pentru evenimente de tip incendiu;

Bariera de foc - este acea bariera structurald, partiald sau totald, care este folosita pentru intarzierea
propagarii si limitarea efectelor unui incendiu. Pot fi bariere de foc elemente de constructie cu rol de
separare la foc, de exemplu: peretii exteriori, interiori, plafoanele, planseele si protectiile golurilor din
acestea (usi, trape, strapungeri de tevi sau cabluri);

Compartiment de incendiu - reprezintad constructia sau o parte a unei constructii continand una ori mai
multe Tncaperi sau alte spatii, delimitate prin elemente de constructie cu rezistentd la foc calificata,
destinate sa il izoleze de restul constructiei in scopul limitarii propagarii incendiului, pe o durata
determinatd. Suprafetele compartimentelor de incendiu se stabilesc in functie de riscul de incendiu
existent, destinatie, alcatuire si de rezistenta la foc a constructiei;

Celula de incendiu - reprezintd o subdiviziune a unui compartiment de incendiu in care protectia la
incendiu este asigurata de masuri specifice cum sunt separarea spatiala, sistemele fixe de stingere a
incendiilor, controlul materialelor combustibile.

Celula de incendiu este asimilatad cu o camera complet separata de vecinatati;

Arie de incendiu - reprezinta o subdiviziune a unui compartiment de incendiu foc;

Sarcina termicd - reprezinta cantitatea de caldura pe care o poate degaja prin ardere completa
totalitatea materialelor combustibile fixe si tranzitorii, existente n spatiul afectat de incendiu;

Densitate a sarcinii termice - este raportul dintre sarcina termica Sea) si suprafata compartimentului de
incendiu;

Material combustibil - este acel material susceptibil sa treaca in stare de combustie in prezenta focului
sau a temperaturilor inalte;

Rezistenta la foc - este proprietatea unui material, ansamblu de materiale, element de constructie sau a
unei structuri de a-si pastra, pe o duratd determinata, stabilitatea, etanseitatea si/sau izolarea termica
ceruta si/sau alta functiune specializata, intr-o incercare la foc standardizata;

Risc de incendiu - este starea exprimata prin relatia de interdependenta intre probabilitatea globala de
initiere a unui incendiu si gravitatea consecintelor evenimentului respectiv. De regula, relatia este
exprimata prin produsul celor doi factori;

Incendiu baza de proiect - este acel incendiu potential luat in considerare ca eveniment de initiere
postulat la proiectarea protectiei la incendiu sau in analiza pericolelor de incendiu intr-o zona data a
unitatii. Se presupune ca acest incendiu potential postulat provoaca cele mai serioase avarii in zona
considerata in absenta sistemelor automate sau manuale de stingere a incendiului;

Incendiu - ardere autointretinuta, care se desfasoara fara control in timp si spatiu, care produce pierderi
de vieti omenesti si/sau pagube materiale si care necesita o interventie organizata in scopul intreruperii
procesului de ardere;

Cauzd a incendiului - suma factorilor care concura la initierea incendiului, care consta, de regula, in
sursa de aprindere, mijlocul care a produs aprinderea, primul material care s-a aprins, precum i
imprejurarile determinante care au dus la izbucnirea acestuia;
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Mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor - sisteme, instalatii, echipamente, utilaje, aparate,
dispozitive, accesorii, materiale, produse, substante si autospeciale destinate prevenirii, limitarii
distingerii incendiilor;
Mijloace pasive — ansamblul solutiilor constructive care asigura controlul propagarii incendiilor;
Mijloace active — ansamblul sistemelor sau echipamentelor care asigura detectarea,
semnalizarea, controlul si stingerea incendiilor;
Organizare a intervenfiei in caz de incendiu - ansamblul masurilor tehnico-organizatorice necesare
stabilirii fortelor, responsabilitatilor, sarcinilor, mijloacelor, metodelor si procedeelor ce pot fi utilizate
pentru evacuarea Si salvarea persoanelor, protectia bunurilor si vecinatatilor, precum si pentru
stingerea incendiilor;
Pericol iminent de incendiu - situatia creata prin cumularea simultana a factorilor care concura la
initierea incendiului, declansarea acestuia fiind posibila Tn orice moment;
Personal desemnat - personalul nominalizat pentru indeplinirea rolurilor si responsabilitatilor specifice
procesului de securitate la incendiu (coordonator proces securitate la incendiu; responsabil proces de
securitate la incendiu, responsabil tehnic de securitate la incendiu, inginer de sistem).
SSCE - sisteme, structuri, componente si echipamente;
ISU - Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta;
CNCAN - Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Procesul de Securitate la Incendiu este documentat in manualul, politicile si procedurile centralei:

¢ Manualul de Management Integrat MMI -01.02;

e RD-01364-L01 Politici si principii de operare;

e RD-01364-Q02 Controlul neconformitatilor si actiuni pe centrala;

e RD-01364-Q06 Procese de evaluare in cadrul CNE Cernavoda;

e RD-01364- TRO1 Procesul de pregatire a personalului centralei;

e RD-01364- TR0O3 Abordarea sistematica a pregatirii;

e RD-01364-P06 Managementul activitatilor de intretinere ale CNE-Cernavoda;
e RD-01364-T05 Politica de modificare a proiectului in timpul exploatarii;

o RD-01364-T08 Programul de valorificare a experientei de exploatare;

fiind dezvoltat in baza urmatoarelor acte normative, standarde si ghiduri aplicabile:

e Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;
e Ordinul 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e Ordinul 141/2006 pentru aprobarea Normelor privind protectia centralelor nuclearoelectrice
impotriva incendiilor si exploziilor interne

e Protectia la Incendiu in Centrale Nucleare AIBA NS-G-2.[;
e Inspectarea masurilor de protectie la incendiu AIEA 50-P-6;
e Evaluarea pericolului de incendiu AIEA 50-P-9;

e CAN/CSA-N293-M87 Fire Protection for CANDU NPPs; 79-03650-DG-007 Fire Protection of
Safety Related Systems;

e 82-03650-SDG-005 Fire Protection; Ghidul Asiguratorilor privind Protectia la Incendiu in
Centrale Nucleare; Ghidul INPO EPG-05 Engineering Program Guide Fire Protection;

e Ghidul INPO 11-004 Guideline for Excellence in Fire Protection Program Implementation.

Exploatarea in sigurantad a centralei impune angajamentul efectiv si eficient al intregii organizatii pentru
controlul riscurilor de incendiu Tn scopul evitarii vatamarii personalului si/sau a pagubelor produse prin
distrugerea de echipamente si structuri.

Procesul de Securitate la Incendiu al centralei se bazeaza pe principiul ,apararii in adancime" care se
materializeaza prin dezvoltarea mai multor bariere fizice si administrative ce au scopul de a preveni
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aparitia unui incendiu si, daca acesta totusi se produce, sa fie stins cat mai repede, cu minimum de
consecinte.

In consecinta, obiectivele Procesului de Securitate la Incendiu sunt urmétoarele:

1.
2.

prevenirea aparitiei incendiilor;

detectarea si controlul rapid al incendiilor care pot aparea, limitandu-se cat mai mult posibil
pagubele;

asigurarea unui nivel adecvat de protectie la incendiu a sistemelor, structurilor, componentelor si
echipamentelor (SSCE) importante pentru securitatea nucleara astfel incat, un incendiu care nu
este stins rapid, sa nu afecteze indeplinirea functiilor de securitate;

asigurarea ca SSCE importante pentru securitatea nucleara, asa cum sunt amplasate, sunt
protejate impotriva efectelor incendiilor si exploziilor cauzate de evenimente externe sau interne;
asigurarea ca sistemele automate sau manuale de stingere a incendiilor sunt astfel proiectate incat
pierderea integritatii sau operarea eronata nu indisponibilizeaza capabilitatea SSCE importante
pentru securitatea nucleara sa isi indeplineasca functiile;

asigurarea ca mijloacele active si pasive de protectie la incendiu sunt mentinute disponibile pentru
a fisi indeplini functiile, iar in cazul indisponibilizarii, aceasta este controlatd prin masuri
compensatorii;

organizarea stingerii manuale a incendiilor pentru situatile cand mijloacele automate de stingere
nu sunt disponibile;

pregatirea personalului de exploatare si a personalului de interventie necesar pentru mentinerea
starii de oprire garantata a unitatilor nucleare ca urmare a unui incendiu.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate, in cadrul CNE Cernavoda se aplica urmatoarele
principii si politici:

Cerintele din legislatie si standardele aplicabile sunt integrate in documentele care stabilesc cadrul de
dezvoltare si implementare a activitatilor de securitate la incendiu.

Este stabilit un cadru procedural care dezvolta masurile administrative menite sa asigure
conducerea, coordonarea si implementarea Programului de securitate la incendiu. Toate
procedurile sunt comunicate intregului personal al centralei.

Orice activitate de securitate la incendiu se desfasoara numai pe baza de documente scrise Si
aprobate. Orice deviere de la documentele aprobate trebuie raportatd prompt, inregistrata si
evaluata pentru identificarea cauzelor si dispunerea de masuri compensatorii.

Securitatea la incendiu este parte componenta din securitatea nucleara gi are prioritate in
fata aspectelor de productie.

Comunicarea cu autoritatile de reglementare este deschisa si bazata pe incredere.

Orice modificare organizatorica sau de proces este evaluata in detaliu in functie de complexitatea
si implicatiile acesteia asupra securitatii la incendiu, se comunica in organizatie si, dupa caz, se
pregéateste organizatia pentru insusirea si aplicarea acesteia.

Sunt identificate pericolele si evaluate riscurile asociate activitatilor desfasurate si sunt initiate
actiuni de prevenire sau limitare a impactului incidentelor cu potential de incendiu.

Este stabilit si implementat un sistem de desfasurare in siguranta a lucrarilor care include mai
multe bariere administrative care au rolul de identificare a pericolelor si adoptare a masurilor de
eliminare sau reducere a acestora.

Exploatarea echipamentelor care asigura securitatea la incendiu se face prin aplicarea
reglementarilor privind proiectarea, punerea in functiune si intretinerea regulata a acestora.

Este stabilit un proces de raportare, investigare si inregistrare a incidentelor cu potential de
incendiu care vizeaza atéat functionarea echipamentelor cat si securitatea personalului. Lectiile
invatate sunt comunicate in organizatie Tn scopul imbunatatirii performantelor.

Este implementat un plan de raspuns in cazul in care se produc incidente care pot afecta siguranta
personalului.
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— Pentru desfasurarea activitatilor de securitate la incendiu se utilizeazd numai personal instruit,
calificat si dupa caz autorizat conform cerintelor din legislatia aplicabila.

— Competenta personalului este asigurata printr-un program consistent de pregatire si calificare si
este sistematic evaluata si imbunatatita.

Realizarea obiectivelor Procesului de Securitate la Incendiu este asigurata printr-un set de activitati
specifice care reprezintd componentele de bazd ale procesului. In plus, sunt dezvoltate
programe/procese care interferd cu Procesul de Securitate la Incendiu si care asigura functiile de
monitorizare si evaluare a acestuia. Componentele de baza ale procesului sunt:

a. Controlul configuratiei;

b. Prevenirea incendiilor;

c. Asigurarea disponibilitatii mijloacelor active si pasive de incendiu;

d. Pregatirea si calificarea;

e. Organizarea raspunsului la incendiu;

f. Controlul conditiilor de autorizare;

g. Interfata cu autoritatile de reglementare si asiguratorii.

Controlul configuratiei si modificarilor — Pe durata de viata a centralei pot surveni modificari care
vizeaza: a) modificari ale proiectului; b) modificari procedurale; c) modificari normative. Aceste
moadificari trebuie evaluate Tnhainte de implementare pentru a identifica efectele pe care le pot induce
asupra configuratiei actuale a procesului de securitate la incendiu si pentru a preveni diminuarea
functiilor proiectate ale mijloacelor active si pasive de incendiu.

Prevenirea incendiilor — Pentru a asigura un control eficient asupra pericolelor de incendiu, toate
activitatile care au un impact asupra starii de protectie la incendiu sunt documentate, organizate Si
desfasurate conform sistemului de lucru din centrala.

Proceduri de lucru detaliate sunt asigurate pentru activitatile de exploatare si intretinere astfel incat
personalul sa aiba la dispozitie informatiile necesare pentru evitarea erorilor care ar putea conduce la
producerea incendiilor.

Stingerea incendiilor — Stingerea incendiilor are rolul de a asigura un raspuns adecvat la incendiile
care pot aparea. Organizarea stingerii incendiilor este dezvoltata astfel incat sa se asigure cel mai bun
raspuns in raport cu natura proceselor tehnologice, aranjamentele arhitecturale si resursele umane
disponibile. Conceptia de raspuns la incendiu este bazatd pe doua nivele care asigura valorificarea
optima a resurselor umane intr-o maniera fezabila si sigura privind securitatea individuala si colectiva
incluzand raspunsul la Tnceputurile de incendiu si continuand cu raspunsul specializat pentru controlul
si lichidarea incendiilor care au depasit faza incipienta.

Mijloace pasive si active de control al incendiilor — Mijloacele tehnice de protectie la incendiu
includ: a) mijloace pasive care au rolul de a limita propagarea unui incendiu si extinderea efectelor
acestuia la SSCE ale centralei si b) mijloace active care trebuie sa intrerupa dezvoltarea periculoasa a
unui eventual incendiu.

Pregatirea si calificarea in domeniul securitatii la incendiu — Tndeplinirea responsabilitatilor privind
apararea impotriva incendiilor este sustinutd de un progam de pregatire care asigura informatiile si
competenta necesara realizarii obiectivului de prevenire a incendiilor, de intretinere a mijloacelor de
stins incendiu si de actiune in caz de incendiu in functie de natura rolurilor si activitatilor cu impact
asupra securitatii la incendiu.

Controlul cerintelor de autorizare — CNE Cernavoda, in calitate de detinator al autorizatiei de
functionare, are obligatia de a urmari ca cerintele specifice de securitate la incendiu sa fie riguros
implementate si mentinute pentru a garanta protectia la incendiu a SSCE importante pentru securitatea
nucleara si a acelor SSCE ale unitatii care, desi nu sunt clasificate importante pentru securitatea
nucleara, o pot afecta semnificativ, prin propagarea incendiului.
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Interfata cu_autoritatile de reglementare si asiguratorii — In scopul verificarii modului de conformare
cu cerintele legale in vigoare sau evaluarii capacitatii de control al daunelor ce au ca si sursa de initiere
incendiul, CNE Cernavoda interfera periodic cu Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta si cu
Asiguratorii. Aceasta interfata implica organizarea si pregatirea inspectiilor, derularea inspectiilor si
definirea concluziilor in documentele finale (rapoarte sau procese verbale).

Implementarea efectiva si eficientd a procesului de securitate la incendiu trebuie validata printr-o
supraveghere globalé (oversight), la nivelul conducerii, a activitatilor si se realizeaza prin:

a. procesul de autoevaluare;

b. observarea activitatilor de intretinere si a conditiilor din teren;

c. sedinta de discutare a rapoartelor de sanatate pe sistemele de detectie/stingere

incendiu;
d. validarea auditurilor si a rapoartelor autoritatilor de reglementare/organizatii externe;
e. comitetul de securitate la incendiu.

Personalul de conducere efectueaza sistematic observari in teren pentru sustinerea si reintarirea
vizibila a asteptarilor privind conditiile de prevenire si stingere a incendiilor (SI-01365-A19).

Procesul de autoevaluare garanteaza implicarea conducerii Tn analiza stadiului in care se afla procesul
de securitate la incendiu (S1-01365-Q18);.

Rapoartele de sanatate pe sistemele de detectie/stins incendiu sunt validate de conducere dupa
discutarea acestora in sedinte bianuale.

Intrucat procesul de securitate la incendiu are o sustinere multidisciplinara, este necesara asigurarea
unui forum de analiza periodica a stadiului indicatorilor de performanta, a stadiului actiunilor corective,
imbunatatire si discutare a oricaror alte subiecte relevante pentru eficienta procesului. Aceasta cerinta
se realizeaza prin Comitetul de securitate la incendiu. Indicatorii de performantd ai Procesului de
Securitate la Incendiu sunt definiti in conformitate cu SI-01365-A25 si sunt descrisi in proceduri
specifice (S1-01365-T49, IDP SM-PSI-021).

Pe amplasament se afla o remiza PSI dotata cu echipamente si utilaje pentru interventie rapida in caz
de incendiu, cu program permanent organizat pe ture, care deserveste toate cladirile si sistemele de pe
amplasamentul CNE Cernavoda. Periodic, sunt organizate in conditiile prevazute de procedurile interne
si de reglementarile in vigoare, exercitii de interventie in caz de urgenta care includ si secvente de
interventie in caz de incendiu.

4.10 Zgomotul

CNE Cernavoda este situata in zona industriala, iar prin asigurarea zonei de excludere aferenta U1 si
U2, existenta locuintelor nu este admisa la mai putin de 1000 m.

Pentru o intreprindere situata in zona industriala, in conformitate cu SR 10009:2017, nivelurile presiune
sonora, continuu echivalent, ponderat A, trebuie sa respecte limita admisibila de 65 dB(A).

Sursele de zgomot pe teritoriul centralei sunt situate, in marea lor majoritate, la distante de minimum
20m fata de limita incintei (gardul care margineste teritoriul centralei). Nivelurile de zgomot la limita sunt
inferioare cu minimum 2 dB(A) limitei de 65 dB(A), impusa prin legislatie.

In situatia existenta, nivelurile de zgomot se incadreaz& sub limita de 65 dB(A) recomandaté de STAS
SR 10009:2017. Astfel:
- pe laturile de Vest si Nord ale CNE Cernavoda nivelurile de zgomot generat exclusiv de
centrala - sub 50 dB(A);
- pe latura de Est - niveluri sub 63 dB(A);
- pe latura de Sud - niveluri sub 50 dB(A).
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in vederea verificarii conformarii CNE Cernavoda cu legislatia de mediu aplicabild in domeniul
zgomotului de mediu — se vor efectua masurari adecvate, in acord prevederile standardului
SR 10009/2017 Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant si se vor
realiza modelari ale nivelurilor de zgomot in conformitate cu metodologia stabilita prin HG nr. 321/2005
privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant - republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare. Rezultatele determinarilor efectuate in amplasament si rezultatele modelarii
acustice in zona platformei CNE Cernavoda vor face obiectul Bilantului de mediu nivel II.

4.11 Securitatea zonei
CNE Cernavoda se supune atat normelor cu caracter general privind securitatea zonei, precum si
normelor specifice privind protectia centralelor nuclearoelectrice.

Misiunea principald a protectiei fizice este reducerea la minim a riscurilor privind tentativele de
sustragere a materialelor nucleare si prevenirea sabotajului radiologic.

Asigurarea securitatii fizice este documentata in manualul, politicile si procedurile centralei:

* Norme interne privind modul de reglementare a accesului in SNN SA (SNN-EX si sucursale);

¢ Manualul managementului integrat MMI 01.02;

* RD-01364-A0O0I - "Politica si principiile de protectie fizicd la CNE Cernavoda”;

e RD-01364-Q007 - "Controlul documentelor si administrarea inregistrarilor”;

e SI-0O1365-A012 - "Administrarea/utilizarea serviciilor asigurate de sistemele IT&C suport";

e SI-01365-CHOOI - "Managementul produselor chimice";

e OM 03400 - Manualul de Radioprotectie;

e RD-01364-P006 - Procesul activitati de intretinere la CNE Cernavoda;

¢ RD-01364-POOB - Procesul de planificare la CNE Cernavoda;

e RD-01364-Q002 - Controlul neconformitatilor si actiuni pe centrala;

¢ RD-0 1364-Q006 - Procese de evaluare in cadrul CNE Cernavoda;

e RD-0 1364-Q007 - Controlul documentelor si administrarea inregistrarilor;

e RD-01364-QOIl - Stabilirea, dezvoltarea si administrarea proceselor la CNE Cernavoda;

e RD-01364-TOJO — Mentinerea fiabilitatii sistemelor, structurilor si componentelor la CNE
Cernavoda.

Asigurarea securitatii fizice la CNE Cernavoda a fost documentatd si implementata in baza
urmatoarelor acte normative, standarde si ghiduri aplicabile:

e Legea 111/1996 - privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul
activitatilor nucleare;

e Legea 333/2003 - privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor;

e Ordinul 8/2006 emis de CNCAN - pentru aprobarea Normelor privind avizarea personalului care
desfasoara activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru
vitale din cadrul instalatiilor nucleare sau care are acces la informatii secrete de stat (NPF-03);

e Ordinul 85/2006 emis de CNCAN - pentru aprobarea Ghidului privind protectia instalatiilor
nucleare impotriva unui sabotaj din interior;

e Ordinul 106/2002 emis de CNCAN - Cerinte pentru calificarea personalului care asigura paza si
protectia materialelor si instalatiilor protejate in domeniul nuclear (NFP-02);

e Ordinul 154/2006 emis de CNCAN- pentru aprobarea Ghidului privind iluminarea exterioara a
instalatiilor nucleare;

e Ordinul 181/2014 - pentru aprobarea Normelor privind protectia instalatiilor nucleare impotriva
amenintairilor cibernetice (NSC-01);
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e Ordinul 303/2007 emis de CNCAN - pentru aprobarea Ghidului privind protectia fizica a
materialelor nucleare in timpul transportului;

e Ordinul 304/2007 emis de CNCAN - pentru aprobarea Ghidului privind protectia preventiva a
instalatiilor nucleare;

e Ordinul 305/2007 emis de CNCAN - pentru aprobarea Ghidului privind verificarea periodica a
sistemelor de protectie fizica a instalatiilor nucleare;

e Ordinul 382/2001 emis de CNCAN - Norme de protectie fizica in domeniul nuclear (NFP-01).

e INFCIRC 225 rev. 5 - Nuclear security recommendations on physical protection of nuclear
material and nuclear facilities (AIEA).

e NSS 4 - Engineering Safety Aspects of the Protection of Nuclear Power Plants against
Sabotage, Technical Guidance, Nuclear Security;

e NSS 7 - Nuclear Security Culture;

e NSS 8 - Insider Threats;

e NSS 9 - Security in the Transport of Radioactive Material;

e NSS 10- Design Basis Threat;

e NSS 13 - Nuclear Security Recommendations on Physical Protection of Nuclear Material and
Nuclear Facilities;

e NSS 15 - Recommendations for Materials Out of Regulatmy Control;

e NSS 16- Identification of Vital Areas at Nuclear Facilities;

e NSS 17- Computer Security for Nuclear Facilities;

e |ISO CEI 31000:2009 - Risk management- Principles and guidelines;

e ISO CEI 31010:2009 - Risk management - Risk assessment techniques;

e SRENISO 11 064-(23467) : 2003 - Proiectarea Ergonomica a Centrelor de Comanda;

e Seria de standarde SR EN 50130 - Sisteme de alarma;

e Seria de standarde SR EN 50131- Sisteme de alarma impotriva efrectiei si jafului armat;

e Seria de standarde SR EN 50132 - Sisteme de supraveghere TVCI pentru utilizare in aplicatii
de securitate;

e Seria de standarde SR EN 50133 - Sisteme de control al accesului utilizate Tn aplicatii de
securitate; Standard SR EN 60839 - Sisteme de alarmd si de securitate electronica.
Partea 11-1: Sisteme electronice de control al accesului. Cerinte pentru sistem si componente;

e Standard SR CLC/TS 50398:2013 - Sisteme de alarma. Sisteme de alarma combinate si
integrate. Cerinte generale;

e Seria de standarde SR EN 50136 - Sisteme de alarma. Sisteme si echipamente de transmisie a
alarmei.

CNE Cernavoda are implementat un sistem de protectie fizica, cu definirea urmatoarelor:

Vecinatatea Zonei Protejate (VzP) — include zona tampon din apropierea Zonei Protejate (inclusiv
parcarile CNE Cemavoda) si cladirile apartinand CNE Cemavoda din apropierea Zonei Protejate
(Pavilioane Administrative )

Vizitator - este considerata orice persoand care poartd un ecuson de vizitator in Zona Protejata. In
aceasta zona, vizitatorul trebuie sa aiba un insotitor care il preia de la punctul de control si il insoteste
permanent. Vizitatorul trebuie sa respecte regulile CNE Cemavoda.

Zona controlatd — este o zona delimitatd de frontiere clar semnalizate, aflatéd sub controlul Protectiei
Fizice.

Zona controlata radiologic (ZR) - reprezinta zona supusa unor reguli speciale in scopul protectiei contra
radiatiilor ionizante sau al prevenirii contaminarii radioactive si in care accesul este controlat in
conformitare cu normele de Radioprotectie cuprinse in Manualul de Radioprotectie al CNE Cernavoda,
cod OM 03400. Protectia Fizica permite accesul in aceasta zona numai persoanelor ce au calificarile si
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aprobarile de protectie fizica si radioprotectie necesare si va verifica respectarea tuturor regulilor de
catre acestea la parasirea zonei.

NOTA: Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive, Statia de Incarcare Combustibil Ars si Depozitul
Intermediar de Combustibil Ars se constituie, de asemenea, in Zona Radiologica.

Zona de control - sau "Punct de control” — este locul in care Protectia Fizica are obligatia de a controla
personalul si autovehiculele. Aceasta obligatie nu exclude dreptul de control al Protectiei Fizice pe
probleme specifice oriunde in interiorul zonelor CNE Cemavoda.

Zona Protejatd — reprezinta o zona supravegheata in permanenta de catre personalul Protectiei Fizice
si/sau prin mijloace tehnice, Tnconjuratd de o bariera fizica si cu un numar limitat de cai de acces,
controlate.

Zona special controlatd — este o zona de control stabilitd de protectia fizicd pentru o perioada limitata
de timp, in situatia unei amenintari, la solicitarea conducerii Centralei sau a unui departament/sectii din
Centrala, pentru care s-au stabilit reguli de protectie si control specifice;

Zona Vitala (ZV) - este o zona n care se afla materiale nucleare, echipamente, dispozitive sau sisteme
care pot fi vulnerabile la actiuni de sabotaj sau furt; este o zona desemnata ca atare impreuna cu
CNCAN, unde intrarea personalului se supune unui regim de autorizare si control special.

Misiunea principald a protectiei fizice este reducerea la minim a riscurilor privind tentativele de
sustragere a materialelor nucleare si prevenirea sabotajului radiologic prin:

 folosirea in cadrul protectiei fizice numai de personal special instruit si avizat de organele
abilitate;

e controlul permanent al sistemului tehnic de protectie fizica in vederea asigurarii functiilor de
detectie si evaluare a oricarei tentative de intruziune in zona protejata;

e este asiguratd corespunzator protectia impotriva amenintarilor cibernetice a Sistemelor,
Componentelor si Echipamentelor care fac parte din sistemul de protectie fizica;

¢ utilizarea numai de personal autorizat pentru acces la informatii clasificate in activitatile de
proiectare si control a modificarilor sistemului de protectie fizica.

e comunicarea catre autoritatile abilitate a oricarei violari a sistemului de protectie fizica sau
Tncercari de sustragere de materiale de interes nuclear, imediat ce a fost identificaa;

o dimensionarea sistemului de protectie fizica la CNE Cernavoda se face pe baza documentelor
"Amenintarea-baza de proiect" emise de autoritate pentru fiecare instalatie nucleara n parte;

e organizarea protectiei fizice pentru a raspunde la diferite amenintari se face in baza planului de
paza si protectie fizica;

¢ responsabilul cu Protectia Fizica este numit de Directorul CNE Cernavoda si avizat de CNCAN;

e subcontractarea unor activitati specifice de protectie fizica se face numai cu firme autorizate de
catre CNCAN si dupa caz, certificate de catre Oficiul Registrului National al Informatiilor Secrete
de Stat (ORNISS);

» orice modificare n sistemul de protectie fizica se face numai cu aprobarea CNCAN;

e oOrice persoana ce acceseaza zona protejata trebuie sa& cunoasca si sa respecte cerintele
procedurii de acces in zona protejata a CNE Cernavoda;

» personalul de protectie fizica are drept de control, incluziv control corporal, in punctele de acces
n zona protejata;

e este interzis accesul cu alcool, explozibili, aparate foto, telefoane cu camera, droguri, etc. in
zona protejata, cu exceptia situatiilor aprobate de directorul CNE Cernavoda;

e este interzis accesul personalului aflat sub influenta alcoolului sau drogurilor;

¢ periodic, tot personalul CNE Cernavoda sau contractor permanent ce acceseaza zona protejata
va fi testat din din punct de vedere al consumului de alcool si de droguri;

e intrarea si iesirea din zona protejata se face numai prin punctele special amenajate.
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Sucursala CNE Cernavoda prin Serviciul Protectie Fizica si Informatii Clasificate indeplineste cerintele
de protectie a materialelor nucleare si combustibilului nuclear prin controlul accesului persoanelor,
autovehiculelor si materialelor in zonele CNE Cernavoda in vederea:
e Prevenirii/depistarii intrarii neautorizate a persoanelor, autovehiculelor, sau a introducerii
necontrolate de materiale neautorizate sau periculoase;
¢ Prevenirii scoaterii neautorizate de material nuclear si imprastierii, contaminarii;
o Asigurarii protectiei combustibilului nuclear ars;
e Prevenirii pierderilor datorate scoaterii necontrolate de materiale si informatii, precum si
micsorarea pagubelor materiale aduse CNE Cernavoda prin furturi si alte actiuni asemanatoare;
¢ Realizarii si mentinerii unui mediu de lucru ordonat, sigur si eficient.

CNE Cernavoda are stabilite puncte specifice de acces in Centrala.

Personalul care intra in Zona Protejata poate avea drept de acces neinsotit sau Tnsotit in functie de
informatiile aflate la dispozitia Protectiei Fizice cu referire la credibilitatea, antecedentele si pregatirea
specificd a solicitantului accesului pentru activitati intr-o centrald nucleara. Controlul personalului la
intrare se efectueaza in zonele de control, inainte de intrarea in zona barierelor, cu ajutorul scanerelor
(pentru bagaje, telefoane mobile sau alte obiecte personale), al detectorilor de metale, precum si al
detectorilor de materiale explozibile. Cénd se considera necesar, Protectia Fizica va efectua
suplimentar control corporal amanuntit asupra persoanelor care intra in zona protejata. Accesul n
sectoarele speciale ale CNE Cernavoda este posibila pentru personalul roman/strain extern CNE
Cernavoda pe baza acreditarii obtinute de la ministerul de resort prin intermediul Departamentului

Pregatire si Autorizare Personal si a certificatului/autorizatiei de acces la informatii clasificate.

Este interzisa introducerea in CNE Cernavoda a substantelor si materialelor periculoase cum ar fi
explozibili, substante chimice letale, lacrimogene, sufocante si altele, fara aprobarea Sefului Serviciului
SM&PSI sau a unuia din Dispecerii Sefi de Tura (DST) - in afara programului normal de lucru.
Personalul CNE sau contractor care intentioneaza sa introduca substante chimice in centrala trebuie sa
inainteze Protectiei Fizice formularul FPC-1237 aprobat de seful de compartiment responsabil. n
masura in care anumite categorii de astfel de substante sunt necesare in Zona Protejata,
departamentele/compartimentele interesate trebuie sa anunte (pe céat posibil, in avans) Protectia Fizica
despre necesitatea introducerii acestora in Zona Protejatd si persoanele (autovehiculele) care le
transporta. Protectia Fizica nu va accepta depozitarea la punctele de control acces a unor recipiente si
altor pachete ce contin materiale periculoase sau al caror continut nu se cunoaste. Protectia Fizica
confirma cu departamentele si compartimentele interesate sau DST sosirea unor astfel de materiale si
va asigura, la cerere, sprijinul necesar pentru transportul in siguranta al acestora in interiorul Zonei
Protejate.

Ca reguld generald, in timpul urgentelor si alertelor pe Centrald sau a interventiilor Protectiei Fizice,
accesul in Zonele Radiologice se restrange sau se interzice complet, conform cerintelor Dispecerului
Sef de Tura din zona sa de responsabilitate. Protectia Fizicad pune in aplicare instructiunile pentru
cazuri de urgente si, in cooperare cu celelalte compartimente implicate, contribuie la rezolvarea corecta
a situatiilor.

Controlul contaminarii materialelor din Zonele Radiologice — Toate persoanele si materialele sunt
monitorizate la iesirea din Zonele Radiologice. Materialele scoase din Zonele Radiologice trebuie sa fie
insotite de un permis (ne)conditionat de transfer — conform prevederilor din Manualul de Radioprotectie
cod OM 03400- permis care certifica faptul ca nu se transporta contaminare libera in afara Zonelor
Radiologice.

Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive este Zona Radiologica si, de aceea, ori de céate ori
este deschis, se anuntd in avans Protectia Fizicd pentru instalarea unui post de control acces
suplimentar. Postul de control acces suplimentar se instaleaza in scopul aplicarii acelorasi reguli de
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radioprotectie ca la SI-I 01/S2-1 01. Pentru transferul deseurilor radioactive la DIDR, personalul Sectiei
Servicii Generale anunta in avans personalul de protectie fizicd pentru luarea masurilor necesare
asigurarii transferului Tn conditii optime.

Zona Protejata a Depozitului Intermediar de Combustibil Ars este proiectata pentru a cuprinde 27
module pentru stocarea combustibilului nuclear ars provenit de la cele doua unitati nucleare. Zona
Protejata a DICA este impartita in doua zone:

e zona operationaléd — ce cuprinde modulele finalizate;

e zona de constructii — ce cuprinde modulele aflate in faza de constructie.

Protectia Fizicd permite accesul numai personalului autorizat pentru una sau pentru ambele zone
simultan. Accesul in Zona Protejata a DICA este necesar pentru transferul de combustibil nuclear ars;
rutine; lucrari de mentenanta; constructii.

Zona Depozitului CLU este o zona ingradita aflatda in vecinatatea Zonei Protejate si cuprinde
Pavilionul nr. 9 (zona receptie produse), Depozit Gaze Tehnice (Obiectivul 014), Statia de stocare si
distributie H2, etc. Punctul de control acces al Zonei Depozitului CLU dinspre exterior este folosit pentru
accesul autovehiculelor de transport marfa spre Pavilion 9 sau spre zona protejata prin Poarta de
Control Acces PCA 3. Regulile privind scoaterea materialelor, informatiilor din aceasta zona, efectuarea
de filmari/fotografieri, sunt identice cu cele aplicabile zonei protejate.

Zona Bazinului de Sifonare este ingradita si se constituie in zona controlatd de Protectia Fizica.
Pentru introducerea de materiale in zona Bazinului de Sifonare se anunta in avans Protectia Fizica
pentru instalarea unui post de control acces suplimentar.

Zona Arhiva Documente CNE Cernavoda este prevazuta cu sistem electronic de control acces si se
constituie Tn zona controlata de Protectia Fizica.

Cladirea Casa Sitelor este prevazuta cu sistem electronic de control acces si se constituie in zona
controlata de Protectia Fizica.

4.12 Administratie

Titularul activitatii:  Societatea Nationala ,,Nuclearelectrica” S.A.
Sucursala CNE-Cernavoda
(SNN SA ; CNE Cernavoda)

Adresa: str. Medgidiei nr.1-2 Cernavoda C.P. 42
Telefon: (40)(241) 239-340

Fax: (40)(241) 239-679

Amplasamentul: Platforma CNE Cernavoda

Profilul de activitate: Producerea de energie electrica si termica prin procedeul nuclear

Forma de proprietate: Proprietate Mixta (cu capital de stat si privat)
Regimul de lucru: 24 orelzi, 365 zile/an, cu exceptia perioadelor de oprire planificata
sau neplanificata
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5. Calitatea solului

5.1 Efecte potentiale ale activitatii de pe amplasamentul analizat

Activitatile desfasurate in prezent de catre CNE Cenavoda sunt descrise pe larg in Fisa de Prezentare
si Declaratie a Societatii Nationale Nuclearelectrica S.A.- Sucursala CNE Cernavoda, precum si in
subcapitolul 4.1 Generalitati; procese tehnologice.

Descrierea activitatilor si a dotarilor CNE Cernavoda, coroborat cu istoricul privind utilizarea zonei,
creeaza suportul pentru identificarea ariilor anterior poluate, precum si a potentialelor poluari.
Rezultatele programelor de monitorizare desfasurate in arealul de interes, atat de catre operatori cat si
de autoritati si institutii competente, vin - de asemenea - in sprijinul identificarii ariilor poluate precum si
a surselor de poluare.

5.1.1 Surse de poluare a solului si subsolului si apelor subterane

Prin prisma activitatilor desfasurate de CNE Cernavoda, identificarea unei eventuale poluari a solului,
subsolului si apei subterane trebuie efectuata atat sub aspect radiologic si cat si neradiologic.

Sursele de poluare directd a solului pe platforma CNE Cernavoda pot fi reprezentate de erori -
disfunctionalitati datorate nerespectarii procedurilor de lucru, respectiv deficiente tehnice ce pot surveni
in timp prin uzura/imbatranirea echipamentelor/instalatiilor/infrastructurii, avarii, corelat activitatilor de
stocare a materiilor prime si materiale, gospodarirea substantelor si preparatelor periculoase,
depozitarea deseurilor neradioactive, managementul deseurilor radioactive — inclusiv depozitarea
combustibilului ars.

Sursele de poluare indirecta a solului pe platforma CNE Cernavoda pot fi reprezentate de emisiile in
aer si in apa — ca urmare a depunerilor umede si uscate, respectiv a transferului poluantilor intre
compartimentele de mediu.

Poluarea radioactiva indirecta a solului la distanta fatda de CNE Cernavoda poate avea drept cauze
emisiile de efluenti gazosi radioactivi in aer — ca urmare a depunerile din atmosfera, respectiv emisiile
efluenti lichizi radioactivi — in special prin utilizarea apei de suprafata din corpurile receptoare pentru
irigatii.

CNE Cernavoda are implementata o procedura pentru identificarea aspectelor semnificative de mediu
(cod SI-01365-P82), accesibila intregului personal prin refeaua interna (INTRANET). Aspectele
semnificative identificate si urmarite de CNE Cernavoda in privinta factorilor de mediu sol, subsol si apa
subterana, includ:
a) Contaminarea solului cu scurgeri potentiale provenite de la combustibili, uleiuri si materiale
chimice in urma activitatilor de:
Spalare, curatare, umpleri;
Tratare a apei;
Transportului intern - incluzand accidentele de trafic;
Manipulare si stocare.
b) Contaminarea solului cu scurgeri potentiale ca urmare a unor neconformitati n
gospodarirea deseurilor solide.

c) Potentjale scurgeri accidentale de fluide contaminate radioactiv de la centrala.

Anual sunt stabilite obiective pentru mentinerea sub control a potentialului impact de mediu si se
efectueaza verificari si raportari periodice (Environmental Progress Report).
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5.1.2 Masurile, dotarile si amenajarile pentru protectia solului, subsolului si apelor subterane

Prin constructia unitatilor nucleare sunt prevazute sisteme de prevenire si control, respectiv de limitare
a riscului de contaminare a solului si subsolului. Acestea sunt prezentate pe larg la capitolele
4.5.2. Evacuarea apelor uzate, 4.4. Emisii in atmosfera, 4.6 Producerea si eliminarea degeurilor, 4.1.6
Gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase din prezentul document.

Asigurarea conformitatii cu reglementarile roménesti pentru gospodarirea deseurilor este abordata in
cadrul documentelor specifice si in procedurile interne de lucru ale CNE Cernavoda:

- Documentul de referinta RD-01364-Q10 — Sistemul de management de mediu la
CNE-Cernavoda.

- SI-01365 — CHO01 — Administrarea produselor chimice;

- SI-01365-A033 — Managementul deseurilor neradioactive.
Pentru operarea CNE sunt stabilite proceduri care trateaza situatile de actiune in caz de scurgeri
accidentale si responsabilitatile personalului centralei privind localizarea, anuntarea si actiunile de
eliminare a consecintelor unei scurgeri accidentale, dupa cum urmeaza:

- Manualul de operare 03400-OM Proceduri de radioprotectie;

- Manualul de exploatare 03410-OM Securitatea Muncii. Sectiunea 1S-3 Pericole chimice.
Sectiunea IS1-6 Inregistrarea si raportarea evenimentelor;

Manualul de operare 03420-OM Proceduri de urgenta;
Manualul de operare -03700 — Monitorizarea fizico-chimica a efluentului lichid neradioactiv;
Manualul de operare -15310 — Sistem drenare ape pluviale (Ground Water Drainage);

Instructiunea pe centrala SI-01365-RP007 Gospodarirea deseurilor radioactive la
CNE Cernavoda;

- Instructiunea pe centrala S1-01365-P022 Ordinea si curatenia in Centrala.

Masurile generale de prevenire si control al poluarii, respectiv de limitare a efectelor asupra mediului
includ:

- Utilizarea echipamentelor, dispozitivelor, sistemelor, instalatiilor numai pentru scopul proiectat,
aprobat CNE Cernavoda si autorizat de organismele competente;

- Respectarea programelor de mentenantd preventiva si predictiva, precum si actiune in
termenele stabilite prin procedurile interne ale CNE Cernavoda;

- Aprovizionarea numai cu materiale si echipamente ce corespund cerintelor de calitate si
reglementarilor in vigoare — proces ce trebuie avut in vedere inca din etapa de elaborare a
documentatiei de achizitie, respectiv de initiere a unor procese de inlocuire/modernizare;

- Utilizarea echipamentelor, dispozitivelor, sistemelor, instalatiilor, respectiv desfasurarea
activitatilor numai de catre personalul desemnat, autorizat — care detine calificarile impuse prin
cerintele legislative (Norme CNCAN, prevederi privind gestiunea deseurilor) si procedurile
interne ale CNE Cernavoda. Instruirea continud a personalului si evaluarea repetata a
performantelor acestuia asigura fixarea deprinderilor, contribuie la reactie prompta si corecta si
faciliteaza procesul de imbunatatire.

- Asigurarea cerintelor de competenta si a dotarilor necesare vizeaza si contractorii CNE
Cernavoda. Calificarile, certificarile, notificarile, autorizatiile pe care contractorii trebuie sa le
detina trebuie avute in vedere inca din etapa de formulare a cerintelor CNE Cernavoda.
Contractorii ce opereaza pe platforma CNE-Cernavoda si prin natura contractului presteaza
activitati cu potential impact asupra mediului, au obligatia de a semna o conventie de protectie a
mediului ca parte integrantd din contract, document prin care sunt analizate aspectele de
mediu, impactul potential, masurile compensatorii si procedurile aplicabile si prin care isi asuma
obligatia privind responsabilitatile de respectare a cerintelor de protectie a mediului.

- Orice modificare/modernizare semnificativa a instalatiilor sau de proces se face numai cu
notificarea autoritatilor competente si doar dupa obtinerea aprobarilor necesare.
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Depozitarea materiei prime si a materialelor auxiliare — se face numai in spatiile special
amenajate Tn acest scop si autorizate in conformitate cu cerintele legale specifice. Manevrarea
acestora pe diferitele etape de proces — aprovizionare, stocare, utilizare, eliminare reziduuri — gi
interventia cand este cazul — se face numai de catre personalul desemnat, corespunzator
calificat.

In vederea protejarii solului impotriva poluérii cu produse chimice, substante periculoase si uleiuri CNE
Cernavoda adopta masuri preventive precum:

La depozitarea produselor chimice se urmareste prevenirea oricarui contact fizic intre produsele
incompatibile. Produsele chimice sunt astfel depozitate Tncat daca un container curge, sa nu
aiba loc nici o reactie cu alte produse chimice.

Conditiile de depozitare trebuie sa indeplineasca si cerintele de pastrare, specifice produsului,
conform fisei cu date de securitate, precum si cerintele de securitate precizate in normele
legislative aplicabile (de exemplu pentru substantele din categoria precursorilor de droguri,
pentru substantele toxice si periculoase, inflamabile, inclusiv deseurile rezultate din utilizarea
acestor produse).

Toate produsele chimice sunt achizitionate si pastrate in containere, rezervoare sau tancuri
(pentru cele vrac), recipientele/ambalajele furnizorului, butelii de gaze sub presiune, inchise,
sigilate, nedeteriorate si corect etichetate conform normativelor legale in vigoare.

Zonele de depozitare sunt dotate cu paleti (depozitarea butoaielor facandu-se numai pe paleti).
Sunt prevazute cu ladite de nisip pentru eliminarea prin absorbtie a eventualelor scurgeri
incidentale. Sunt efectuate inspectii periodice atat pentru verificarea integritatii, cat si pentru
evitarea distrugerii sau a pierderii etichetelor atasate.

In spatele cladirii STA sunt amenajate rezervoare pentru stocarea vrac a reactivilor utilizati Tn
instalatia de obtinere a apei demineralizate. Protectia solului este asigurata prin amplasarea
rezervoarelor intr-o incinta cu sistem de colectare (drenare) inchis a eventualelor scurgeri de
reactivi astfel incat se elimina scurgerea accidentala in caminele pluviale.

Uleiurile de lubrifiere sunt livrate in butoaie de 200l si se stocheaza pe paleti prevazuti cu
sistem de colectare scurgeri. In instalatie, zonele cu posibilitate de scurgere de ulei sunt
prevazute cu sistem de colectare a scurgerilor in recipienti metalici asezati in cuve speciale de
colectare. Pentru verificarea si inlocuirea containerelor pline sunt emise rutine pentru personalul
de executie. Produsele stocate in containere metalice sunt depozitate in cladiri special
amenajate. Transvazarile de ulei se fac in sisteme speciale de manipulare a containerelor, care
au cuve inchise de retinere a scurgerilor. Pregatirea personalului pentru raspuns in caz de
scurgeri se efectueaza in conformitate cu procesul de pregatire i planificare in caz de urgenta.
Accesul la echipamentul pentru controlul scurgerilor este facilitat prin amplasarea dulapurilor de
urgente chimice in toate zonele identificate cu potential de incident chimic. Instruirea
personalului pentru manipularea deseurilor se face conform procedurilor emise pentru
gestionarea deseurilor si procedurilor de securitate a muncii.

Zonele de parcare sunt amenajate si semnalizate corespunzator si dimensionate pentru
necesitatile U1 si U2. Amenajarea si intretinerea acestora este in sarcina CNE Cernavoda.

Generic, protectia solului impune si managementul adecvat al deseurilor — cu respectarea procedurilor
de segregare, identificare, caracterizare si conditionare a acestora, utilizarea mijloacelor adecvate si a
facilitatilor special destinate pentru colectare si stocare temporara, folosirea mijloacelor adecvate pentru
transferul acestora, predarea in vederea eliminarii/valorificarii numai catre firme specializate, autorizate.
Masurile de gestiune a deseurilor la CNE Cernavoda sunt prezentate pe larg la capitolul
4.6 Producerea si eliminarea deseurilor.

Protectia solului impotriva poluarii indirecte datorata emisiilor de efluenti gazosi si al evacuarilor lichide
se face prin masurile de control si monitorizare a emisiilor, precum si prin programul de monitorizare a
mediului — prin analizele efectuate cu frecventt mai ridicata, precum cele pentru factorii de mediu aer si
apa si nu doar prin intermediul analizelor pe probe de sol care se efectueaza bianual.
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5.1.3 Rezultatele programelor de monitorizare a radioactivitatii apei subterane si a solului in zona
de impact a CNE Cernavoda

In intervalul 2004-2016, Programul de monitorizare radiologica de rutind a mediului desfasurat prin
Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda, a cuprins urmatoarele tipuri de determinari relevante
pentru evidentierea impactului asupra apelor subterane si a solului:

Frecventa de

Tip de proba | Puncte de investigare Tip de analiza prelevare si
analiza
Ap3 potabil Apa de fantana din punctele de investigatie SSS- ::nggtzririgtlr?:ale Lunar
pap 03 Saligny, SSS-15 Faclia si SSS-16 Seimeni i tr‘i)tiu v

de Puturile forate pe amplasamentul CNE in zonele | - analize 3 globale Lunar
DIDR (SSS-08) si DICA (SAI-01, SAI-02, | - spectrometrie y
SSS-24 P3 foraj 2016, SSS-25 P4foraj 2016) - tritiu

- analize (3 globale

Apa
infiltratie

Apa subterana | Forajele cu adancime de peste 500 m - spectrometrie Lunar
de adancime | (SAF-01, SAF-02) - trri)tiu v
SSL-01_DICA,
SSS-10_Perimetrul protejat al U1,
SSS-11_Cernavoda-Ferma de struguri, - analize (3 globale
Sol SSS-12_Topalu, - spectrometrie y Bianual
SSS-13_Cernavoda-Laborator Control Mediu - tritiu

LDI-01_Mircea Voda
LDI-02 Seimeni

Apa de infiltratie pe platforma CNE Cernavoda

Apa de infiltratie reprezinta apa colectata in puturile forate de mica adancime pe platforma CNE
Cernavoda, in proximitatea obiectivelor cu potential de poluare radioactiva.

In perioada 2004 + 2016, in Laboratorul de Control Mediu al CNE Cernavoda au fost analizate 442 de
probe de apa de infiltratie, rezultatele determinarilor fiind ilustrate in Fig. 71 si Fig. 72. In urma
analizelor gama-spectrometrice nu au identificati radionuclizi artificiali [6 - Anexa 6, 39, 44].

Fig. 71 Evolutia activitatii specifice beta globala (medii anuale) in probe de apa de infiltrare
in intervalul 2004 — 2016
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Fig. 72 Evolutia concentratiei de H-3 (medii anuale) in probe de apa de infiltrare in intervalul
2004 - 2016
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Se constata ca in intervalul 2010 + 2016 concentratile medii anuale de tritiu in probele de apa de
infiltratie din forajele situate Tn proximitatea obiectivelor nucleare ale CNE Cernavoda s-au situat in
domeniul de 300 — 400 Bg/l.

Continutul de tritiu in apa de infiltratie se datoreaza infiltrarii apelor provenite din precipitatii i
depunerilor din emisiile radioactive de tritiu (HTO) in atmosfera.

Rezultatele determinarilor de tritiu in probele de apa subterana de adancime de pe platforma CNE
Cernavoda precum si rezultatele determinarilor de tritiu in probele de apa freatica si de sol din
vecinatatea platformei CNE indica faptul ca nu a avut loc o propagare la distanta sau in adancime a
tritiului prin apa de infiltratie.

Apa subterana de adancime pe platforma CNE Cernavoda

n intervalul 2004 + 2015, in Laboratorul de Control Mediu al CNE Cernavoda au fost analizate 397
probe prelevate din cele doua puturi de apa de adancime de pe amplasament (autorizate ca sursa de
apa potabila pentru CNE Cernavoda). Adancimea forajelor depaseste 500 m [6 - Anexa 6, 39, 44].

Analizele gama spectrometrice efectuate pe aceste probe nu au relevat prezenta unor radionuclizi
specifici CANDU [6 - Anexa 6, 39, 44].

In Fig. 73 este reprezentata evolutia mediilor anuale ale activitatii beta globale in apa din forajele de
adancime SAF-01 si SAF-02.
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Fig. 73 Evolutia activitatii beta globala medie in probe de apa subterane de adancime, pe
amplasamentul CNE Cernavoda, in intervalul 2004 — 2016
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Se constata ca rezultatele determinarilor s-au mentinut semnificativ sub limita de 1 Bg/L impusa prin
Legea nr. 458 /2002 privind calitatea apei potabile — inclusiv prin versiunea rectificata in anul 2012,
prevedere valabila pana in Decembrie 2015.

Se precizeaza ca incepand cu data de 10.12.2015, odata cu intrarea in vigoare a Legii nr. 301/2015
privind stabilirea cerintelor de protectie a sadnététii populatiei in ceea ce priveste substantele radioactive
din apa potabila, este prevazuta valoarea de 1 Bg/l pentru activitatea beta reziduala ca indicator pentru
respectarea dozei efective totala de referinta (DETR).

Nota: Conform Legii 301/2015:

— doza efectiva totala de referinta DETR = doza efectiva angajata rezultata din ingestia apei potabile
in decursul unui an datorata tuturor radionuclizilor a caror prezenta a fost detectata intr-o rezerva de
apa destinatd consumului uman, de origine naturald sau artificiala, cu exceptia ftritiului,
a potasiului-40, a radonului si a produsilor de viata scurta rezultati din dezintegrarea radonului;

— activitatea beta rezidualad =diferenta dintre concentratia de activitate beta globalad si concentratia
de activitate a radionuclidului “°K

Rezultatele determinarilor de tritiu in apa subterana din forajele de adancime SAF-01 si SAF-02, pentru
probe prelevate si analizate cu frecventa lunara, s-au situat in majoritate sub valoarea minima a
activitatii detectabile. Valori detectabile au fost inregistrate sporadic (1 + 3 pe an) in 2004, 2005, 2006,
2008, 2012 si 2015 — an in care a fost nregistratad si maxima de 6,88 Bqg/l. Analizele efectuate nh anul
2016 au generat 2 rezultate semnificative din 12 probe analizate pentru forajul SAF-2, in valoare de
3,54 si respectiv 3,96 Bq/l, restul valorilor situandu-se sub activitatea minim detectabila de 2,5 Bq/l,
atat pentru forajul SAF-2 cat si pentru cele 12 probe prelevate din forajul SAF-1.

Desi in prezent apa din aceasta sursa este utilizata exclusiv in scop menajer si nu potabil, este intrunita
cerinta privind limita de 100 Bqg/l prevazuta pentru concentratia tritiului prin Legea nr. 458/2002 privind
calitatea apei potabile — inclusiv prin versiunea rectificata in anul 2012 - si ulterior prin
Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatéatii populatiei in ceea ce priveste
substantele radioactive din apa potabila.
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Apa potabila din fantani — rezultate furnizate de monitorizarea prin Laboratorul CNE Cernavoda

In perioada 2007 + 2016, in Laboratorul de Control Mediu al CNE Cernavoda au fost analizate 582 de
probe de apa potabila din care 360 au fost prelevate din fantani (puncte de prelevare SSS-03 Saligny,
SSS-15 Faclia si SSS-16 Seimeni). Activitatea beta globala a fost in aceeasi gama de valori pentru
toate punctele de recoltare.

Fig. 74 Activitatea specifica beta globala in probe de apa potabila, conform rezultatelor

furnizate de monitorizarea prin Laboratoru/ CNE Cernavoda
cerinta legala = 1 Bg/l pentru apa potabila
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NOTA : All-03 si SSS-13 sunt doua puncte de prelevare apa potabila din reteaua publicd de alimentare cu
apa a orasului Cernavoda. incepand cu Mai 2016, apa pentru uz potabil in orasul Cernavoda este extrasa
din acviferul Medgidia. Apa provine de la o adancime de peste 300 de metri, practic, este cel mai mare
acvifer de la nivelul Dobrogei.

Se constata ca rezultatele determinarilor s-au mentinut sub limita de 1 Bg/L impusa prin Legea
nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile — inclusiv prin versiunea rectificata in anul 2012, respectiv
sub valoarea indicator de 1 Bq/l pentru activitatea beta reziduala prevazuta prin Legea nr. 301/2015
privind stabilirea cerintelor de protectie a sanétatii populatiei in ceea ce priveste substantele radioactive
din apa potabila.
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Fig. 75 Activitatea medie a tritiului in probe de apa potabila, conform rezultatelor furnizate
de monitorizarea prin Laboratorul CNE Cernavoda
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Se constata ca valorile determinate s-au situat sub limita de 100 Bg/l prevazuta pentru concentratia
tritiului prin Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile — inclusiv prin versiunea rectificata in anul
2012 - si ulterior prin Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatatii populatiei
in ceea ce privegte substantele radioactive din apa potabila.

Apa foraj — zona Faclia — rezultate furnizate de RNSMR

Evolutia indicatorilor de radioactivitate determinati de Statia de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului
(SSRM) Cernavoda in cadrul Programului de monitorizare ih zone cu fond natural modificat antropic -
zona de influenta a CNE Cernavoda, pentru apa prelevata si analizata din forajul amplasat in zona
localitatii Faclia este utila pentru evidentierea unui eventual transfer al poluantilor prin sol si ape
subterane. SSRM Cernavoda face parte din Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii
Mediului (RNSMR) aflata in subordonarea Ministerului Mediului.

Rezultatele identificate Tn rapoartele de starea mediului intocmite de APM Constanta pentru anii
2011 — 2016, sunt prezentate centralizat in tabelul urmator:
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Tab. 83 Evolutia indicatorilor de radioactivitate a apei de foraj din zona Faclia — sinteza a datelor
publice din rapoartele anuale de starea mediului intocmite de catre APM Constanta
pentru anii 2011-2016

Valori determinate n anul Precizari cf.
Indicatorul Rapoartelor de
2011 2012 2013 2014 2015 2016 starea mediului
- Medii anuale 0,263 | 0,2866 0,29 0,269 0,249 0,244
Activitate Maxima
beta o 0,369 0,555 | 0,761 | 0,351 0,361 0,361
< zilnica
globala Ny valori - probe prelevate
masurata seﬁnificative Zilnic
imediat_ Total ar 17/316 | 50/255 | 84/355 | 43/345 | 34/365 9/364
Bq/l )
probe
Interval  de - analize cumulate
variatie lunar din probele
pentru 0,032- | 0,0477- | 0,0464- | 0,0288- | 0,0287- | 0,02587- prelevate zlnic:
valorile 0,0776 | 0,0852 | 0,1488 | 0,0882 | 0,2286 | 0,82268 | _ ,, existat luni in
semnificative care valorile
Incertitudini determinate au fost
K-40_Bq/I statistice sub limita de
detectie;
12 - 15 - 8 - 300 20 - 10 - 10 - -analizele gama
38% 33% ) ol 61% 68% 79% spectrometrice nu au
evidentiat prezenta
vreunui radionuclid
artificial.
Interval  de
variatie 1 41-
pentru - 34-6,9(|25-9,7|2,6-7,43,73-11,9 165,33
valorile
Tritiu_Bg/l | semnificative - pvrobﬂe prelevate
Nr. valori saptamanal
semnificative | o 05 | 37 | 1551 | 13/50 | 6/52 | 18/51
/Total nr.
probe

Rezultatele determinarilor activitatii beta globale in perioada 2011-2016 nu au indicat o tendinta de
crestere constanta, iar valorile maxime s-au situat semnificativ sub limita de 1 Bg/L impusa prin Legea
nr. 458 /2002 privind calitatea apei potabile cu modificarile si completarile ulterioare.

Se constata ca rezultatele determinarilor pentru concentratiile volumice ale tritiului s-au mentinut n
domeniul activitatilor medii anuale (<6...31 Bq/l) care au fost masurate pentru probele de apa
subterana investigate in etapa preoperationala (1984-1993) in zona Faclia [32].

De asemenea, valorile maxime inregistrate pentru concentratiile volumice ale tritiului s-au situat n
general sub limita de 100 Bq/l prevazuta pentru concentratia tritiului prin Legea nr. 458/2002 privind
calitatea apei potabile cu modificarile si completarile ulterioare, cu exceptia unor valori mai ridicate
inregistrate sporadic Th anul 2016 cel mai probabil cauzate de depuneri atmosferice in conditii meteo
defavorabile pentru acest punct de investigare.
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Apa subterana — Fantidna Valea Cismelei — rezultate furnizate in _cadrul programului de
monitorizare desfasurat prin terti

Concentratiile de tritiu determinate in cadrul programului de monitorizare prin terte laboratoare pentru
probe de apa momentane prelevate din fantana Valea Cismelei s-au situat in general in domeniul
1,33 — 9,41 Bqg/l, cu o valoare exceptionala de 87,8 Bqg/l inregistratd in campania Septembrie -
Octombrie 2013 (Fig. 76).[62,63]

Fig. 76 Concentratii de tritiu in probe momentane din apa de fantdna din Valea Cismelei —
program monitorizare prin terti, desfasurat in intervalul 2009 — 2016
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Se constata ca rezultatele analizelor s-au aflat in general in domeniul de valori determinate in
laboratoarele CNE Cernavoda pentru probele de apa subterana de adancime precum si in intervalul de
valori al activitatilor medii anuale de <6...31 Bqg/l care au fost masurate pentru probele de apa
subterana investigate Tn etapa preoperationala (1984-1993) pentru localizarile Santier Cernavoda,
Faclia, Seimeni.

In campaniile Mai_2013, Mai_2014 si lunie_2015 au fost efectuate si determinari de K-40 si Cs-137 in
probele momentane prelevate din fantana Valea Cismelei, rezultatele situdndu-se sub limitele de
detectje.
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Solul — rezultate furnizate de monitorizarea realizata de CNE Cernavoda prin laboratorul propriu

In perioada 1996 + 2016, in Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda au fost analizate 201 probe
de sol din 7 locatii de prelevare, in anul 2004 fiind stabilite 5 noi puncte de investigare.

Tab. 84 Punctele de investigare a radioactivitatii solului — conform programului de monitorizare
aprobat al CNE Cernavoda

Anul includerii In Frecventele actuale de
Punct de investigare Tip locatie programul de prelevare/analiza
monitorizare
LDI-01 Mircea Voda Locatie Indicator 1996 Bianual/Bianual
Teren irigat
LDI-02 Seimeni Locatie Indicator 1996 Bianual/Bianual
Teren Irigat
SSL-01 CNE Cernavoda . . . .
DICA_probe de sol Locatie Indicator 2004 Bianual/Bianual
S55-10 CNE Cernavoda Locatie Indicator 2004 Bianual/Bianual
Perimetrul U1 protejat
SSS-11 Cernavoda Locatie Indicator 2004 Bianual/Bianual
Ferma de struguri
SSS-13 Cernavoda . . : .
Laborator Control Mediu Locatie Indicator 2004 Bianual/Bianual
SSS-12 Topalu Locatie de Referinta 2004 Bianual/Bianual

In probele prelevate au fost detectati radionuclizii emitatori gama naturali (K-40, Ac-228, Bi-212, Bi-214,
Pb-212 si Pb-214, U-235, Th-228, Ac-228) precum si radionuclidul artificial Cs-137 cu o activitate
specifica medie de 4,73 Bqg/kg. Cs-137 a fost detectat in mod constant in toate probele de sol prelevate
in timpul derularii Programului Preoperational, dupa anul 1986 (accidentul de la Cernobal). Dupa
perioada de depunere, mai 1986, s-a observat o tendinta generala de scadere a concentratjilor pana la
valori de ordinul Bg/kg.[6, Anexa 6]

In graficul urmétor este prezentaté variatia concentratiilor medii de Cs-137 in probele de sol. Valoarea
preoperationala reprezintd media pentru perioada 1984 — 1993 inregistrata pentru punctele de
monitorizare Cernavoda, Saligny, Faclia. Valorile concentratiei de Cs-137 in sol au variat in jurul valorii
medii inregistrate in programul preoperational. Depunerile de Cs-137 au fost neuniforme, iar variatjile
pot fi explicate in funciie de tipul de sol si de utilizarea acestuia.
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Fig. 77 Evolutia concentratiilor medii de Cs-137 in probele de sol investigate prin
Laboratorul  Control Mediu al CNE Cernavoda, in raport cu nivelurile din etapa
preoperationala
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Mediile anuale ale concentratiilor de K40 determinate de Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda
in intervalul 1996 — 2016 s-au situat in domeniul de valori 240 — 630 Bqg/kg, masurate in etapa
preoperationala.

In figura urmatoare este reprezentaté evolutia activitatii beta globale medii in sol, conform rezultatelor
obtinute prin analizele efectuate de Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda, in raport cu media
multianuala din perioada preoperationala (1984-1993).
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Fig. 78 Evolutia activitatilor beta globale medii anuale in probele de sol investigate prin
Laboratorul  Control Mediu al CNE Cernavoda, in raport cu nivelurile din etapa
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Se constata ca evolutia activitatii beta globale in locatiile indicator urmareste variatia activitaii beta
globale pentru punctul de referinta, cu o tendinta de mentinere in intervalul 800-1000 Bg/kg in perioada

2010-2016.

in Fig. 79 este reprezentatd evolutia concentratiilor de tritiu mediate anuale in probele de sol analizate
de Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda in intervalul 2005 + 2016.

© 2017 Se interzice reproducerea integrali sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda

Pagina 253 din 284



Raport cu privire la Bilantul de mediu nivel | pentru Sucursala CNE Cernavoda - 2017

Fig. 79 Evolutia activitatilor medii anuale ale tritiului in probele de sol investigate prin
Laboratorul Control Mediu al CNE Cernavoda in intervalul 2005 + 2016
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Cele mai ridicate actitivitati ale tritiului in sol au fost determinate pentru locatjile indicator din perimetrul
protejat al Ul (SSS-10) si zona DICA (SSL-01), locatii indicator situate in proximitatea surselor de
emisie de tritiu Tn atmosfera - puncte situate pe platforma CNE Cernavoda. Distributia activitatilor
specifice ale tritiului Tn sol indica evacuarile de tritiu in atmosfera drept principala sursa pentru tritiul din
sol, in principal prin intermediul depunerilor din atmosfera si fenomene de downwash. De asemenea,
nu se constatd manifestarea unei tendinte de crestere constantd a concentratiei de tritiu in sol in
niciunul dintre punctele de investigare.

Solul — rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin terti

In cadrul programului de monitorizare desfasurat de CNE Cernavoda prin terte laboratoare in scopul
identificarii impactului functionarii CNE Cernavoda asupra organismelor acvatice si terestre din zona de
influenta a centralei a inclus determinarea speciilor radioactive H-3, Cs-137 si K-40 in probe de sol
prelevate din urmatoarele puncte:

- Valea Cismelei (1- 2) — vale sinuoasa cu versanii abrupfi. Sunt prezente molisoluri (soluri
“moi”) cuprinzand: soluri balane dobrogene, cernoziomuri si soluri cenusii. Zona are specific
agricol pe suprafete relativ mari, vegetatia spontana dezvoltdndu-se pe suprafete relativ
restranse si cu relief accidentat. In zona de prelevare, situata la cca. 640 m SE de perimetrul
CNE Cernavoda, solul este acoperit cu vegetatie spontana.

- Seiru (3) — zona joasa, cu suprafete plane situatd in Podisul Medgidiei pe malul Canalului
Dunare-Marea Neagra, caracterizata de prezenta molisolurilor (soluri balane dobrogene,
cernoziomuri si soluri cenusii), precum a materialelor care au servit la constructia drumurilor
(pietrisuri, nisipuri). Punctul de prelevare se afla la cca. 1,4 km S de perimetrul CNE Cernavoda.

- Mircea Voda (4) - zona joasa, cu suprafete plane situata in Podisul Medgidiei pe Malul
Canalului Dunare—-Marea Neagra, caracterizata de prezenta molisolurilor (soluri balane
dobrogene, cernoziomuri si soluri cenusii), precum a materialelor care au servit la constructia
drumurilor (pietrisuri, nisipuri). Punctul de prelevare se afla in zona statiei SNCFR Mircea Voda

- Dunare_mal drept deversare (5) — langa malul cu panta lina, protejat cu dale din beton, aflat
la debusarea canalului de deversare a efluentului in Dunare. Solurile sunt balane aluvionare.
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- Seimeni_km 292 (6) — punct de prelevare pe malul drept al Dunarii, intr-o zona cu maluri
abrupte din vestul localitati Seimeni. In ansamblu, zona are specific de culturi agricole
intensive. Solurile sunt balane aluvionare. Tn punctul de investigare creste vegetatie salbatica
specifica malurilor Tnalte ale Dunarii.

- Capidava (7) — punct de prelevare pe malul drept al Dunarii, in dreptul localitatii Capidava. In
ansamblu, zona are specific de culturi agricole intensive. in punctul de investigare creste
vegetatie salbatica alcatuita din plante de camp, elemente floristice de talie mica. Solurile sunt
balane aluvionare.

- Topalu (8) — punct de investigare situat pe malul drept al Dunarii, intr-o zona mai putin abrupta
in ,portul” localitatii Topalu. Amplasata intr-o comunitate ruderala in care domina culturile
agricole intensive, vegetatia salbatica, intalnita in zona de prelevare, este slab reprezentata si
alcatuitd din plante de camp de talie mica. In zona sunt prezente molisoluri cuprinzand soluri
balane aluvionare si stanci din roca dura.

- Rasova (9) — pe malul drept al Dunarii, in dreptul localitati Rasova. Malul drept, abrupt, este
amenajat cu diguri de protectie. Amplasata intr-o comunitate ruderala in care domina culturile
agricole intensive, vegetatia salbatica intalnitd Tn perimetrul de investigare este slab
reprezentatd si alcatuitd arbori izolati. In zon& sunt prezente molisoluri cuprinzand soluri bélane
aluvionare.

- Vlahii (10) — punct in proximitatea localitatii Vlahii, pe Podisul Dobrogei de Sud, in sudul balti
Vederoasa. Zona este cu specific de culturi agricole pe suprafete mari, vegetatia spontana
caracteristica stepei fiind prezenta pe suprafete relativ mici si cu relief foarte accidentat cu
pante abrupte. In zona sunt prezente molisoluri cuprinzand soluri balane aluvionare.

- Oltina (11) — punct de prelevare pe malul drept al Dunarii, Tn nordul localitatii Oltina, Tntr-o zona
impadurita situata la cca. 33 km distantd SV fatd de CNE. 1n zona sunt prezente molisoluri
cuprinzand soluri balane aluvionare.

- Ivrinezu Mare (12) — zona de investigare este amplasata in apropierea localitatji Ivrinezu Mare,
zona colinara cu suprafete agricole si peisaje artificiale. Punctul de investigare situat la cca. 11
km S fatd de CNE Cernavoda este acoperit cu vegetatie ruderala.

- sat Dunarea (13) — punct de prelevare pe malul drept al Dunarii, in vecinatatea localitatii
Dunarea, cca. 13 km NNE fatd de CNE Cernavoda. In zon& sunt prezente molisoluri cuprinzand
soluri balane aluvionare. Amplasata intr-o comunitate ruderala in care domina culturile agricole
intensive, vegetatia salbatica intalnita in punctul de prelevare este caracteristica malurilor plate
cu depuneri aluvionare alcatuitd din elemente floristice est-europene cat si specii din flora
mediteraneana si balcanica.

- Tibrin (14) — zona de investigare este amplasata in Podisul Dobrogei de Sud, in apropierea
amenajarii piscicole Tibrinu mic, in vestul localitatii Tortomanu. Zona are un puternic caracter
agricol, vegetatia spontana dezvoltandu-se pe suprafete relativ mici sau cu relief foarte
accidentat.

Toate punctele de investigare au fost situate in exteriorul platformei CNE Cernavoda.

Rezultatele determinarilor speciilor radioactive din campaniile de monitorizare sunt ilustrate in Fig. 80,
Fig. 81, Fig. 82 si Fig. 83. Campaniile de investigare sunt reprezentate prin diferite culori, Tnaltimile
coloanelor redand proportional concentratiile de radionuclid. Concentratiile de tritiu determinate la cele
doua adancimi in sol sunt, de asemenea, reprezentate proportional (Fig. 80, Fig. 81). [62,63]
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Tab. 85 Rezultatele investigafiilor privind concentratiile de tritiu in sol pe durata campaniilor de monitorizare prin terte laboratoare (Bq/kg
fw) — probe prelevate de la adancimi de cca. 5 cm [62, 63]

Punct Mai Aug Nov lunie Sept-Oct | Mai 2013 | Sept-Oct Mai Sept-Oct Mai Oct Mai-lunie Sept
investigare 2010 2010 2010 2011 2011 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2016
Oltina 0,44 +£0,11 0,3+0,06 | 0,63 +0,09 0,79 +0,06| 0,36 £ 0,06 | 0,86 + 0,06 | 0,37 + 0,03 | 0,33 +£0,04 {0,24 + 0,02 0,43 £ 0,10| 0,26 = 0,08
Vlahii 0,93+0,11 0,44 +0,11|0,59+0,08| 0,48+0,1 [0,50+0,04 <LD 1,37 +£0,08|2,25+0,22|0,34+0,06 |3,49+0,12|0,67 £0,12| 0,46 + 0,12
Rasova 0,61+0,08/0,38+0,11(0,37+£0,08| 0,71 +0,1 0,51 +0,05(0,27 £ 0,06 0,84 £ 0,04 | 3,01 +0,26 | 0,71 + 0,04 | 0,44 £ 0,02 | 0,53 £ 0,09 | 0,68 + 0,13
\éiagrenaelei 39,95 + 0,37|16,07 + 0,2317,76 + 0,2819,88 + 0,32| 18,53 + 0,27|5,57 + 0,16 0,76 + 0,06 | 11,34:0,31 [37,52 + 0,96( 2,36 + 0,17 | 4,40 + 0,17 | 6,95 = 0,59 [12,42 + 0,73
Seiru 6,01 £0,13 2,09+£0,08|5,72+0,12 3,52+0,10(1,94 £ 0,09 | 16,33+0,43 | 3,51 + 0,10 | 5,59 + 0,15 | 2,43 £ 0,07 [22,03 £ 1,16| 5,53 + 0,37
Mircea Voda | 1,43 + 0,07 1,13+0,11
Dunare-mal
gtr;/%trsare 4,58 £ 0,13 13,76 £ 0,24 2,63 +0,09|0,52+0,04| 2,59+0,09 {1,45+0,06|1,13+0,04|0,18 +0,02|3,02+0,21|0,66 = 0,09
CNE
Eri”ggg' 2,28+0,15 1,41 +0,13(1,17 £ 0,11 1,37 +0,06( 0,91 + 0,07 | 0,92+0,04 1,32 + 0,06 | 1,2240,06 | 0,85 + 0,06 | 1,08 0,16 | 0,87 0,14
Lac Tibrinu 1,93 +0,08 1,54 +0,06 | 1,45+ 0,09 0,99 + 0,05 | 1,45 0,09 | 4,02 + 0,06 [ 1,21 + 0,14
Sat Dunarea 1,05+0,1 |1,65+0,14 1,11 +0,07|0,22 + 0,06 | 1,28+0,10 (0,82 +0,05|0,33+0,04|0,63+0,04(1,78+0,17|0,39 + 0,08
Capidava 0,34 £ 0,04 0,28 +£0,05(1,07+0,11 0,83+0,06/0,43+0,07(0,44+0,04|0,43+0,04|0,30+0,04(0,37 +£0,03|0,36 +0,07|0,42 + 0,10
Topalu 0,77 0,1 1,09+0,14| 0,84+0,1 0,65 + 0,06 <LD 0,71+0,05|6,13+0,32(0,45+0,02 0,44 +0,02|1,26 +0,20| 0,51 £ 0,10
:\‘A’g?gzu 1,27+0,1 |1,22+0,12 (0,68 + 0,07 | 2,04 + 0,18 072+0,04| <LD [2,67%0,09|5,16+0,15(0,46+0,03|1,01 +0,05(2,31+0,18|1,09 + 0,10
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Fig. 80 Evolutia concentratiilor de tritiu in sol pe durata campaniilor de monitorizare prin
terte laboratoare (Bq/kg fw) — probe prelevate de la adancimi de cca. 5 cm [62, 63]
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Tab. 86 Rezultatele investigafiilor privind concentratiile de tritiu in sol pe durata campaniilor de monitorizare prin terte laboratoare (Bq/kg
fw) — probe prelevate de la adancimi de cca. 20-30 cm [62, 63]

Punct Mai Aug Nov lunie Sept-Oct | Mai 2013 | Sept-Oct Mai Sept-Oct Mai Oct Mai-lunie Sept
investigare 2010 2010 2010 2011 2011 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2016
Oltina 0,55+0,12|0,25+0,03|0,34 + 0,06 | 0,47 + 0,06 |0,39 + 0,09| 0,80 £ 0,05 | 0,39 +0,05|0,59 + 0,04 | 0,43 £ 0,02 | 0,37 £ 0,04 | 0,20 + 0,02 | 0,48 + 0,09 | 0,18 + 0,06
Vlahii 0,75+0,1 | 051+0,1 | 0,38+0,1 |0,24 +0,06 |0,37 £ 0,09 <LD 0,96+0,08(1,45+0,07|1,05+0,18|0,17+£0,06 0,17 +0,03(0,41+0,09|0,25+0,10
Rasova 0,56 + 0,08 |0,47 + 0,07 | 0,55 +0,07|0,34+0,05|0,2+0,02 | 0,78+ 0,06 {0,32+0,05|1,47 £0,07|2,96 +0,22|0,96 + 0,06 | 0,88 + 0,06 | 0,46 +0,10| 0,87 + 0,14
\(é?sleme:elei 3,83+0,15 (13,68 + 0,21/ 0,58 + 0,18 [11,22 +0,22|11,13 £ 0,2| 2,35+ 0,09 (15,06 + 0,40|11,47+0,31 |10,49 +0,28| 1,24 + 0,20 2,29+ 0,08 | 1,47 + 0,45 10,37 + 0,62
Seiru 7,09+0,12|0,86 + 0,03 | 2,68 + 0,07 | 4,33 +0,07 [3,13+0,14| 7,28+0,19 |1,62 +0,05|11,47+0,31|2,77 £ 0,08 0,63 +0,02 [22,02 £ 1,15/ 5,32 + 0,35
Mircea Voda | 1,45 + 0,06 0,88+0,1 [1,02+0,11
Dunare-mal
gtr;/%trsare 3,13+0,11 (1,61 + 0,09 3,16 +0,17 19,55 +0,2¢ 5,17 + 0,16 | 0,41 + 0,03 | 2,98+0,09 | 0,81 +0,03|0,79+0,03(1,93+0,06|2,34+0,17|0,50 + 0,10
CNE
Eri'r;geg' 1,63+0,12[1,43+0,12|1,33£0,11| 0,73+0,1 |2,73+0,15| 1,87 +0,07 | 1,83 + 0,09| 0,98+0,04 | 1,36 = 0,06 | 0,89 £ 0,05 | 5,33 + 0,15 | 0,53 + 0,13 | 1,20 £ 0,15
Lac Tibrinu 1,37 £ 0,05 1,04+0,05|{0,31+0,07|1,74+0,08(1,70+0,07|2,33+0,19|1,52+0,13
Sat Dunarea 0,18+0,12(1,08+0,08|1,31+0,11|0,43+0,08 1,17 £0,07 {0,13+0,03| 0,57+0,04 | 0,80+ 0,04|0,22+0,02(0,49+0,03|1,11+£0,14|0,32+0,06
Capidava 0,36 +0,05|0,66 + 0,07 | 0,32 + 0,06 | 0,64 + 0,06 |1,18 +0,11| 0,79 + 0,05 | 0,38 + 0,05 <LD 0,45+0,03|0,79+0,04(0,24+0,02|1,21 +0,18|0,20 + 0,04
Topalu 0,47 +£0,09(0,92 +0,13|0,89+0,12|0,31 £0,05|0,46 £ 0,11| 0,60 £ 0,05 <LD 0,39+0,03(3,72+0,27|2,99+£0,210,40+0,02|0,78+0,11|{0,50+0,11
:\\Algrr]eezu 1,36 £ 0,07 0,95 +0,07|0,84 £0,07| 1,41 + 0,07 |0,86 £ 0,05| 0,72 £ 0,03 <LD 1,00 £0,04 (1,64 £ 0,06 | 0,61 +0,04 | 1,01 £ 0,04 | 1,90 0,15 | 0,76 = 0,07
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Fig. 81 Evolutia concentratiilor de tritiu in sol pe durata campaniilor de monitorizare prin
terte laboratoare (Bq/kg fw) — probe prelevate de la adancimi de 20-30 cm [62, 63]
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Rezultatele determinarilor indica faptul ca cele mai ridicate concentratii se inregistreaza in proximitatea
platformei CNE Cernavoda, respectiv in punctul Valea Cigsmelei situat la cca. 640 m SE de platforma si
in punctul Seiru situat la cca. 1,4 km S de CNE - pe directia predominanta a vantului.

In general, concentratiile scad rapid cu distanta fata de platforma CNE, si se diminueaza cu adancimea.
Evolutia concentratiilor in timp nu a evidentiat o tendin{a de crestere a concentratiei tritiului in sol.

Nivelurile concentratiilor determinate prin programul de monitorizare prin terii sunt concordante cu
rezultatele obtinute prin programul de monitorizare al CNE Cernavoda implementat prin laboratorul
propriu.
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Tab. 87 Rezultatele investigatfiilor privind concentratiile de K40 si Cs137 in sol pe durata campaniilor de monitorizare prin terte laboratoare
(Bg/kg) — probe prelevate de la adancimi de cca. 5 cm [62, 63]

Punct de investigare _ K40 . , _ Cs-137 _ .
2009 2011 Mai_2013 Mai_2014 lunie_2015 2009 2011 Mai_2013 Mai_2014 lunie_2015
Parcare CNE Ul 351435 2,910,4
Stefan cel Mare 37037 <1
Cernavoda_canal derivatie 388+39 581458 567152 <1l <1 2,9+0,2
Cernavoda_Cochirleni A2 378138 5,9+0,6
Cernavoda_ Seimeni 388+39 6,1+0,6
Seimeni_canal deversare 356+36 3,9+0,6
Balta lalomitei A2 398+40 8,9+0,9
Faclia 381+38 4,8+0,5
Cochirleni 395+39 8,0+0,8
Tibrin 438144 637+18 7,8+0,8 12,0+0,2
Gherghina 390+39 10,9+1,1
Tortomanu 41642 6,9+0,7
Rasova_Vlahii 298+30 6,3+0,6
Medgidia 366137 3,9+0,6
Lacul Baciului 328+33 3,0+0,4
Capidava_2 360136 10,8+1,1
Deleni_Pietreni 440144 6,4+0,6
Valea Cismelei 542+52 593150 540+16 4,240,4 13,6+0,9 5,7+0,3
Seiru 547+55 452442 478+18 <1 <1 1,7+0,2
Mircea Voda 509+49 615158 560+16 5,5+0,6 4,0£0,3 11,2+0,4
Dunare_mal drept deversare 607+18 1,4+0,1
Seimeni_km 292 470450 473143 537+19 8,3+0,9 29,0+2,5 4,5+0,4
Capidava 463147 474+43 570+17 18,9+1,9 15,9+1,2 10,2+0,4
Topalu 497450 467142 514+18 2,8+0,4 6,1+0,5 18,4+0,8
Rasova 421441 47543 527+15 8,3+0,9 2,5+0,2 5,1+0,2
Vlahii 529+54 545452 581+17 6,2+0,7 5,3+0,4 3,7+0,2
Oltina 517452 621+58 568+21 2,3+0,3 1,7+0,1 8,4+0,6
Ivrinezu Mare 578+59 549452 502+15 3,3+0,5 4,240,3 3,4+0,2
Sat Dunarea 388+40 691+63 649+20 5,3+0,5 7,3£0,5 15,1+0,6
Lac Tibrinu 563+57 588+53 12,7+1,3 25,0+2,0
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Fig. 82 Evolutia concentratiilor de K-40 in sol, determinate pe durata campaniilor de
monitorizare prin terfe laboratoare (Bq/kg m.u.) — probe prelevate de la adancimi
de cca. 5cm [62, 63]

Min. 298 Bygl/kg in punctul dintre Rasova i Vlahii

Topalu
Max. 691 Byl/kg in Mai_2014 inpunctul Sat Dunarea

Capidava el
m
Nom ok b
M NN
\@Q%‘:br/@'\j? '\;19@(-/19
FP P :
v A Sat Dunarea
I i_km 292
Semeni_canal
2 e

=t

(=}

Barc :

Tihr?nu Tortomanu
herghina
Cochirleni Medlgidia
l Ivrinezu
Lacul Mare
¥lahii Baciului

QOltina

Concentratiile medii anuale de K-40 in sol in etapa preoperationala (1984 -1993) s-au situat intre
240 - 630 Bg/kg, cu o tendinta de crestere in intervalul 1987 — 1993 .

Rezultatele determinarilor de K-40 Tn sol din campaniile desfasurate Tn 2009 + 2015 indica o distributie
spatiala relativ uniforma.
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Fig.

83 Evolutia concentratiilor de Cs-137 in sol, determinate pe durata campaniilor de
monitorizare prin terte laboratoare (Bq/kg m.u.) — probe prelevate de la adancimi
de cca. 5cm [62, 63]
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Rezultatele programului de monitorizare prin teri se afla in acelasi interval de valori cu rezultatele
programului de monitorizare preoperationala precum si cu intervalul de valori generat prin programul de
monitorizare desfasurat prin laboratorul propriu al CNE Cernavoda.

Solul —rezultate furnizate de RNSMR

Variatia multianuala a mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a probelor de sol
necultivat, inregistrate la SSRM Constanta si Cernavoda in cadrul Programului standard de
monitorizare a radioactivitati mediului este prezentata in Fig. 84. Prelevarile au fost efectuate cu
frecventa saptamanala. Masurarea beta globala s-a facut la cinci zile de la colectare.
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Fig. 84 Variatia multianuala a activitatii beta globale a solului necultivat, conform
Raportului de starea mediului pentru anul 2016 publicat de APM Constanta
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In cadrul Programelor speciale de monitorizare coordonate de APM Constanta au fost efectuate
determinari ale activitatii beta globale si analize gama spectrometrice pentru probe de sol necultivat si
sol arabil din puncte de prelevare dispuse in zona de influenta a CNE Cernavoda. Prelevarile au fost
efectuate cu frecventa semestriala. Masurarea beta globala s-a facut la 5 zile de la colectare.

Rezultatele determinarilor pentru activitatea beta globala sunt ilustrate in Fig. 85, iar domeniile de
variatie a concentratiilor radionuclizilor K-40 si Cs-137 sunt prezentate sintetic in Fig. 86.

Fig. 85 Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale solul necultivat din zona de
influenta a CNE Cernavoda, conform Rapoartelor anuale de starea mediului publicate de
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Cernavoda 2008: 406,92 - 763,76 Bqg/kg m.u.
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Evolutia valorilor nu evidentiaza o tendinta de crestere in timp, mediile anuale ale activitaiji beta globale
mentinandu-se la nivelul celor Tnregistrate in anul 2008 cand a fost emisa precedenta autorizatie de
mediu. De asemenea, rezultatele sunt concordante cu domeniul de valori din perioada preoperationala.

Fig. 86 Domeniile de variatie ale concentratiilor radionuclizilor K-40 si Cs-137 in solul din
zona de influenta a CNE Cernavoda — sinteza a datelor publice din rapoartele anuale de
starea mediului intocmite de catre APM Constanta pentru anii 2011-2016 (Bg/kg m.u.)

K-40 _ domeniul de concentratii in Sol necultivat Cs-137_ domeniul de concentratii in Sol necultivat
600
500 _W ma max.
400 _\_/\_/—— mi
300 -
200 -
100 -
0 min.
2011 20'12 20'13 20'14 20'15 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016
K40 _ domeniul de concentratii in Sol arabil 25 Cs-137_ domeniul de concentratii in Sol arabil
600 mal 5
500 -
—_— 25
400 20
300 - 15
200 - _ max.
100 1 min.
0 . . . . 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Categorie de probe si zona de Anul Concentratii determinate (Bq/kg m.u)
investigare K-40 Cs-137
2011 348,8 —582,1 0,4-22,3
Sol necultivat din: 2012 334,1 - 508,3 0,5 - 26,9
Seimeni, Capidava, Medgidia, 2013 403.1 —526.5 13—-245
Tortomanu, Cochirleni, zona Ecluza : : ’ :
Cernavoda, Fetesti, Rasova si 2014 384,2 — 562,9 19-26,0
Mircea Voda 2015 404,0 - 514,0 1,2-26,3
2016 413,107 — 509,835 0,986 -30,203
2011 466,1 — 592,7 40-8,9
Sol arabil din: 2012 450,8 — 582,5 50-7,7
2013 434,6 —580,5 2,8-6,5
Seimeni, Tortomanu, Mircea Voda 2014 439,2 — 558,3 38-7,0
2015 420,1 - 561,9 2,2-55
2016 444 ,672— 593,325 2,936 - 7,858

Se constata o concordanta a rezultatelor obtinute prin programul de monitorizare desfasurat prin
laboratorul propriu al CNE Cernavoda cu rezultatele monitorizarii efectuate in cadrul Retelei Nationale

de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului.
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5.1.4 Reazultatele programelor de monitorizare a poluantilor conventionali in apa subterana si in
solul din zona de impact a CNE Cernavoda

Apa subterana — Fantdna Valea Cismelei — rezultate furnizate in cadrul programului de
monitorizare desfasurat prin terti

Date privind calitatea apelor subterane in zona CNE Cernavoda, in ceea ce priveste indicatorii
conventionali, au fost furnizate de programul de monitorizare prin terte laboratoare pentru probe de apa
momentane prelevate din fantana Valea Cismelei situata in proximitatea CNE — aprox. 880 m SE fata
de U1 si cca. 1200 m SE fata de U2. [62, 63]

Gama indicatorilor conventionali de calitate ai apelor analizati a inclus pH-ul, indicele de permanganat,
uleiuri si hidrazina, indicatori ale caror valori ar putea fi relevante pentru impactul asupra apelor
subterane generat de activitatile desfasurate pe platforma CNE Cernavoda.

Rezultatele determinarilor au indicat in mod constant absenta uleiurilor, valori sub limita de detectie de
0,02 mg/l pentru hidrazina, valori mici ale indicelui de permanganat cuprinse intre 3,03 — 5,82 mgO,/| si
faptul ca pH-ul a variat intr-un domeniu relativ ingust de valori respectiv 6,8 — 7,93.

Solul = rezultate furnizate in cadrul programului de monitorizare desfasurat prin terti

Programul de monitorizare a mediului desfasurat de CNE Cernavoda prin terte laboratoare a inclus
determinarea de metale grele — Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn — si pH in probe de sol prelevate in perioadele
2010-2011, 2013-2016 din punctele Valea Cismelei, Seir, Mircea Voda, Canalul Dunarea-Marea
Neagra, Dunare — mal drept langa canalul de deversare, Seimeni_km 292, Capidava, locatia Topalu,
Rasova, Vlahii, Oltina, Ivrinezu Mare, sat Dundrea, Tibrin. In general, pentru toate punctele de
investigare, solul a fost prelevat in 2 campanii/an (primavara-vara si toamna-iarna), respectiv
3 campanii in anul 2010. O exceptie face punctul de investigare Mircea Voda unde a fost realizata o
singura prelevare in mai 2010. Punctele de prelevare a probelor de sol au fost situate in proximitatea
punctelor de investigare a calitatii apelor de suprafata.

In tabelul urmator sunt prezentate valorile normale si pragurile de alertd si interventie pentru metalele
grele analizate, conform Tabelului nr. 1 dedicat compusilor anorganici din Anexa la OM nr. 756/1997
privind evaluarea poluarii mediului.

Tab. 88 Valorile normale si pragurile de alerta si interventie pentru concentratiile de metale
grele in sol, conform OM nr. 756/1997

Valori Normale Prag de alerta inlzt)erz?ge?\fie Prag de alerta inlzéf\?eiiie
Element Folosinte sensibile Folosinte mai putin sensibile
mg/kg s.u.
Crom total 30 100 300 300 600
Cupru 20 100 250 200 500
Mangan 900 1500 2000 2500 4000
Nichel 20 75 200 150 500
Plumb 20 50 250 100 1000
Zinc 100 300 700 600 1500
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Rezultatele determinarilor de metale grele au indicat urmatoarea incadrare in raport cu valorile normate
prin OM nr. 756/1997:

>

Crom total — valorile determinate s-au situat in general sub pragul de alerta pentru
folosinte sensibile, cu exceptia unor depasiri ocazionale inregistrate in punctele
Dundare_mal drept deversare (Octombrie_2015: 113,8 mg/kg la 5 cm adancime si 123,7 mg/kg
la 30 cm), Seimeni_km 292 (Mai_2010: 100,9 mg/kg la 30 cm adancime; Mai_2014: 111,7
mg/kg la 30 cm adancime). In general, cele mai ridicate concentratii au fost determinate pentru
punctele Dunare_mal drept deversare, Seimeni_km 292, Capidava, Topalu, Ivrinezu, Sat
Dunarea, in care valorile s-au apropiat de pragul de alerta in perioada Mai 2014 — Mai 2015.
Concentratile masurate in campania Septembrie-Octombrie 2016 s-au situat sub 40 mg/kg
pentru toate punctele investigate.

Cupru — aproape toate valorile determinate s-au situat sub pragul de alerta pentru
folosinte sensibile. in general, concentratiile masurate s-au situat sub 50 mg/kg, cu depasiri
ocazionale 1n punctele Vlahii, Rasova, Topalu. Concentratile masurate in campania
Septembrie-Octombrie 2016 s-au situat sub 41 mg/kg pentru toate punctele investigate, cu
exceptia locatiei Vlahii unde s-a inregistrat maxima de 111,9 mg/kg reprezentand singura
depasire a pragului de alerta pentru folosinte sensibile.

Mangan — cea mai mare parte a concentratiilor s-au situat sub valoarea normala de 900
mg/kg si toate valorile au fost inferioare pragului de alerta pentru folosinte sensibile de
1500 mg/kg.s.u.

Cadmiu — toate valorile determinate s-au situat sub pragul de alerta pentru folosinte sensibile.
Valorile cele mai ridicate in probele de suprafata au fost inregistrate in Mai_2010 la Rasova -
1,62 mg/kg si Topalu - 1,6 mg/kg si in August 2010 la Seimeni_km 292 — 1,23 mg/kg. In
aceleasi campanii au fost inregistrate si valorile maxime pentru probele recoltate de la
adancimea de 20-30 cm, respectiv in Mai_2010 la Rasova - 1,44 mg/kg, la Capidava - 1,41
mg/kg si la Topalu — 1,23 mg/kg. 96,24 % din valorile determinate pentru probele de suprafata si
94,33% din cele determinate pentru probele de adancime au fost mai mici sau egale cu valoarea
normala de 3 mg/kg indicata de OM nr. 756/1997.

Nichel — majoritatea valorilor determinate s-au situat sub pragul de alertda pentru folosinte
sensibile. Tn campania Mai-2010 s-au inregistrat atat depasiri ale acestui prag de 75 mg/kg in
probele de suprafata recoltate din punctele Dunare _mal drept deversare — 77,2 mg/kg, Seiru —
80,5 mg/kg, Seimeni_km 292 — 114,8 mg/kg si Capidava — 190,4 mg/kg, precum si in proba de
adancime de la Topalu — 87,7 mg/kg. Valoarea de 190,4 mg/kg determinata pentru punctul
Capidava reprezinta si o depasire a pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile. in
anul 2014 au mai aparut mici depasiri ale pragului de alerta pentru folosinte sensibile in probele
de adancime din punctul Dundre_mal drept deversare, cand s-au inregistrat valori apropiate 70
mg/kg si in probele de la Oltina.

Plumb — valorile determinate in perioadele de inceput si de sfarsit al programului de
monitorizare, respectiv in campaniile din 2010, 2011 si Septembrie-Octombrie 2016 s-au situat
sub pragul de alertd de 50 mg/kg indicatd prin OM nr. 756/1997. Tn campaniile din anii 2013,
2014, 2015 si Mai-lunie_2016, acest prag de alerta a fost depasit la Oltina, Rasova, Sat
Dundrea, Dundre _mal drept deversare, Topalu, Ivrinezu. Concentratia de 198,3 mg/kg
inregistratd in Mai_2013 la Topalu in proba de adancime reprezintd si o depasire a pragului de
alerta pentru folosinte mai putin sensibile.

Zinc — valorile determinate in perioada 2010 -2011 s-au situat sub 200 mg/kg. In perioada de
monitorizare 2013 — 2014 concentratile au inregistrat o crestere pentru toate punctele si
adancimile de investigare. In acest interval s-au determinat depasiri ale pragului de alertd de 600
mg/kg pentru folosinte sensibile precum si ale pragului de alerta de 700 mg/kg pentru folosinte
mai putin sensibile in campania Mai_2013 in probele de suprafata de la Seir 835,7 mg/kg si n
Mai_2014 la Oltina — 721,8 mg/kg si Tibrin — 915,9 mg/kg.

De asemenea, s-a inregistrat o singura depasire a pragului de interventie pentru folosinte mai
putin sensibile in valoare de 1500 mg/kg in campania Mai_2013 in punctul Ivrinezu. Amplasarea
punctului de investigare intr-o zona aflata in proximitatea localitatii Ivrinezu poate indica o
situatie accidentala.
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Rezultatele determinarilor de pH au relevat faptul ca exceptand campania din Mai_2010 cand valorile
determinate s-au situat in intervalul 7,46 — 9, majoritatea valorilor masurate in restul campaniilor s-au
situat in intervalul 7 — 8.

Rezultatele generate de monitorizarea prin terte laboratoare a valorilor de pH si a concentratiilor de
metale grele sunt ilustrate in Fig. 87 pentru urmatoarele puncte de investigare asezate dupa cum
urmeaza:
e puncte care nu sunt dispuse de-a lungul Dunarii (Valea Cismelei — in proximitatea CNE,
Seiru si Mircea Voda - dispuse pe malul CDMN, Ivrinezu Mare, Lac Tibrinu)
e puncte dispuse pe malul drept al Dunarii:
- amonte de CNE Cernavoda (Oltina, Vlahii, Rasova)
- in punctul de debusare a apelor de racire in Dunare si in aval (Dunare mal drept
deversare, Seimeni, Sat Dunarea, Capidava, Topalu).

. Valea Cismelei . Seir . Mircea Vioda Ivrinezu Mare Lac Tibrinu
Oltina [l Vianii Bl Rasova
Durnare_mal drept deversare .S-E.'Imeni_km 292 .Sat Dunarea Capidava Topalu
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Fig. 87 Valori de pH si a concentratii de metale grele in sol — rezultate generate de monitorizarea prin terte laboratoare
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Cd: sol suprafata (0 - 5 cm adancime)
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Pb: sol suprafata (0 - 5 cm adancime)
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Reprezentarea mediilor multianuale pentru probele de suprafata (prelevate de la o adancime medie de
5 cm sub suprafata solului de pe care s-a inlaturat stratul vegetal) comparativ cu cele ale probelor
prelevate de la cca. 30 cm, indica valori relativ apropiate pentru cele doua adancimi, fara evidentierea
unui transport semnificativ in stratul de sol.

Fig. 88 Variatia mediilor multianuale ale pH-ului si ale concentratiilor de metale grele
determinate la doua adancimi in sol
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Evolutia concentratiilor de concentratiilor de metale grele indica o corelare cu o gama larga de alte
activitati/surse existente in aria cu raza de 30 km in jurul CNE, precum transporturile rutiere,
transporturi navale (ex. barje cu incarcaturi de minereuri, goliri necontrolate ale tancurilor cu reziduuri),
lucrarile agricole, organizari de santier, etc. Evaluand activitatile desfasurate pe amplasamentul CNE
Cernavoda se constata ca acestea nu prezinta surse de poluare a solului cu metale grele.
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5.2 Efecte potentiale ale activitatilor invecinate

Terenul ocupat de CNE Cernavoda este proprietatea SNN-SA, conform Certificatului de atestare a
dreptului de proprietate asupra terenurilor, seria M03, nr. 5415, emis de Ministerul Industriilor si
Resurselor, la data de 25.04.2000 si este situat in intravilanul orasului Cernavoda, conform PUG
aprobat prin HCL NR.242/2014. Situatia juridica asupra terenului a fost stabilitd prin Decretul Consiliului
de Stat nr. 31/27.01.1986 (pentru realizarea CNE Cernavoda Unitatile 1-5).

n vecinatatea amplasamentului CNE Cernavodé se afla:
e orasul Cernavoda — situat la cca. 1,6 km NV fata de platforma CNE-Cernavoda.
e satul Stefan cel Mare — situat la cca. 2 km SE de CNE-Cernavoda.

In jurul fiecarei unitati nucleare sunt instituite:

e zona de excludere cu raza de 1 km — in care nu sunt admise alte activitati decat cele desfasurate
in cadrul CNE; sunt luate masuri de excludere a amplasarii resedintelor permanente pentru
populatie si a desfasurarii de activitati social economice care nu au legatura directa cu
functionarea obiectivelor nucleare ale CNE Cernavoda.

e zona cu populatie redusa — cu raza de la 1 pana la 2 km fata de obiectivul nuclear — in care sunt
luate masuri de restrictionare a amplasarii resedintelor permanente pentru populatie si a
desfasurarii de practici social economice.

6. Concluzii si recomandari

6.1 Rezumatul aspectelor de neconformare si cuantificarea acestora, dupa caz, in propuneri
pentru obiective de mediu minim acceptate sau programe de conformare

In urma analizei datelor furnizate de titularul obiectivului pentru factorii de mediu investigati in cadrul
programelor de monitorizare a efluentilor si a calitatii mediului receptor - obligatii stabilite prin actele de
reglementare (Autorizatia de Mediu, Autorizatiile de Gospodarire a Apelor) precum si prin Autorizatiile
de functionare CNCAN - s-a constatat ca indicatorii investigati s-au fincadrat in limitele
reglementate/normate si aprobate.

Activitatea de monitorizare s-a desfasurat atat prin Laboratoarele proprii ale CNE Cernavoda, cat si prin
terte laboratoare specializate, acreditate/atestate. Rezultatele investigatiilor au fost raportate periodic
autoritatilor competente de mediu, cat si autoritatii de reglementare si control in domeniul nuclear.

Suplimentar, ca urmare a cerintelor consoriiului bancar care a finantat U2 si pe baza recomandarilor din
Ghidul COG, in perioada 2008 — 2012 a fost realizat studiul “Impactul functionarii centralei nuclearo-
electrice de la Cernavoda asupra organismelor acvatice si terestre din zona de influenta a acesteia” -
prin terti specializati. Acest studiu a fost continuat prin implementarea unui program de monitorizare a
impactului functionarii CNE Cernavoda asupra organismelor acvatice si terestre din zona de influent3a,
cu etape de investigare in anii 2013 — 2016, iar CNE Cernavoda intentioneaza continuarea acestui
program in perioada urmatoare.

Acest program de monitorizare a urmarit evidentierea impactului termic, mecanic, chimic, radiologic
asupra organismelor acvatice si terestre generat de functionarea CNE Cernavoda, aria de investigare
acoperind zona de influenta de 30 km. Studiile au evidentiat faptul ca operarea CNE Cernavoda nu a
influentat in mod semnificativ biota din zona.
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6.2 Rezumatul obligatiilor necuantificabile si/sau al obligatiilor conditionate de un
eveniment viitor si incert; in cazul privatizarii, se include si lista obligatiilor de mediu de tip
B identificate.

In decursul timpului, inainte si dupa punerea in functiune a Unitatii nuclearoelectrice nr. 1 (U1) in 1996,
s-au elaborat o serie de studii referitoare la zona Cernavoda, cum sunt:

- ,Studiul hidrologic privind temperatura apei fluviului Dundrea la Cernavodad” martie 1983,
Bucuresti / ICPGA Bucuresti;

- ,Studiul hidrologic al Dunérii la Cernavoda”, octombrie 1986, Bucuresti/ISLGC Bucuresti;

-, Studiul hidrologic si meteorologic in zona CNE Cernavoda (parte de hidrologie)”, Bucuresti, 31
martie, 1999/ICIM Bucuresti;

- ,Studiu hidrologic si meteorologic in zona Cernavodd — Harsova’, Bucuresti, 12 iulie,
2001,/ICIM Bucuresti;

-, Studiu hidrologic pe Dundre, in zona Cernavoda - Harsova”, C23, Bucuresti, noiembrie 2003,
Bucuresti /ICIM;

- Studiu hidrologic pe fluviul Dunérea, in zona Cernavoda — Harsova”, necesar intocmirii studiului
de impact termic pentru unitatea nr. 3 CNE Cernavoda, aprilie 2004 /ICIM Bucuresti;

- ,Servicii de expertizare a valorii debitelor extreme si nivelurilor corespunzétoare pentru
frecvente de revenire de 100, 1000, 10000, in sectiunea Cernavodéa a fluviului Dunérea, valori
rezultate din studiul elaborat in iulie 2005, de Institutul National de Cercetare —Dezvoltare
pentru Geologie si Geoecologie Marind GeoEcoMar”, 31 iunie 2007/SN NUCLEARELECTRICA
SA;

- Studiu pentru identificarea unor solutii tehnologice si constructive in vederea asigurarii
debitelor de apéa de réacire necesare pentru functionarea in conditi de sigurantd a CNE
Cernavodé la profilul 4x700MW in regim de debite si niveluri scdzute ale Dundrii — Date
hidrologice, morfologice si hidrogeologice actualizate” Bucuresti, 9 ianuarie 2008/ISPE SA,
IPTANA SA.

Aceste studii au avut ca scop prezentarea aspectelor hidrologice, geomorfologice si hidrometeorologice
ale zonei Cernavoda, furnizadnd o multitudine de date cum sunt: debite de ape, nivelurile apei, profile
batimetrice, temperatura apei etc...

in contextul cerintelor UE de reevaluare a marginilor de proiectare pentru unitatile nucleare, generate
de evenimentele extreme ce au afectat sever functionarea unitatilor de la Fukushima, a apéarut
necesitatea de a actualiza aceste studii pentru CNE Cernavoda, in scopul asigurarii valabilitatii datelor
de intrare utilizate precum si alinierii la evoluttia standardelor si metodelor de analizad disponibile si
aplicabile la nivel international (a se vedea http://www.cncan.ro/assets/Informatii-Publice/06-
Rapoarte/Rapoarte-Comisia-Europeana/Romanian-National-Action-Plan-post-Fukushima-rev.2-
30.12.2017.pdf si http://www.cncan.ro/assets/Informatii-Publice/06-Rapoarte/Country-Report-RO-Final-
26-apr-2012.pdf).

In anul 2011 CNE Cernavodé a incheiat un contract cu Institutul National de Hidrologie si Gospodarire
a Apelor (INHGA) avand ca obiect “Reevaluarea bazelor de proiectare si inundare a
amplasamentului CNE Cernavoda’.

La elaborarea studiului mai sus amintit, alaturi de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a
Apelor (INHGA), care a avut rolul de coordonator al activitatilor stabilite prin tema studiului, au colaborat
si Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Geologie si Geoecologie Marina GeoEcoMar si
Administratia Nationala de Meteorologie Bucuresti.
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Studiul s-a derulat Tn doua etape, iar rezultatele acestor etape sunt prezentate in 7 rapoarte tehnice,
care au avut urmatorele tematici:

Raport tehnic 1: Obiectul acestui raport a constat in reevaluarea parametrilor hidrologici ai
Dunairii in sectorul Cernavoda, la nivelul anului 2010.

Concluziile Raportului tehnic 1:

Datele referitoare la debitele medii, maxime, minime lunare si anuale intre anii 2004-2010,
pentru s.h. Cernavoda, s.h. Harsova, s.h. Vadu Oii, s.h. Calarasi Chiciu, s.h. Bala, datele
referitoare la niveluri, intre anii 2004-2010, la s.h. Calarasi, s.h. Izvoarele, s.h. Cernavoda, s.h.
Harsova, s.h. Vadu Oii,precum si curbele de durata ale debitelor medii zilnice si ale debitelor
maxime si minime lunare, pentru s.h. Cernavods/Héarsova, s.h. Vadu Oii, s.h. Calarasi Chiciu si
s.h. Bala, actualizeaza si completeaza datele prezentate in studiile precedente, pentru sectorul
Calarasi — Vadu Qii, date necesare pentru studii tehnice aferente functionarii CNE.

TIn decursul timpului, au avut loc o serie de viituri, cum ar fi viiturile din 1970, 1980, 1981, 2006,
nivelul apei fiind peste limitele cotelor de pericol, viituri care au avut unele urmari in zona.
Debitele maxime inregistrate in varful de viitura au fost: Q 1970 = 6230 m/s; Q1980= 6400 m/s;
Q1981=6550 m/s, Q2007=7000 m/s. Evolutia posibila a debitelor maxime de apa in zona trebuie
sa tina cont de cel putin doi factori, si anume: modificarile climatice (respectiv posibilitatea s&
se intensifice numdrul si deci cantitatile de precipitatii) si pe de alta parte, interventiile
antropice, (sau mai exact modificari ale debitelor de apa ca urmare a unor eventuale schimbari
ale regimului curgerii in zona brafului Bala), acestea vor conduce la o eventuald crestere a
debitelor pe bratul Dunarea Veche cu efecte negative in regimul de ape mari.

Acest raport a continut si analiza fenomenelor de iarnd in zona Cernavoda - Canalul Dunare Marea
Neagra, iar rezultatele analizei sunt urmatoarele:

referitor la fenomenele de iarna din zona Cernavoda — Canalul Dunare Marea Neagra, ca
urmare a analizei datelor de evolutie a acestor categorii de fenomene, s-a constatat ca
temperaturile negative care determind fenomenele de inghet se inregistreaza in lunile
decembrie, ianuarie, februarie si luna mai, rar in luna martie. Principalele fenomene de iarna
inregistrare la s.h. Cernavoda — Canalul Dundre Marea Neagra sunt: gheata de mal, pod de
gheata continuu, curgerea sloiurilor dese, curgerea sloiurilor rare.

Din seria de fenomene mentionate de interes este formarea podului de gheata continuu, ca
urmare a unor ierni foarte geroase. Astfel, din analiza prezentata, se constata ca formarea
podului de gheata continuu a avut loc in anii 2000-2004 si 2010. Temperatura aerului in acea
perioada a fost de — 11 °C, in acest timp, nivelurile apelor au fost suficient de ridicate, ceea ce a
impiedicat intrarea Tn faza de inghet total. Considerand si evolutia temperaturilor medii anuale
ale apei la s.h. Cernavoda, care indica o anumita tendintéd de crestere se poate considera ca
posibilitatea unui inghet total in zona de interes pentru asigurarea cu apa de racire a U1 si U2
este putin probabil de a se realiza, intrucat ar trebui atinse temperaturi ale aerului mult sub
temperatura de — 20 °C.

Raport tehnic 2: Elemente caracteristice ale scurgerii solide pe Dunare in sectorul Cernavoda

Concluzii Raportului tehnic 2:

Debitele de aluviuni in suspensie, ca si turbiditatea apei, carateristice secttiunilor hidrometrice
lzvoarele, Bala, Cernavoda si Harsova, releva o variabilitate lunara si anuala, dependenta in
general de scurgerea apei si de regimul termic.

Compozitia granulometrica a aluviunilor in suspensie si a aluviunilor tarate, prezintd o anumita
omogenitate la toate sectiunile hidrometrice.

Repartitia turbiditatii in cazul s.h. Cernavoda — Dunére si s.h. Cernavoda — Canal Dunare
Marea Neagra, este diferentiatd, in sensul ca existd o diferenta de turbiditate medie de
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0,024 mg/l, ceea ce arata ca exista depunere de material aluvionar la zona de confluenta dintre
Dunarea Veche — Canal Dunare Marea Neagra.

- Pe de alta parte, daca se analizeaza evolutia in timp a tranzitului de aluviuni, existi o tendinta
de scadere a turbiditatii, a debitului de aluviuni in suspensie si ih general a cantitatii de aluviuni,
aceasta rezultdnd din comparatia acestor parametri in doua perioade distincte (1972-1985 si
2004-2010), respectiv, in perioadele dintre darea fin folosintd a lacului de acumulare PF2 si o
perioada mult dupa darea in folosinta a lacului de acumulare).

- Se mai poate remarca o permanenta fluctuatie a profilului transversal al albiei, determinat de
variatia scurgerii apei si aluviunulor dar si de traficul naval din zona.

Raport tehnic 3: Evaluarea posibilitatii aparitiei unui val tsunami in Marea Neagra si impactul
potential al acestuia asupra inundabilitatii amplasamentului CNE Cernavoda

Concluziile Raportului tehnic 3:

Patrunderea valului tip tsunami in interiorul teritoriului Dobrogei este limitata din cauza altitudinii
reliefului care se ridica deasupra Marii Negre la peste 10 m. Pe de alta parte portile ecluzelor cu
inaltimi de peste 10 mdM, cu terenuri adiacente de aceeasi altitudine vor impiedica patrunderea
valului de tip tsunami pe albia Canalului Dunare - Marea Neagra. Un val cu finaltimea
mentionata anterior ar putea Thainta de-a lungul cursului fluviului Dunarea pe o distanta de cel
mult 150 km, Tnainte ca energia sa se disipeze, iar la Cernavoda este practic exclusa inundarea
CNE Cernavoda prin patrunderea valului de tip tsunami.

Raport tehnic 4: Studiul de evaluare a proceselor hidromorfologice ale albiei Dunarii intre
bifurcatia Silistra si confluenta de la Vadu Oii

Concluziile Raportului tehnic 4:

- Bilantul excedentar de acumulare si de depunere a aluviunilor pe traseul bratului Dunarea
Veche intre bifurcarea bratului Bala si confluenta in aval cu bratul Borcea si descresterea in
timp a debitelor de apa pe acest brat sunt principalele cauze ale instabilitatii hidromorfologice
ale albiei acestui brat, al carui pat s-a ridicat cu circa 40 cm intre anii 1908-1990.

- Din analiza proceselor hidromorfologice de peste brate s-a obtinut functia empirica a legaturii
dintre valorile medii multianuale ale adancimilor pe talveg si debitele de apa, functie care
permite determinarea gabaritelor transversale ale albiilor in vederea asigurarii stabilitatii
hidromorfologice.

- Amenajarile hidrotehnice executate intre anii 1950-1990 in nodul hidrografic situat la bifurcarea
bratului Bala din Bratul Dunarea Veche nu au dat rezultatele scontate din cauza insuficientei
cunoasterii proceselor hidromorfologice de pe albie si a ignorarii solutiilor tehnice adoptate cu
bune rezultate in trecut pe Dunare la intrarea in Delta.

Raport tehnic 5. Evaluarea impactului potential al ruperii barajelor Portile de Fier | si Il asupra
functionarii CNE Cernavoda.

Concluziile Raportului tehnic 5:

Datorita atenuarii in val a undei de apa produsa la ruperea barajului de la Portile de Fier, efectele
de pe Dunare la distanta de peste 600 km, unde se afla amplasata CNE Cernavoda, nu vor depasi
efectele naturale provocate de apele mari ale Dunarii.

Raport tehnic 6. Evaluarea cantitatilor maxime de precepitatii in zona Cernavoda.

Raportul prezintd date privind cantitatile maxime de precipitatii lunare si anuale, cantitati maxime
de precipitatii cazute in 24 ore, lunare si anuale, curbele intensitatilor ploilor de calcul pentru
intervale cuprinse intre 5 minute si 24 ore pentru diferite perioade de revenire (1,2,5,10,20,50 si
100 ani).
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Raport tehnic 7. Harta de hazard la inundatii externe, evaluarea nivelurilor si debitelor
minim/maxim ale Dunarii pentru amplasamentul CNE Cernavoda

In decursul anilor, fincepand de la perioada de punere in functiune a Unitatii U1 au fost elaborate o
serie de studii privind posibilitatea inundarii amplasamentului CNE Cernavoda.

Studiile au avut urmatoarele obiective:

- sa demonstreze ca masurile luate prin proiectare si alegerea amplasamentului sunt suficiente
pentru ca functionarea in siguranta a unitatilor nucleare sa nu fie afectata de inundatie;

- sa demonstreze ca debitul si nivelul apelor Dunarii asigura parametrii economici de functionare
la putere nominala a unitatilor.

Un rol important in analiza si rezultatele acestor studii il au urmatoarele fenomene naturale, ce
au potential, cel putin teoretic, de a conduce la inundarea amplasamentului, respectiv:

- Cresterea nivelului apelor Dunérii
- Precipitatii abundente.

Raportul tehnic 7 contine harti de hazard la inundatii pentru regimuri hidrologice extreme ale Dunarii si
a unor precipitatii extreme in zona CNE Cernavoda.

Concluziile Raportului tehnic 7:

- Din comparatia rezultatelor obtinute cu nivelurile minime de alimentare cu apa din Dunare se
constata ca pragurile de fund ale canalelor de alimentare cu apa din Dunare se situeaza sub
limita minima a nivelurilor cu o durata de revenire de 10.000 ani. Limitarea este data de debitele
de apa necesara functionarii CNE Cernavoda.

Prin cele prezentate, se constata faptul ca CNE Cernavoda dispune de suficiente informatii si
resurse specifice privind obligatiile conditionate de un eveniment viitor si incert, in baza carora
se poate conta pe o functionare sigura si optima a instalatiilor in exploatare.

6.3 Recomandari pentru studii urmatoare privind responsabilitatile necuantificabile si
conditionate de un eveniment viitor si incert (daca este necesar).

Centrala nucleara de la Cernavoda a dezvoltat inca de la inceputul anilor 80, studii socio-demografice
si a implementat programe de monitorizare a radioactivitatii mediului.

Alegerea amplasamentului centralei nuclearoelectrice s-a facut Tn acord cu specificatiile Normelor
Republicane de Securitate Nucleara, care prevad atat factorii ce trebuie luati in considerare in stabilirea
amplasamentului din punctul de vedere al securitatii nucleare, céat si criterile demografice privind
zonele de excludere si de populatie redusa.

Factorii care au fost luati in considerare includ, pe de o parte, caracteristicile fizice ale amplasamentului
(seismologice, geologice, meteorologice si hidrologice), caracteristicile socio-demografice si de utilizare
a terenului si pe de alta parte, caracteristicile de proiect ale reactorului si modul de exploatare propus
(utilizarea si nivelul maxim de putere propus, natura si inventarul de radioactivitate, normele si
standardele tehnice aplicate la proiectul reactorului, caracteristicile de securitate nucleara considerate
in calculele tehnice ale instalatiei si barierele existente in calea eliberarilor de materiale radioactive in
mediu).

Pentru protejarea populatiei impotriva riscului expunerii la radiatii, in jurul fiecarui reactor s-au stabilit o
zona de excludere, cu raza de 1 km si o zona de populatie redusa, cu raza de 2 km.

Pentru o estimare cat mai corectd a impactului functionarii centralei asupra mediului, in perioada 1984
— 1994 a fost derulat programul de monitorizare preoperationald a mediului la CNE Cernavoda.
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Masurarile efectuate in cadrul acestui program au detectat modificarile de radioactivitate a mediului
produse ca urmare a accidentului de la Cernobil din anul 1986. incepand cu anul 1990, valorile
concentratiilor radionuclizilor in factorii de mediu au revenit la valorile normale de dinainte de
evenimentul Cernobil din anul 1986.

Pana in prezent, centralele nucleare de tip CANDU nu au fost confruntate cu evenimente sau accidente
care sa ameninte sanatatea si siguranta oamenilor. Cu toate ca aceste riscuri sunt minimizate prin
faptul ca centrala este echipata cu sisteme de securitate proiectate sa prevind si sa faca fata unor
asemenea evenimente, pentru protectia populatiei si mediului au fost prevazute si pregatite o serie de
masuri suplimentare.

Prin angajamentul propriu exprimat prin Politica de securitate nucleara, sunt declarate urmatoarele
principii de baza (extras relevant din http://www.nuclearelectrica.ro/cne/exploatare/securitate-
nucleara/):

(a) Securitatea nucleara are prioritate maxima in fata oricaror cerinte legate de productie sau de
respectare a termenelor planificate ale unui proiect. Toate deciziile sunt luate si implementate in
conformitate cu aceasta declaratie.

(b) Pentru a compensa potentialele erori umane sau defectari ale echipamentelor, este
implementat si mentinut un concept de aparare in adancime, aplicat pe mai multe niveluri de
protectie (prevenire, supraveghere, atenuare, managementul accidentelor, raspunsul Ila
urgente), incluzand bariere succesive pentru prevenirea eliberarilor de material radioactiv in
mediu.

(g) Procedurile sunt respectate, iar in cazul aparitiei unor situatii neprevazute se obtine asistenta de
specialitate Tnainte de a continua lucrul. In asemenea situatii, intentia pe linia securitatii nucleare a
procedurii este mentinuta.

(h) Este definit un set de limite si conditii de operare pentru identificarea marginii de operare in
siguranta a centralei.

1) e e

(k) Politicile si Principiile de Operare ale CNE Cernavoda nu sunt in mod deliberat violate.

Daca se descopera existenta unor conditii care contravin clauzelor OP&P, sistemul afectat este imediat
plasat in configuratie normala sau orice alta stare sigura cunoscuta, sau reactorul este imediat plasat
intr-o stare de oprire sigura.

(I) Se stabileste un set de standarde de securitate nucleara in functie de care se evalueaza
performantele de securitate ale CNE Cernavoda. Daca aceste standarde nu sunt respectate, se
implementeaza actiuni corective.

(m) Centrala se conformeaza tuturor cerintelor de securitate nucleara impuse de organismele de
TEGIEMENTAIE. ...t

Suplimentar, se pot mentiona planificarea si pregatirea pentru situatii de urgenta, prevazuta de
legislatia nationald in domeniu ca cerintd obligatorie pentru acordarea autorizatiei de exploatare a
centralei nucleare. La CNE Cernavoda, pregatirea pentru situatii de urgentd este verificata si
imbunatatita printr-un program complex de exercitii de urgenta.

Incepand din 1995, la centrala nuclearelectricd Cernavodé s-au desfisurat un exercitiu international, 6
exercitii nationale generale si 14 exercitii locale/ anuale: AXIOPOLIS ‘95, SAFE POWER ‘96, PHOENIX
'97, DOBROGEA '98, DUNAREA 99, MILLENIUM 2000, AXIOPOLIS 2001, EURO 2002, CHALLENGE
2003, EUXIN 2004, CONVEX-3 2005, START 2006, EUROPA 2007, OLIMPIA 2008, AXIOPOLIS
2009, FAURAR 2010, GERAR 2011, BRUMAR 2012, SATURN 2013, MERCUR 2014, AXIOPOLIS
2015 si VALAHIA 2016.
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Exercitiile au permis testarea planurilor de urgentd, imbunatatirea comunicatiilor si a altor activitati
legate de urgenta radiologica. Centrala nucleara de la Cernavoda dettine operational un Centru de
Control al Urgentelor pe Amplasament, in scopul coordonarii activitatilor de interventie in situatii de
urgenta, elaborarii solutiilor tehnice de implementat pentru minimizarea consecintelor si mentinerea
interfetei de comunicare cu Autoritatile Publice. Dotarea acestui centru i asigura operatorului CNE
Cernavoda o disponibilitate continua 24 de ore din 24, 7 zile din 7. Personalul pregatit pentru operarea
acestui centru este organizat in ture de raspuns, astfel incat in acelasi mod continuu, este asigurata o
tura in consemn pentru activarea in regim de urgenta a centrului.

CNE Cernavoda a amenajat si a pus in functiune la Constanta, un Centru de Control al Urgentei din
Afara Amplasamentului, cu scopul de a asigura conducerea si coordonarea activitatilor de raspuns
intr-o situatie de urgentéa in cazul in care Centrul de Control al Urgentei de pe Amplasament nu este
disponibil.

CNE Cernavoda in prezent deruleaza proiectul de amenajare a unui Centru Suport de Interventie la
Simulator in vederea desfasurarii exercitiilor de urgenta prin rularea scenariilor exercitiilor de urgenta
pe simulator. Activitatile necesare punerii in functiune a Centrului Suport de Interventie la Simulator
sunt in curs de finalizare.

Actiunile implementate de catre CNE Cernavoda dupa producerea accidentului de la Fukushima au
inclus elaborarea si implementarea unor noi proceduri de raspuns la urgenta in cazul unor situatii care
ar putea duce la pierderea totald a alimentarii cu energie electricd sau la pierderea capacitatii de
indepartare a caldurii reziduale din bazinul de stocare a combustibilului uzat, precum si a unor
proceduri specifice de raspuns la accidente severe, pregatirea specifica a personalului pentru utilizarea
noilor proceduri, asigurarea unor facilitdti de alimentare cu energie electrica din surse suplimentare
independente, constdnd in generatoare Diesel mobile si implementarea unor modificari de proiect
pentru asigurarea de surse suplimentare de apa de racire in cazul unui accident sever.

De asemenea, CNE Cernavoda a amenajat la aproximativ 2 km de centrala o Zona de Admitere la
Lucru in caz de Accident Sever (ZALAS) Tn scopul acomodarii personalului de interventie, inclusiv a
personalului din Camerele de Comanda Principala, in cazul producerii unui accident sever la CNE
Cernavoda, cand timpul petrecut pe amplasament trebuie limitat doar la efectuarea activitatilor
necesare asigurarii functiilor de securitate si la efectuarea intrarilor de urgentad cu scopul de a micsora
consecintele evenimentului.

Pentru a mentine buna cooperare cu Autoritatile Publice competente privind raspunsul la situatiile de
urgentd, SN Nuclearelectrica promoveaza o buna colaborare cu autoritdtile nationale, iar CNE
Cernavoda cu autoritatile locale (din orasul Cernavoda si din judetul Constanta).

in acest context CNE Cernavoda a amenajat doua facilitati importante pentru orasul Cernavoda si
anume: Centrul Local pentru Situatii de Urgenta al Primariei Cernavoda la Centrul de Informare
CNE Cernavoda din orasul Cernavoda si Zona de Decontaminare Personal din cadrul Spitalului

Orasenesc Cernavoda.

In urma accidentului nuclear produs in Japonia pe 11 martie 2011, Comisia Europeana a solicitat o
serie de studii tehnice, respectiv, reevaluarea marginilor de securitate nucleara la centralele
nuclearoelectrice din Uniunea Europeana. Gradul de securitate nucleara trebuie reevaluat prin
aplicarea unui “test de stres”, care va indica modul in care s-ar comporta centralele nucleare in situatii
extreme. In acest sens, se au in vedere evenimente cum ar fi aparitia unui seism sau inundatii care
depasesc bazele de proiectare, inclusiv pierderea totala a alimentarii cu energie electrica si a sursei
finale de racire.

Aceste evenimente au fost si sunt analizate atat pentru reactoarele nucleare, cat si pentru instalatiile
de stocare a combustibilului uzat. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) a
solicitat conducerii Centralei Nuclearoelectrice de la Cernavoda (CNE Cernavoda), la cererea Comisiei
Europene, sa reevalueze gradul de securitate al celor doua unitati de la Cernavoda.
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Drept urmare, impreuna cu proiectantii centralei de la Cernavoda respectiv - CANDU Energy (fosta
Atomic Energy of Canada Limited) si ANSALDO ltalia, CNE Cernavoda a elaborat un raport de
reevaluare a marginilor de securitate nucleara, raport ce a fost transmis la CNCAN.

Evaluarea detaliata efectuata prin aceste studii a dovedit ca ambele unitati ale CNE Cernavoda U 1 si
U2 indeplinesc cerintele de securitate nucleara stabilite prin proiect si au suficiente margini de
proiectare care pot acomoda cutremure si inundatii severe, pierderi totale ale alimentarii cu energie
electrica si pierderi ale apei de racire.

Responsabilitatile ce revin operatorului CNE Cernavoda constau in reevaluarea
periodica a scenariilor si procedurilor existente aferente producerii unor evenimente
viitoare si incerte, in vederea limitarii eventualelor consecinte.
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HG nr. 1515/2008 privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala
"Nuclearelectrica" - S.A. - Sucursala CNE - Unitatea nr. 1 si Unitatea nr. 2 ale Centralei
Nuclearelectrice Cernavoda

HG nr. 737/2013 privind emiterea Acordului de mediu pentru proiectul "Continuarea lucrarilor de
construire si finalizare a unitatilor 3 si 4 la C.N.E. Cernavoda"

Autorizatia de gospodarire a apelor nr. 131/2016 privind “Alimentarea cu apa si evacuarea apelor
uzate pentru Unitatile 1 si 2 de la Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

Protocolul nr. 10521/29.05.2014 privind metodologia monitorizarii utilizarii resurselor de apa si
primirii apelor uzate in resursele de apa, incheiat intre A.N. “Apele Roméane” Administratia Bazinala
de Apa Dobrogea — Litoral si S.N. “Nuclearelectrica” S.A. Sucursala CNE Cernavoda

Autorizatia de gospodarire a apelor nr. 267/2013 privind “Depozit intermediar de combustibil ars
(DICA)”

CNE Cernavoda, Fisa de Prezentare si Declaratie a Societatii Nationale Nuclearelectrica S.A.-
Sucursala CNE Cernavoda cu Anexele 1 — 6, Plan de amplasare 2017

CNE Cernavoda, Plan situatie - februarie 2015 intocmit de S.C. RAMBOLL SOUTH EAST EUROPE
S.R.L.

CNE Cernavoda, TABLE 1 - Appendix to site chart

CNE Cernavoda, Autorizatie nr. SNN CNE Cernavoda U1-01/2013 emisa de CNCAN prin care SNN
SA este autorizatad s& desfagsoare de activitati in domeniul nuclear pentru functionarea si intretinerea
Centralei Nuclearoelectrice Cernavoda Unitatea 1 prin Sucursala ,CNE Cernavoda*

CNE Cernavoda, Autorizatie nr. SNN CNE Cernavoda U1-02/2013 emisa de CNCAN prin care SNN
SA este autorizatad s& desfagsoare de activitati in domeniul nuclear pentru functionarea si intretinerea
Centralei Nuclearoelectrice Cernavoda Unitatea 2 prin Sucursala ,,CNE Cernavoda*“

SNN SA, Nota privind supunerea spre aprobare Adundrii Generale Extraordinare a Actionarilor S.N.
Nuclearelectrica S.A. a sistéarii lucrarilor la Obiectul Unitatea 5 din cadrul Obiectivului de investitii
,Centrala nuclearo-electrica Cernavoda 5 x 700 MW” si schimbarea destinatiei si utilizarii spatiilor si
structurilor deja realizate, aferente Unitétii 5, pentru alte activitati ale S.N. Nuclearelectrica S.A.,
http://www.Nuclearelectrica.ro/wp-content/uploads/2014/08/04-05 Nota AGEA SNN_sistare-
Unitatea-5.pdf (accesat august 2017)

CNE Cernavoda, SNN-SA, Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului pentru CNE
Cernavoda, procedura cod SI-01365-RP15 Rev. 2, 2007

CNE Cernavoda, SNN-SA, Program de monitorizare a efluentilor radioactivi lichizi si gazogi la CNE
Cernavoda, procedura cod SI-01365-RP06, rev. 5/2011 aprobata de CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Programul de monitorizare fizico-chimica a efluentului lichid si gazos
neradioactiv, procedura cod SI-01365-CH02 Rev.4/2010

CNE Cernavoda, SNN-SA, Analiza de mediu, determinarea aspectelor de mediu si stabilirea
aspectelor semnificative de mediu la CNE Cernavoda, procedura cod SI-01365-P082 Rev.4/2017

CNE Cernavoda, SNN-SA, Gospodarirea deseurilor radioactive la CNE Cemavoda, procedura cod
S1-01365-RP007, rev. 4/2012, aprobata de catre CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Managementul produselor chimice, procedura cod SI-01365-CHO1
Rev.7/2015

CNE Cernavoda, SNN-SA, Procesul controlul materialelor radioactive, procedura cod RD-01364-
RP04, rev.4/2014, aprobata de catre CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Principiile, politica si regulamentul de radioprotectie al CNE Cemavoda,
procedura cod RD-01364-RP009, rev. 7/2015, aprobata de catre CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Controlul expunerii la radiatii a personalului, procedura cod RD-01364-
RP002, rev. 7/2015, aprobata de catre CNCAN
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CNE Cernavoda, SNN-SA, Procesul de managementul de mediu la CNE Cernavoda, procedura cod
RD-01364-Q010, rev. 6/2011, aprobata de catre CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Controlul zonei de excludere, procedura cod SI-01365-RP012, rev.
5/2015

CNE Cernavoda, SNN-SA, Programul de dozimetrie a personalului la CNE Cernavoda, procedura
cod SI-01365-RP018, rev. 4/2016, aprobata de catre CNCAN

CNE Cernavoda, SNN-SA, Controlul pericolelor radiologice, procedura cod SI-01365-RP020, rev.
0/2015

CNE Cernavoda, SNN-SA, Bazele tehnice pentru planul de urgentd pe amplasament, procedura cod
PSP-RP008-002, rev.0/2016

CNE Cernavoda, SNN-SA, Faza recuperare post-accident, procedura cod SI-01365-RP13,
rev1/2006

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport final de securitate. Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive,
Septembrie 1994

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport final de securitate Unitatea 2. Capitolul 2 Caracteristicile
amplasamentului, 2005

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport final de securitate Unitatea 1, 2013

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport final de securitate Unitatea 1. Capitolul 11 Gospodarirea
efluentilor si a deseurilor radioactive, Decembrie 2014

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport final de securitate Unitatea 1. Capitolul 12 Protectia contra
radiatiilor, 2016

M. Serban, CNE Cernavoda, Raportul final de reevaluare a marginilor de securitate nucleard (Stress
Test) la CNE Cernavoda

SNN SA, Raport anual 2016, http://www.Nuclearelectrica.ro/wp-content/uploads/2017/02/Raport-
Anual-CA-2016-Final.pdf (accesat Noiembrie 2017)

CNCAN, National Report on the Implementation of the Stress Tests,
http://www.cncan.ro/assets/Informatii-Publice/ROMANIA-National-Final-Report-on-NPP-Stress-
Tests.pdf

ENSREG, Rumania - Peer review country report Stress tests performed on European nuclear power
plants, http://www.cncan.ro/assets/Informatii-Publice/06-Rapoarte/Country-Report-RO-Final-26-apr-
2012.pdf

CNCAN, Informatii despre testele de stres pentru CNE Cernavoda,
http://www.cncan.ro/assets/stiri/Informatii-despre-testele-de-stres-pentru-CNE-Cernavodal.pdf

S. Holostencu, CNE Cernavodéa Response to Fukushima Event/EU Stress Test Requirements, IAEA
Technical Meeting on Operational Experience with Implementation of Post -Fukushima Actions Tn
Nuclear Power Plants, Vienna, 27-29 March 2017

CNE Cernavoda, Cernavoda Nuclear Power Plant Health Physics Department Report HPD-39-1994,
Summary of the Preoperational Environmental Monitoring Program for Cernavoda NPP 1984-
1993,1994

CNE Cernavoda, Rapoarte informative anuale. Rezultatele monitorizarii factorilor de mediu gi al
nivelului radioactiviatii in zona Cernavoda, perioada 1996 + 2016

CNE Cernavoda, Raport de informare. Emisiile radioactive (gazoase $i lichide) in perioada 1997-
2005 la CNE Cernavoda, IR-96500-40, rev. 0, Noiembrie 2006

CNE Cernavoda, Raport de informare. Prezenta tritiului in apa pluviala prelevata de la DICA, IR-
96200-19, rev. 0, Decembrie 2005

CNE Cernavoda, Raport de informare. Model de calcul pentru limitele derivate de evacuare la CNE
Cernavoda, IR-96500-41, rev. 0, Decembrie 2006

CNE Cernavoda, SNN-SA, Raport informativ. Limite Derivate de Evacuare pentru CNE Cernavoda,
cod IR-96002-027 Rev. 1/2015, aprobat de catre CNCAN

CNE Cernavoda, Rapoarte anuale. Environmental Progress Report Cernavoda Nuclear Power Plant
Romania, anii 2015, 2016

CNE Cernavoda, Raportari anuale privind statistica gestiunii deseurilor (GD_PRODDES) pentru anii
2009 +2016
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CNE Cernavoda, Situatii lunare privind rezultatele monitorizarii efluentilor gazosi si lichizi radioactivi,
2003+2015

CNE Cernavoda, Situatii privind evenimentele de mediu raportabile la CNCAN — evacudri gazoase
si respectiv evacudri lichide radioactive, 2008+2015

CNE Cernavoda, Rapoarte anuale de mediu — 2003, 2005, 2007, 2008, 2010, 2011, 2016,
http://www.Nuclearelectrica.ro/cne/protectia-mediului-gi-a-personalului/raport-de-mediu/

CNE Cernavoda, Rapoarte lunare céatre Autoritatea pentru Protecfia Mediului privind rezultatele
monitorizarii influentului  si efluentului lichid neradioactiv, inclusiv valorile temperaturii,
2008+ Noiembrie 2016, Septembrie 2017

CNE Cernavoda, Raport catre Administratia Bazinald de Apa Dobrogea-Litoral Constantéa privind
monitorizarea efluentilor lichizi (ape pluviale) pe amplasamentul DICA — trim. Il 2017 si completare
trim. | 2017

CNE Cernavoda, Rapoarte catre Administratia Bazinald de Apd Dobrogea-Litoral Constanta privind
gospodarirea apelor in lunile iulie, septembrie 2017 ( situatia realizarii alocatiilor privind volumele de
apd prelevate/evacuate, separat si cumulat pentru Unitétile U1 si U2; indicatorii de calitate ai apelor
uzate evacuate; cantitétile de substante chimice utilizate pentru condifionarea chimica a sistemelor
in fiecare unitate, precum si in procesul tehnologic al statiei de tratare chimica a apei), conform
prevederilor Protocolului incheiat cu ABADL

SC RAJA SA Constanta, Rapoarte de incercare emise pentru indicatori neradiologici in probe de
apa uzata prelevate din:

a) caminele de evacuare SP1 si SP2 — Campus 1-2 - iulie,septembrie,octombrie 2017
b) camin general de evacuare — Dispensar IOWEMED - iulie,octombrie 2017
c) camin general de evacuare — CPPON - septembrie,octombrie 2017

CNE Cernavoda, Notificare din aprilie 2017 intocmitd conform modelului din anexa nr. 1.1 din
OM nr. 1084/2003 privind aprobarea procedurilor de notificare a activitatilor care prezinta pericole de
producere a accidentelor majore in care sunt implicate substante periculoase si, respectiv, a
accidentelor majore produse

CNE Cernavoda, Raport de actiune/19.09.2016. Noutati legislative - analiza Lege nr. 59 din 11
aprilie 2016 privind controlul pericolelor de accident major in care sunt implicate substante
periculoase

Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,Dobrogea” al Judetului Constanta, Raportul inspectiei din
19.07.2016

CNE Cernavoda, SNN SA, Minuta sedintei din 18.10.2017 avand ca subiect Analiza propunerii de
listd de actiuni pentru alinierea la Legea 59/2016 si la ordinul comun OMDRPAPFE/OMM/OMAI
3710/1212/99 din 19.09.2017 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substante periculoase

CNE Cernavoda, SNN-SA, Furnizare date de activitate necesare estimarii emisiilor de
hridrofluorocarburi, perfluorocarburi si hexafluorurd de sulf (SF6), in contextul construirii Inventarului
National al Emisiilor de Gaze cu efect de Serd — Sectorul procese Industriale si Utilizarea
Produselor, Adresa CNE catre Agentia National& pentru Protectia Mediului 759/12.10.2017

V. Simionov, L. Samson, CNE Cernavoda, Improving occupational radiation exposure using ALARA
tools: performance indicators. Articol, Simpozionul International ISOE 2016, Bruxelles, Belgia, 2016
http://www.isoe-network.net/docs/publications/proceedings/symposia/international-
symposia/brussels-belgium-june-2016/papers/3327-simionov2016-pdf/file.html (accesat noiembrie
2017)

V. Simionov, L. Samson, CNE Cernavoda, Improving occupational radiation exposure using ALARA
tools: performance indicators. Prezentare, Simpozion International ISOE 2016, Bruxelles, Belgia,
2016

http://www.isoe-network.net/publications/pub-proceedings/symposia/international-
symposia/brussels-belgium-june-2016/slides-1/3291-simionov2016-ppt/file.html (accesat noiembrie
2017)

D. Lulache, SNN-SA, Raport de activitate pentru perioada de mandat 2013 — 2015,
http://www.Nuclearelectrica.ro/wp-content/uploads/2016/11/RAPORT-DE-ACTIVITATE-DANIELA-
LULACHE.pdf (accesat noiembrie 2017)
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru protectia mediului, Bilant de mediu nivel Il pentru
CNE-PROD Cernavoda, 2004

Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ICSI Rm.
Valcea, Studiu al impactului functionarii centralei nuclearo-electrice de la Cernavoda asupra
organismelor acvatice si terestre din zona de influenta a acesteia. Raport final, Rev. 0, 2012
Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ICSI Rm.
Valcea, Servicii de monitorizare a impactului functionarii CNE Cernavoda asupra biotei acvatice gi
terestre, Rapoarte pentru anii 2013, 2014, 2015, 2016

ICEMENERG SA, Determinarea nivelurilor de expunere a lucratorilor la campuri electromagnetice in
CNE Cernavoda, contract RO-24185/2010

Energotech SA, Raport privind serviciile de exploatare sistem de alimentare cu apa puturi foarate
FJ1, FJ2, FJ3 Statia de tratare si Statia de clorinare — Septembrie 2016

Agentia pentru Protectia Mediului Constanta, Rapoarte anuale de starea mediului publicate pentru
anii 2001+2016

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului, Rapoarte anuale de starea mediului — pentru anii 2014,
2015, 2016

Ministerul Mediului, Date GIS — privind protectia naturii, http://www.mmediu.gov.ro/articol/date-
gis/434 (accesat august 2017)

Institutul National de Sanatate Publica, Centrul National de Monitorizare a Riscurilor din Mediul
Comunitar, Rapoarte anuale pentru séanétate si mediu — pentru anii 2009+2016,
http://www.insp.gov.ro/cnmrmc/rapoarte/4-rapoarte-pn-ii (accesat 2017)

Administratia Nationala ,Apele Roméane” si Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, Planul national
de management actualizat, aferent portiunii nationale a bazinului hidrografic al fluviului Dunérea,
2016;
http://www.rowater.ro/TEST/Planul%20Na%C8%9B.%20de%20Manag%?20actualizat%202016-
2021-Sinteza%20Planurilor%20de%20Manag.%201a%20nivel%20de%20bazine-
spa%C8%9Bii%20hidrografice%20actualizate/Planul%20National%20de%20Management%20actua
lizat.pdf

Administratia Canalelor Navigabile Constanta, Regulamentul de gospodaérire cantitativa si calitativa a
apelor” 2011

© 2017 Se interzice reproducerea integrali sau partiala
fara acordul prealabil si in scris al SNN SA — Sucursala CNE Cernavoda Pagina 284 din 284


http://www.insp.gov.ro/cnmrmc/rapoarte/4-rapoarte-pn-ii
http://www.rowater.ro/TEST/Planul%20Na%C8%9B.%20de%20Manag%20actualizat%202016-2021-Sinteza%20Planurilor%20de%20Manag.%20la%20nivel%20de%20bazine-spa%C8%9Bii%20hidrografice%20actualizate/Planul%20National%20de%20Management%20actualizat.pdf
http://www.rowater.ro/TEST/Planul%20Na%C8%9B.%20de%20Manag%20actualizat%202016-2021-Sinteza%20Planurilor%20de%20Manag.%20la%20nivel%20de%20bazine-spa%C8%9Bii%20hidrografice%20actualizate/Planul%20National%20de%20Management%20actualizat.pdf
http://www.rowater.ro/TEST/Planul%20Na%C8%9B.%20de%20Manag%20actualizat%202016-2021-Sinteza%20Planurilor%20de%20Manag.%20la%20nivel%20de%20bazine-spa%C8%9Bii%20hidrografice%20actualizate/Planul%20National%20de%20Management%20actualizat.pdf
http://www.rowater.ro/TEST/Planul%20Na%C8%9B.%20de%20Manag%20actualizat%202016-2021-Sinteza%20Planurilor%20de%20Manag.%20la%20nivel%20de%20bazine-spa%C8%9Bii%20hidrografice%20actualizate/Planul%20National%20de%20Management%20actualizat.pdf

	RAPORT CU PRIVIRE LA BILANŢUL DE MEDIU NIVEL I                                                                      PENTRU SNN SA – SUCURSALA CNE CERNAVODĂ
	1. Introducere
	1.1 Date generale privind obiectivul investigat

	2. Identificarea amplasamentului şi localizarea
	2.1  Localizare şi topografie
	Amplasare
	Topografie
	Utilizarea terenurilor
	Areale sensibile – localităţi, arii protejate
	2.2  Geologie şi hidrogeologie

	Geologie
	Caracteristicile solului în zona platformei CNE Cernavodă
	Condiţiile hidrogeologice ale amplasamentului

	3. Istoricul amplasamentului şi dezvoltări viitoare
	3.1  Istoricul amplasamentului
	3.2  Dezvoltări viitoare

	4. Activităţi desfăşurate în cadrul obiectivului
	4.1  Generalităţi; procese tehnologice
	4.1.1 Prezentarea activităţii principale
	4.1.2 Descrierea proceselor tehnologice
	4.1.3  Dotări
	Componentele nucleare
	Componentele clasice
	4.1.4 Produse şi subproduse la CNE Cernavodă
	4.1.5 Transport personal și produse
	a) Transportul personalului
	b) Transportul surselor de radiații controlate
	c) Transportul produselor toxice/periculoase

	4.1.6  Gestionarea substanţelor şi amestecurilor periculoase
	4.1.6.1 Substanţe, amestecuri şi articole care conţin substanţe periculoase
	4.1.6.2 Evidenţa şi raportarea substanţelor chimice
	4.1.6.3 Aspecte privind aplicarea prevederilor Legii nr. 59/2016
	4.1.6.4 Modul de gospodărire a substanţelor şi amestecurilor periculoase
	Ambalarea
	Transportul
	Depozitarea

	4.1.6.5 Monitorizarea gospodăririi substanțelor toxice și periculoase
	4.1.7 Gestionarea ambalajelor
	4.2  Materiale de construcţii
	4.3  Stocarea materialelor - depozite de materii prime, rezervoare subterane

	4.3.1 Materiile prime, Auxiliare şi Combustibili fosili
	4.3.1.1 Materii prime
	Combustibilul nuclear
	Gospodărirea combustibilului nuclear


	4.3.1.2 Materii auxiliare
	Apa grea
	Gospodărirea apei grele


	4.3.1.3 Alte materii auxiliare
	Combustibili fosili
	4.4 Emisii în atmosferă - emisii din procese tehnologice, alte emisii în atmosferă


	4.4.1 Condiții de climă și meteorologice în zona amplasamentului
	Stații meteorologice ale căror date au fost utilizate în analiză
	Temperatura aerului
	Durata de strălucire a Soarelui
	Umezeala relativă a aerului
	Viteza medie a vântului
	Direcția vântului
	Ceața
	Stabilitatea termică și dispersia poluanților

	4.4.2 Surse de efluenți (poluanți) gazoși radioactivi și efectul acestora asupra mediului
	4.4.2.1 Surse de emisii gazoase radioactive și poluanții asociați
	Descrierea surselor de poluare radioactivă
	Emisii atmosferice radioactive
	Sisteme de colectare, reducere și control ale emisiilor radioactive

	4.4.2.2 Valori limită privind emisiile de efluenți gazoși radioactivi și privind expunerea receptorilor
	Limite derivate de emisie

	4.4.2.3 Emisii de efluenți gazoși radioactivi monitorizate în perioada 2007 ÷ 2016
	Sistemul de monitorizare a emisiilor gazoase radioactive
	Programul de monitorizare a efluenților gazoși pentru unitățile de producție U1 și U2
	Monitorizarea efluenților gazoși pentru DICA
	Rezultatele monitorizării emisiilor de efluenți gazoși radioactivi la CNE Cernavodă, în perioada 2007÷2016

	4.4.2.4 Monitorizarea radioactivității mediului în compartimentele de mediu direct legate de calea de evacuare atmosferică a efluenților radioactivi, în perioada 2007 ÷ 2016
	Programul de monitorizare a radioactivității mediului la CNE Cernavodă
	Rezultatele monitorizării de rutină a radioactivității mediului la CNE Cernavodă, în perioada 2007 - 2016
	Calculul factorilor de dispersie atmosferică
	Analiza rezultatelor monitorizării radioactivității mediului la CNE Cernavodă, pentru factorul de mediu "aer"

	4.4.2.5 Dozele anuale pentru membrii grupurilor critice ale populației și analiza conformării cu constrângerile anuale de doză pentru CNE Cernavodă
	Calculul dozelor anuale pentru membrii grupurilor critice ale populației și analiza conformării cu constrângerile anuale de doză pentru CNE Cernavodă
	Analiza rezultatelor privind calculul dozelor ce pot fi primite de un membru al grupurilor critice


	4.4.3 Surse de efluenți (poluanți) gazoși neradioactivi și efectul acestora asupra mediului
	4.4.3.1 Calitatea aerului în zona CNE Cernavodă
	4.4.3.2 Surse de emisii gazoase neradioactive și poluanții asociați
	4.4.3.3 Emisii atmosferice de poluanți gazoși neradioactivi
	4.4.3.4 Concluzii privind efectul asupra mediului al surselor de efluenți (poluanți) gazoși neradioactivi ale CNE Cernavodă

	4.4.4 Schimbări climatice
	4.5 Alimentarea cu apă, efluenţi tehnologici şi menajeri, sistemul de canalizare al apelor  pluviale

	4.5.1 Alimentarea cu apă
	4.5.1.1 Surse, volume şi debite de alimentare
	a) Apa potabilă
	Informații de bază despre corpurile de apă subterană din zona CNE Cernavodă
	Analiza cantitativă a acviferului exploatat
	Analiza calitativă a acviferului exploatat

	b) Apa tehnologică
	Informaţii de bază despre corpurile de apă de suprafaţă
	Analiza cantitativă a apei captată din fluviul Dunărea în scopul utilizării tehnologice
	Sisteme de tratare ape captate din fluviul Dunărea și utilizate în scop tehnologic



	4.5.2 Evacuarea apelor uzate
	4.5.2.1 Descrierea generală a sistemelor de evacuare a apelor
	a) Ape uzate menajere
	b) Ape uzate tehnologice
	c) Apele pluviale

	4.5.2.2 Instalaţii, sisteme, măsuri pentru protecţia calităţii apelor
	Instalația de decontaminare a apelor uzate contaminate radioactiv
	Sistemul de colectare a apelor uzate contaminate radioactiv
	Instalația de neutralizare a apelor de uzate provenite de la STA (Stația de tratare chimică a apei)
	Alte instalații de epurare și control al apelor uzate
	a) Ecran și drenaj exterior
	b) Drenaj la clădirea serviciilor auxiliare nucleare
	c) Drenaj la bazinul de combustibil uzat
	d) Drenaj la clădirea reactorului
	e) Drenaj la depozitul intermediar de combustibil ars
	f) Drenaj la gospodăria de motorină aferentă grupurilor diesel de rezervă
	g) Drenaj la centrele de colectare deșeuri neradioactive
	h) Drenaj la gospodăria de combustibili pentru CTP

	4.5.2.3 Efluenți lichizi radioactivi – poluanţi radiologici
	Limite derivate de evacuare
	Rezultatele programului de monitorizare a emisiilor de efluenţi lichizi radioactivi
	Emisii radioactive în apă
	Apă din canalul de apă de răcire condensator – rezultate furnizate de monitorizarea CNE Cernavodă prin laborator propriu


	4.5.2.4 Niveluri de radioactivitate – concentraţii în mediul receptor
	Radioactivitatea apei din Dunăre – rezultate furnizate de RNSMR
	Radioactivitatea apei din CDMN – rezultate furnizate de RNSMR
	Radioactivitatea apei– rezultate furnizate în cadrul programului de monitorizare desfăşurat prin terţi

	4.5.2.5 Efluenți lichizi neradioactivi – poluanţi convenţionali
	Valori limită de emisie
	Rezultatele Programului de monitorizare de rutină a parametrilor fizico-chimici ai efluenților lichizi neradioactivi

	4.6 Producerea şi eliminarea deşeurilor

	4.6.1 Gestiunea deșeurilor neradioactive - Tipuri, compoziţie şi cantităţi de deşeuri generate
	Modul de gospodărire a deşeurilor neradioactive

	4.6.2 Gestiunea deșeurilor radioactive - Sursele de deşeuri, tipuri, compoziţie şi cantităţi de deşeuri generate
	Modul de gospodărire a deşeurilor radioactive

	4.6.3 Gestiunea combustibilului ars
	Modul de gospodărire a combustibilului ars

	4.6.4 Depozitarea finală
	4.7 Alimentarea cu energie electrică
	4.8 Protecţia şi igiena muncii

	4.8.1 Metodele de reducere a expunerii la radiații a personalului
	Dozimetria personalului
	Protecția impotriva radiațiilor la funcționarea în situații de urgență

	4.8.2  Proximitatea cablurilor de tensiune
	4.9  Prevenirea şi stingerea incendiilor
	4.10 Zgomotul
	4.11 Securitatea zonei
	4.12 Administrație


	5. Calitatea solului
	5.1 Efecte potenţiale ale activităţii de pe amplasamentul analizat
	5.1.1 Surse de poluare a solului şi subsolului şi apelor subterane
	5.1.2 Măsurile, dotările şi amenajările pentru protecţia solului, subsolului şi apelor subterane
	5.1.3 Rezultatele programelor de monitorizare a radioactivităţii apei subterane şi a solului în zona de impact a CNE Cernavodă
	Apa de infiltraţie pe platforma CNE Cernavodă
	Apa subterană de adâncime pe platforma CNE Cernavodă
	Apa potabilă din fântâni – rezultate furnizate de monitorizarea prin Laboratorul CNE Cernavodă
	Apa foraj – zona Făclia – rezultate furnizate de RNSMR
	Apa subterană – Fântână Valea Cişmelei – rezultate furnizate în cadrul programului de monitorizare desfăşurat prin terţi
	Solul – rezultate furnizate de monitorizarea realizată de CNE Cernavodă prin laboratorul propriu
	Solul – rezultate furnizate în cadrul programului de monitorizare desfăşurat prin terţi
	Solul – rezultate furnizate de RNSMR

	5.1.4 Rezultatele programelor de monitorizare a poluanţilor convenţionali în apa subterană şi în solul din zona de impact a CNE Cernavodă
	Apa subterană – Fântână Valea Cişmelei – rezultate furnizate în cadrul programului de monitorizare desfăşurat prin terţi
	Solul – rezultate furnizate în cadrul programului de monitorizare desfăşurat prin terţi
	5.2 Efecte potenţiale ale activităţilor învecinate


	6. Concluzii şi recomandări
	6.1 Rezumatul aspectelor de neconformare și cuantificarea acestora, după caz, în propuneri pentru obiective de mediu minim acceptate sau programe de conformare
	6.2 Rezumatul obligațiilor necuantificabile și/sau al obligațiilor condiționate de un eveniment viitor și incert; în cazul privatizarii, se include și lista obligațiilor de mediu de tip B identificate.
	6.3 Recomandări pentru studii următoare privind responsabilitățile necuantificabile și condiționate de un eveniment viitor și incert (dacă este necesar).

	Surse de informare

